Trzyletnie zawodowe studia nauczycielskie

na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersyteiu Warszawskiego

Zadaniem studiéw jest wyksztalcenie wykwalifikowanych nauczycieli matematyki w szkolach podstawowych.

Ponizej przedstawione s zalozenia ogélne, siatka godzin, zakres tematyczny czterech pcdstawcwych przedmiotéw
matematycznych oraz uwagi o realizacji pozostalej czeéci programu.

Zalozenia ogdlne

1. Prayjecie na pierwszy rok studiéw odbywa sie na podstawie egzaminu
wstepnego z matematyki, fizyki i jezyka obcego. Do prayjecia uprawnia
réwniei zaliczenie pierwszego roku matematyki, fizyki lub dowolnego kierunku
studiéw politechnicznych [0 dziwo, s3 takic przypadki|. Nie uprawnia natomiast
do przyjecia zdanie egzaminu wstepnego na jakiekolwiek inne studia.

2. Przyjecie na studia trzyletnie nie uprawnia do studiowania w trybie
piecioletnim (np. w drodze przeniesienia).

3. Zajecia maja by¢ prowadzone w systcmie lekcyjnym. Wyjatek stanowi
Analiza Matematyczna i ostatni semestr Fizyki, ktére maja by¢ normalnymi
wykladami uniwersyteckimi z éwiczeniami. (Uwaga ta nie dotyczy zajeé

z przedmiotéw dodatkowych.)

Zajecia maja byé prowadzone w grupach nie przekraczajacych 25 oséh.

4. Dyplom ukericzenia studiéw trzyletnich moze uprawriaé wylacznie
do nauczania w szkole podstawowej.

5. Dalsze ksztalcenie powinno odbywac sie w zasadzie nz kursach
podyplomowych.

6. Ewentualna kontynuacja w postaci studiéw magisterskich dla tych
absolwentéw, ktérzy chcieliby mie¢ prawo do nauczania w liceum, moiliwa jest
wedhuig nastepujacego programu:

kontynuacja trwa 3 lata i odbywa si¢ w trybie studiéw indywidualnych

rok 1 - Geometria z algebra liniowg, Wstep do matematyki (1 semestr),
Analiza II
rok II - Analiza II (cd.) z réwnaniami rézniczkowymi, Rachunek
prawdopodobicristwa (1 semestr), Topologia (1 semestr), Geometria,
Proseminarium.
rok III - Miara i calka Lebesgue’a i ich zastosowania w rackunkn
prawdopodobieristwa (1 semestr), Wyklad monograficzny, Seminarium

dyplomowe.
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Zakres tematyczny czterech podstawowych

przedmiotéw

Podane nisej hasla programowe wypelniaja caloéé tematyki sajeé odpowiedniego
prsedmiotu. Nie powinno tes, w sasadsie, sadnego s nich sabraknaé. Natomiast
kolejnodé realisacji tych hasel salesy od prowadsacych sajecia. Wskasane jest
jednak, by byla w kaidej s réwnoleglych grup taka sama, jak tes by prace
sprawdsajace byly jednakowe i prseprowadsane jednocsednie.

[Prsyklad konkretnej realisacji jednego s tych hasel jest prsedstawiony dalej.|

Elementy arytmetykii algebry

. Licsby naturalne i calkowite,
- Licsba jako wyraienie licsebnoéci (sbioru),
- elementarna kombinatoryka, symbol Newtona,
- tréjkat Pascala.
- Indukcja matematycsna.
- Elementarna arytmetyka,
- wlasnoédci dsialad (w tym potegowanie),
— wyrasenia algebraicsne,
- wsér dwumianowy.
- Ciagi licsbowe,
- okreflanie ciagéw, prayklady,
- oblicsanie sum postaci 1+2+...+n,1+3+
...+ (2n — 1), interpretacja geometrycsna,
- definicje indukcyjne, ciag Fibonacciego,
- ciagi arytmetycsne i geometrycsne.
- Representacje licsb,
- systemy posycyjne i nieposycyjne,
- roswiniecia dsiesietne,
- roswiniecia prsy innych podstawach
(np. dwéjkowe),
- dsialania na licsbach a operacje na
roswinieciach, algorytmy wykonywania dsialai.
- Podsielnoéé,
— dsielenie 5 ressta, algorytm dsielenia,
- cechy podsielnoéci, kongruencje,
~ = NWD, NWW, algorytm Euklidesa,
~ licsby pierwsse i ich wlasnodci,
- rosklad na csynniki pierwsse.

. Licsby wymierne,

- ulamki swykle i dsialania na ulamkach,

- ulamki dsiesietne skoricsone,

- ylamki okresowe,

- wyrasenia wymierne, uprasscsanie wyraseh
wymiernych.

. Licsby niewymierne,

- pierwiastkowanie,

- niewymiernoéé pierwiastkéw,

- interpretacja geometrycsna niewymiernoéci,
~ wlasnoéci porsadkowe Q i R,

- prsekroje Dedekinda,

- prsyblisenia dsiesi¢tne,

- roswiniecia nieskoficsone,

- liczba ~,

- dsialania na prsybliseniach,
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- algorytmy oblicsania pierwiastkéw
kwadratowych.

. Kalkulator i oblicsenia prsyblisone,

- bledy saokragles.

. Réwnania i uklady réwnai,

- réwnania réwnowasne,
- réwnania liniowe,
- uklady réwnai liniowych,
- eliminacja smiennych (algorytm Gaussa),
- wysnacsniki,
- wsory Cramera,
- réwnania kwadratowe,
- réwnania wyisgych stopni,
— wielomiany,
— dsielenie wielomianéw,
- tw. Besout,
- algorytm Hornera,
" - informacje o réwnaniach 3-go, 4-go i wyissych
stopni,
- uklady réwnaf kwadratowych,
- interpretacja geometrycsna.

. Nieréwnoéci, -

- nieréwnoéci réwnowasne,

- nieréwnoéci liniowe,

- nieréwnoéci kwadratowe,

- nieréwnoéci wyssgych stopni,

- elementy programowania liniowego.

. Of licsbowa,

- wartoéé beswsgledna,
- odleglodé punktéw,
- réwnania i nier6wnoéci s wartodcia beswsgledna.

. Licsby sespolone,

- motywacja historycsna,

.- réwnania kwadratowe,

- interpretacja geometrycsna,

- dsialania na licsbach sespolonych,

- postaé trygonometrycsna,

- potegowanie i pierwiastkowanie,

- réwnania 3-go stopnia,

- informacja o sasadnicsym twierdseniu algebry.

. Roswiasywanie réwnai i konstrukcje
' geometrycsne.
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Elementy geometrii

. Odleglo$é. Nieréwno$é tréjkata. Odleglodé na

powierzchniach.

. Wzajemne polozenie prostych i plaszczyzn w

przestrzeni. Kat dwuscienny, naroze.

. Izometrie plaszczyzny i przestrzeni. Punkty stale.

Rozklad na symetrie. Rodzaje izometrii.

. Okrag i kolo. Kat érodkowy, wpisany, dopisany.

Luki Talesa.

. Wielokaty. Punkty i proste szczegélne w tréjkacie.

Czworokaty. Wielokaty foremine wypukle i
gwiafdziste. Konstrukcje wielokatéw foremnych.
Zloty podzial.

. Obliczanie pél wielokatéw. Tw. Bolyaia—Gerviena.

Tw. Talesa. Tw. Pitagorasa. Ksiezyce Hipokratesa.
Jedynoéé wzoru na pole prostokata.

. Potega punktu wzgledem okregu. Prosta potegowa.

Tw. Pascala—- Brianchona dla okregu.

. Wielodciany. Wzér Eulera. Wielodciany foremne

i p6foremne. Wielodciany réwnoforemnoécienne.
Siatki i diagramy Schlegela. Wielosciany ruchome.

. Obliczanie objetodci wielo$cianéw. Zasada

Cavalieriego. Informacje o tw. Dehna—Sydlera.

Pole kola i dlugodé okregu. Bryly obrotowe, wzory
Guldina dla wielokatéw. Powierzchnia sfery i
objetosé kuli. Liczba .

Izometrie wlasne wielokatéw i siatek. Parkietaze.
Izometrie wlasne bryl.

Podobieristwa plaszczyzny i przestrzeni.
Jednokladnoéé, dylatacje. Tw. o punkcie stalym
podobienstwa.
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. Przeksztalcenia afiniczne plaszczyzny i przestrzeni.

Powinowactwa. Tw. o stosunku podzialu odcinka.
Niezmienniczoéé stosunku miar.

Klasyczne konstrukcje geometryczne klasyczne.
Konstrukcje Mascheroniego i Steinera. Konstrukcje
nieklasyczne.

Inwersje wzgledem okregu i sfery.
Rzut stereograficzny.
Wektory i dzialania na nich. Iloczyn skalarny.

Uklad wpéhrzednych na plaszczyénie i w przestrzeni.
Proste i plaszczyzny. Obliczanie odleglodci i katéw.
Wzory ‘ha izometrie.

Stozkowe. Réwnowazno$¢é réznych okreélen.
Ogniska, kierownica, mimosréd. Interpretacja
fizyczna. Réwnania analityczne. Bilardy.

Srodek ciezkosci. Wspélrzedne barycentryczne.

Rysunek perspektywiczny. Czwérki harmoniczne.
Dwustosunek. Tw. Desarguesa i Pappusa—-Pascala.

Przedstawienie parametryczne linii i powierzchni.
Wspélrzedne biegunowe, walcowe, sferycsze.
Cykloidy. Inne krzywe mechaniczne.

Linie nieskracalne na walcach i stozkach.

Rzuty i przekroje.

Geometryczne zadania na ekstrema.

Grafy. Grafy jednobiezne, plaskie, niesplaszczalne,
kolorowanie graféw i map itp.

Rysunki wielowymiarowe. Komérki.

. Figury samopodobne. Fraktale.

Elementy nauki o funkcjach

. Pojecie funkcji. Funkcje réznowartodciowe,

bijekcje. Permutacje. Funkcja odwrotna. Funkcje
rzeczywiste, przedstawienia parametryczne w R?
i R3. Krzywe i powierzchnie. Przeksztalcenia
geometryczne. Rzuty.

Wlasnosdci funkcji R w R. Funkcje monotoniczne.
Funkcje okresowe, parzyste, nieparzyste. Wykres
funkcji. Pr.zesuwanie wykresu. Obrazy symetryczne
wykresu.

. Obrazy i przeciwobrazy zbioréw. Przeciwobrazy

punktéw i réwnania.

. Ciagi. Ciag arytmetyczny i geometryczny. Ciagi

okreslone rekurencyjnie. Granica ciagu. Warunek
Cauchy’ego. Szeregi liczbowe. Liczba e.

Funkcje ciagle. Wlasno$é Darboux. Rozcinanie
plaszczyzny przez wykres funkcji ciaglej.
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. Pojecie pochodnej. Interpretacja geometryczna.
Funkcja pierwotna. Interpretacja fizyczna. Ekstrema.

Funkcje wielomianowe i wymierne.

Funkcje elementarne. Charakteryzacja przes
réwnania funkcyjne:

flz+y) = f(z) + f(v),
flz+y) = f(z) - f(v),
f(zy) = f(z) + f(y),
flzy) = f(=) - f(v)

przy zalozeniu monotonicznosci.
. Funkcje trygonometryczne.
Przyblizone rozwiazywanie réwnai.
Algorytmy i obliczanie wartodci funkcji.

Iteracje przeksztalcen odcinka. Atraktory.



Elementy rachunku prawdopodobieristwa

. Zdarsenia,

- sdarsenia elementarne,

— prsestrzefi sdarzef,

- algebra sdarses,

- relacje miedsy sdarzeniami.

. Klasyczna definicja prawdopodobieristwa,
- prawdopodobiedstwo sumy sdarsef,

- oblicsanie prawdopodobieristw metoda drzew.

. Elementy kombinatoryki,

- permutacje, silnia i wsér Stirlinga,

- wariacje,

- kombinacje i symbol Newtona,

- kombinacje i wariacje s powtérzeniami,
- rosmiesscgenia.

. Prawdopodobiefistwo warunkowe,

- sdarzenia niesalegne,

- wzér na prawdopodobieristwo calkowite,
- wsér Bayesa.

. Schemat Bernoulliego,

- wsér Bernoulliego,

- wlasnoé¢ rozkladu dwumianowego (wyras
érodkowy, ,,ogony”),

— prawo wielkich licgb,
- informacja o przyblizeniach rozkladami Poissona
i normalnym.

. Zmienne losowe,

- wartoéé érednia i wariacja,
- nieréwnoéé Czebyszewa,
- rozklad Poissona i hipergeometryczny.

. Bladzenie przypadkowe,

- obliczanie prawdopodobieristw metoda redukcji
grafu,
— fredni czas bladzenia.

. Inne definicje prawdopodobieristwa,

- prawdopodobieristwo ,,geomeryczne®, igla
Buffona,

- definicja Kolmogorowa,

- zmienne losowe o rozkladzie ciaglym,

- rozklad normalny.

. Elementy statystyki,

- populacja, prébka, szereg rozdzielcsy, histogram,
- statystyki,

- przedsialy ufnodci i przyklady testowania
hipotes.

Uwagi o realizacji niektérych sposréd pozostalych

przedmiotéw

Laboratorium komputerowe ma oswoi¢ sluchaczy se sprzetem w tym
stopniu, by nie mieli trudnoéci s uzywaniem programéw wspomagajacych
naucsanie oras $ wykonywaniem za pomoca komputera prostych pomocy
szkolnych (np. jakis edytor tekstu).

Fizyka ma umoiliwi¢ sluchaczom prowadzenie (gdyby w malej szkole sachodsila
taka potrzeba) lekcji fizyki. Odrebna sprawe stanowi ostatni semestr tego
prsedmiotu (patrs pkt 3. Zalozeh ogélnych).

Praktyka szkolna to uczestnictwo w pelnym cyklu dydaktycznym jednej
klasy (od wrzeénia do czerwca) jako asystent naucsyciela. Pod opieka jednego
naucgyciela moze by¢ nie wigcej nii 3 stuchaczy.

Praca w szkole to samodzielne (i oplacane) prowadzenie jedne} klasy przesz
pelny rok szkolny. Bedzie sie to odbywal pod intensywnym nadzorem.

Historia matematyki to opowiadanie obejmujace (W miare moznoéci) calodé
dsiejéw matematyki w powiazaniu s historia powszechna i filozofia.

Seminarium dyplomowe ma doprowadszi¢ do samodzielnego wykonania przes
stuchacza opracowania dydaktycznego praydatnego w pracy szkolne;j.
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