Czy matematyki powinien uczyé matematyk
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Odpowied{ na to pytanie wydaje si¢ ocsywista: tak, koniecsnie. Do tego, by
ucsy¢ jakiegod prsedmiotu, trseba go snaé. Trseba wiedzie¢ nie tylko, jakie

jest prawidlowe roswiasanie aktualnie postawionego sadania, lecs takse umieé
usytuowal je wsgledem innych probleméw, widsie¢ wiekssa caloéé, s ktérej dane
sadanie sostalo sacserpnicte, umie¢ prsedstawié jego nogélnienia. W prseciwnym
prsypadku naucsana matematyka bedsie sieczska posscsegélnych roswiasas,
sbiorem réinych chwytéw i sstucsek, a jedli te sawioda - roswiasujacy bedsie
besradry i sagubiony bes ratunku. Dlatego jedynym sposobem podniesienia
‘posiomu naucsania matematyki jest sapewnienie wssystkim sskolom wysoko
wykwalif ik\owanyck matematykéw wyksstalconych prses wyisse ucselnie

s prawdsiwego sdarsenia. I, ocsywidcie, wyposasonych réwniei w solidny

bagai wiedsy psychologicsnej, socjologicsnej, pedagogicsnej i, rsecs jasna,
dydaktycsnej. :

Zawartod¢ popraedniego akapitu to same truismy. Moina by sadaé pytanie, po
co w ogéle sdecydowalem sie pisaé, jedli mialem samiar je prsytacsaé. Cés -
odpowiem: po to, by je podwasyé. ’

Od blisko trsydsiestu lat pracuje na Uniwersytecie Warssawskim (to naprawde
dobra ucselnia, a jeéli idsie 0 matematyke — bardso dobra). Prses caly ten
csas ksstalce naucsycieli matematyki. Co wiecej, prses polowe tego csasu
jestem sa ksstalcenie nauczycieli odpowiedsialny. Od ponad dsiesieciu lat
kaidy s opusscsajacych mury nassej ucselni mlody raucsyciel matematyki mial
se mna do csynienia. Nie setknalem si¢ tes s jakimif istotnymi pretensjami _
se strony studentéw, ie¢ moja praca jest nienaleiytej jakodci. Ale sam uwasam,
ie jest to fle wykonana praca, ie nie wywiasuje si¢ wladciwie s prsyjetych
obowiaskéw. Nie jestem tes sadowolony s produktu tej pracy — mlodych
naucsycieli matematyki.

To ostatnie niesadowolenie podsiela ogromna wiekssoéé moich kolegéw.

To, co sie¢ slyssy od koficsacego wladnie egsaminy wykladowcy csy dajacej
dyplom magistra matematyki komisji, csesto odbiega od prayjetych norm
porosumiewania si¢ w kulturainym towarsystwie i nie jest bynajmniej wyrasem
aprobaty istniejacego stanu rsecsy. - :

Doéé naturalnym jest spostrsesenie, ie- w istocie krytykujemy siebie (cho¢
krytyke kierujemy w strone studentéw). Csemus wigc si¢ ciskaé? Csy nie lepiej
bardsiej prsyloiyé sie do pracy i usyskaé lepsse wyniki?

Wielu s nas prébuje tej metody. I co? - i nic. Albo niewiele. Byé moie wiele
poprawic si¢ nie da. Moim sdaniem, tak jest rsecsywibcie.

Prsycsyne kleski upatruje w samym saloieniu masowego ksstalcenia magistréw
matematyki. Kiedyé, w jakimé csasopiémie satyrycsnym snalaslem rysunek, na
ktérym krél prsemawiajacy do swych poddanych méwi: Wolg mojq Jest ragdzsié
narodem luds wyksatalconych. Dlatego wszyscy od jutra dostansecse dyplom
magisira. Tak. Ta metoda moina masowo produkowaé magistréw. Boje sie
jednak, %e jest to jedyna metoda.

Zastanéwmy sie bowiem, co ter termin (slownikowo osnacsajacy naucsyciela)
praktycsnie osnacsa w ucselhianej rsecsywistoéci. Otés osnacsa on cslowieka,
ktéry sdobyl na tyle sseroka i gleboka wiedse w dsiedsinie, ktéra studiowal, se
mose samodsielnie t¢ wiedse poglebiaé i to w kaidym s kierunkéw, o ktérych
byla mowa na studiach. Poglebiaé, to snacsy ucsy¢ sie dalej, jeéli ma ochote —
bynajmniej nie £ada si¢ by umial te dyscypline roswijaé.

Ilu faktycsnych, tj. spelniajacych powyisse wymagania, magistréw produkuje
rocsnie méj wydsial? Najwyiej kilkunastu (na okolo sseéédsiesiat wydawanych
rocsnie dyploméw). Dlacsego tylko tylu?
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To pomylka — nie ,tylko” — to jest bardzo duio. Nie sadze bowiem, by szeroko
rosumiany region warszawski byl w stanie splodzi¢ rocznie wielu wiecej mlodych
ludzi sdolnych zdoby¢ rzetelne wyksztalcenie mat=matyczne (pamietajmy
jeszcze, ie 83 i inne sawody, oprécs zawodu matematyka).

I wszelkie utyskiwania w rodzaju: Boze, jak ta mlodziez jest nie przygotowana
do studidw!, czy supelnie niedopuszczalne wykrzykiwania: Wszystko sm w
glowse, tylko nie nauka! sa tu bes sensu. Nie ma nic dziwnego ani chorobliwego
w fakcie, Se rzetelne wyisze wyksstalcenie nie jest powszechnie dostepne. Gdyby
droga do wiedsy byla nieuciailiwym deptakiem, nie byloby iadnych podstaw,

by darzy¢ uczonych takim spolecznym szacunkiem i podziwem, jakim (wbrew
pozorom) sa otoczeni. Moina jesscze mlodemu asystentowi wybaczyé (cho¢
trzeba go sgani¢), gdy mysli, e skoro on sdolal sie czegos naucsyé, to kazdy
moze. Ale u choé troche dojrzalego czlowieka takie poglady trafiaé sie nie
powinny.

I tu po ras pierwszy stajemy w sprzecsnoéci s pierwszym, tak zdawaloby sie
ocsywistym, akapitem: moze i tak trzeba, ale to sie masowo nie da zrobié.

Naturalna konsekwencja takiej sprzecznoéci jest spostrzezenie, ie moie
moina by program studiéw dla praysslych naucsycieli ulosy¢ w sposéb dla
nich snoéniejssy. Mote ustawi¢ na ich drodse prsesskody niissej wysokoéci,
tak by na ich widok nie prébowali przelazi¢ pod spodem? I wtedy musimy
sobie odpowiedzie¢ na pytanie, co to takiego ten matematyk (mniejsza jus
csy magister, czy nie). Jak wielu rzeczy moie nie wiedsie¢, a mimo to by¢
matematykiem?

Profesor Hartman na jubileuszu Steinhausa przytocsyl jego anegdote: Mosm
zdaniem — mial powiedsie¢ Steinhaus - kazdy matematyk powsnien znaé teorie
Galois. Dlatego tez nic jestem matematykiem. Wszyscy uémialiémy sie calkiem
sscserze. Tylko ie potem, gdy prébowaliémy smieni¢ program naucszania
preystlych nauczycieli na naszym uniwersytecie, moi uczeni koledzy (wiadomo,
o ktéry uniwersytet chodzi, wiec wladciwie wymieniam nazwiska) orzekli,

te jednak Steinhaus mial racje — kaidy matematyk powinien snaé teorie Galois.
I wiedsie¢ o co chodzi, gdy méwi sie funkcja analityczna i tak dalej. Tego
ndalej” okazalo sie wiele.

Poprawiliémy, rsecs jasna, program, ale jego pokonanie ciagle okazuje sie
dla znacznej czedci naszych studentéw ponad sily. Z drugiej strony trudno
odméwi€ slusznodci pogladowi, te chociaz w zakresie fundamentalnych
osiagnie matematyki ubieglego wieku matematyk nie powinien by¢
analfabeta.

Mosina, ocsywidcie, powiedzie¢ i tak: Trudno, przepuéémy przes studia tylko
tych, ktérsy podolaja. Ale wtedy warunek, by matematyki uczyli matematycy,
okase si¢ — wobec niedoboru matematykéw — nie do spelnienia.

Najgorsze w usyskanej konkluzji jest to, ie pomysl, by matematyki niekoniecznie
uczyli matematycy, prayszedl byl do glowy odpowiedsialnym sa stan ofwiaty

w nassym kraju jus dawno. I powodowani koniecsnodcia sdecydowali, ie
naucsycielem mose by¢ kaidy, kto ukoricsyl studia wyssze (obojetnie jakie)

i prreszed! trsymiesieczny kurs w powolanej do tego placéwce o§wiatowej. Dla
tych, ktérzy wyissych studiéw nie maja, przewidziano troche dluisse kursy.

Ten stan rzecsy musial wyostrzyé poglady érodowiska matematycsnego (innych
tei, bo rzecs tyczy sie nie tylko matematyki, ale trzymajmy sie jej nadal). I nie
mozna bylo oczekiwal, by majac do wyboru takie dwie skrajnoédci, ktokolwiek
uznal sa wladciwe wyiej przytoczone obowiazujace roswiazanie.

Znalefli si¢, oczywiscie, poszukiwacze rozwiazas posrednich. Pomogla im ta
okolicznoéé, te nauczycieli (niezaleznie od poziomu ich wyksztalcenia) bylo i tak
za malo. Powstala wiec idea prayspieszonych studiéw — studia trzyletnie.

Wydawa¢ by sie moglo, ie jesli studia beda istotnie krétsze, to powinny tez by¢
istotnie inne. Niestety, na ogél z tej innosci niewiele wychodzi.
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Dalej preytoczony jest stkic programu
takiej wladnie reemieflniczej traylatki.

Znam taka trsylatke, ktérej program usyskano przes obciecie wssystkich
prsedmiotéw dodatkowych (wf, jezyk itp.), a s przedmiotéw podstawowych
ujeto ledwie dwa wyklady (chwala Bogu choé za to, ie nie jest to trzylatka
matematyczna).

Sa nawet argumenty sa takim ukladaniem programéw trzylatek — staja sie one
wéwczas nieswykle droine: wystarczy jeden rok i jui jeste$my magistrem. I tak
idea nowa — wykonanie stare. A do tego zdziwienie, ie jest od tego lepiej.

Wracajac do tytulowego pytania uwaiam, e matematyki moie ucsyé nie tylko
matematyk, lecs takie odpowiednio wyksstalcony rzemieslnik.

Rsemiedlnik, w odréinieniu np. od inzyniera (mysle o dobrym rzemieslniku

i dobrym insynierse) to czlowiek dysponujacy duia sprawnodcia i wiedza
praktycsna (a niekoniecsnie teoretycsna), ale prsede wszystkim doskonala
snajomodcia materialu, w ktérym pracuje. Rzemieélnik przedmiotu matematyka
to czlowiek prsede wszystkim dobrze, s wielu stron gnajacy figury i bryly,
snajacy liczby, snajacy pojecie funkcji. Np. od razu wie, ie jesli w czworoécianie
foremnym smieszcza sie dwie jednakowe kule, to bedzie tam miejsce i na jeszcze
dwie takie. I wladciwie do pelnego sapoznania sie s najczesciej spotykanymi
figurami, brylami i licsbami matematyka w pelnym tego slowa snacseniu nie jest
potrsebna. Rzemieélnik prsedmiotu matematyka umie tymi obiektami operowaé
bardso sprawnie, sprawniej od przecietnego matematyka. Nie ma w tym nic
dsiwnego ani gorszacego — kaidy wie, ie pielegniarka lepiej robi sastrzyki niz
lekars. -

Jeden s moich kolegéw opowiadal, e jego ojciec — stolars dawal mu jako zadanie
wyniesienie s warsztatu przes korytars na sewnatrs dlugiej deski. Jemu nie
sprawialo to klopotu, ale méj kolega, w wieku mlodzieficzym, mial s tym nielada
trudnodci — co chwila walil deska w 4ciane, to snéw beznadziejnie sie klinowal.
Rzemieélnik przedmiotu matematyka powinien znaé geometrie w taki sposéb, by
wyniesienie deski umial wykonaé bes problemu.

Ta idea legla u podstaw innej koncepcji trzyletnich studiéw dla naucsycieli
matematyki — studiéw rzemieélniczych. Sprébowaliémy g kolegami srobi¢ wlasnie
taki program. My nie ucsymy matematyki - my przyuczamy do operowania jej
najprostszymi obiektami. Robimy to (bo trzylatka jui dziala — od pafdziernika
1990 roku) tak, jak intensywne kursy jezyka — s duzym natezeniem, czesto, bes
praerwy. I w pelnej éwiadomosci, se nie mamy wyksstalci¢ matematykéw. Nasi
absolwenci beda uczy¢ w szkolach podstawowych.

By¢ moie okase sie, ie jedyna zalete tego pomyshu stanowi to, e jest nowy. Ale
mote okaie si¢, ie wymydliliémy spos6b na wyjécie s wyiej opisanego blednego
kola.
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