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. Pewna porcja wiedsy matematycsnej jest ocsywiscie potrsebna naucsycielowi,
aby mégl ucsyé matematyki, ale nie jest wystarcsajaca do tego, aby to uczenie
bylo skutecsne. Trseba jesscse, aby naucsyciel umial ssukaé drogi porosumienia
s dsieémi. Chcac byé rosumianym prses dsieci, powinien staraé si¢ takie je
rosumieé i caly csas dostosowywal do ich moiliwodci. W ostatnich latach
naucsycielom udawalo si¢ to tylko w niewielkim stopniu, bowiem obowiasujace
do niedawna programy sskolne byly supelnie niedostosowane do mosliwoéci

- ucsniéw i ulosone wbrew wsselkim sasadom dydaktyki. Zmussano naucsycieli

' do ucsenia csegoé, csego w ogéle nie mosna bylo naucsyé. Naucsyciele sostali
wciagnieci w tryby massyny sluiacej do realisowania programu. Kasano im
ucsyé pewnych schematéw, ktére staly sie celem samym w sobie. Niersadko
wpajano naucsycielom, se do okreflonych tematéw prsypisane sa w matematyce
okreflone metody, od ktérych nie wolno odstapié. A tymcsasem nie moie byé
opracowanych w kasdym sscseg6le i niesawodnych metod ucsenia matematyki,
bo prsecies trseba je w dusej mierse kasdorasowo dostosowaé do grupy ucsniéw,
s ktéra ma si¢ do csynienia, a ponadto trseba jesscse dosyé csesto réinie
postepowal s réfnymi ucsniami s tej samej grupy. Naucsyciel powinien

sdawad sobie sprawe s tego, ie ucsniowie nie sawsse beda szli poslussnie

ta droga, ktéra on im wytycsy. Dsieci prsecies rosumuja w swéj wlasny
sposéb, niersadko ttudny do srosumienia dla doroslych. Maja one swoje

wlasne intuicje i wyobrasenia. Naucsyciel musi snalefé csas na shuchanie
ucsniéw, bowiem wnikniecie w spos6b my$lenia dsiecka sprsyja naucsaniu

w sposéb istotny. Tego rosumienia uczniéw naucsyciel musi si¢ sam staraé
nauc:yé Jedli coé nie wychodsi, Jejh dsieci czegoé nie prsyswajaja, to

nie pomose powtdrsenie tego csegoé jesscze ras lub polecenie naucsenia

si¢ w domu. Trseba pomy#leé, jak smienié podejécie do sagadnienia, aby
snalefé sie w pewnym momencie na drodse wspélnej s dsieémi. To wymaga
ciaglej refleksji naucsyciela nad jego praca, ciaglego wsbogacania repertuaru
dydaktycsnego.

Naucsyciel powinien mieé dusa swobode w obcowaniu s dsieémi, swobode
w wyborse kiedy, czego i jak bedsie ucsyé. Na lekcjach naucsyciel
powinien by¢ elastycsny. Nie sawsze da si¢ srobié to, co si¢ saplanowalo.
Csasami np. trseba si¢ wdaé w dyskusje na temat niejednosnacsnej
interpretacji sadania domowego csy tes zajaé ne wyniklym nieocsekiwanie
problemem.

Sscsegélnie trudna i odpowiedsialna jest w tym wsgledsie praca naucsyciela

s malymi dsieémi, bowiem pierwsse kontakty dsiecka s matematyka w sskole
rsutuja snacsnie na jego péfniejssa edukacje. Jednocsesnie praca ta mose
prsynieéé naucsycielowi najwiecej chyba satysfakcji. Male dsieci sa prsecies
bardso wdsiecsnymi ucsniami. Sa one sscsere, prostolinijne, laknace wiedsy

i darsace naucsyciela s géry saufaniem i sympatia. Jeseli naucsyciel potrafi
sprostaé ocsekiwaniom dsieci, to resultaty moga byé wyémienite. Naucsyciele
naucsania pocsatkowego wcale nie mussa wiedsieé, co to jest produkt
kartesjafiski csy relacja, nie mussa biegle operowa licsbami w systemach
niedsiesiatkowych. Natomiast mussa by¢ w stanie skutecsnie pomagaé dsieciom
w roswiasywaniu régnych prostych probleméw matematycsnych i sdobyciu
pewnych umiejetnodci w rachowaniu oras operowaniu figurami geometrycsnymi.
Porosumienie s dsieckiem i dostosowanie sie do niego jest tu najistotniejsse.
Naucsyciel powinien np. sdawad sobie sprawe s tego, se male dsiecko moie
prébowal réinymi sposobami snalefé licsbe z spelniajaca réwnanie

14-z=9,

natomiast nie doroslo jeszcze do formalnego prseksstalcania tego réwnania.
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Podobnie dsiecko jest w stanie ustawi¢ wedlug wielkodci ulamki 1, 1, 1 csy
tes } : }, %, ale supelnie nie daje si¢ smusi¢ do sformulowania abstrakcyjnej
dla niego i sbednej regulki o poréwnywaniu ulamkéw o jednakowych licznikach
csy jednakowych mianownikach. Nauczyciel powinien byé prsygotowany na to,
e ucsniom prses dlugi csas w ogéle myli si¢ licsnik s mianownikiem i ge jest
to sprawa normalna, ktéra s csasem przestanie byé problemem, a na pocsatku
supelnie nie prsesskadsa w sasnajamianiu si¢ s ulamkami. Wystarcsy bowiem,
e dsiecko rosumie snacsenie licsb oddsielonych kreska ulamkowa.

Dajmy dsieciom wiecej swobody w roswiasywaniu sadafi. Obecnie dosy¢
typowa jest sytuacja, kiedy naucsycielowi nie wystarcsa naturalne roswiasanie
sadania snalesione prses dsiecko, ale smussa on dsieci do stosowania pewnych
schematéw, ktérych s kolei on sam byl kiedy4 ucsony. Dla prsykladu roswaimy
nastepujace sadanie: .

Pans Kowalska miala 2000 2t. Kupila gazete za 350 = oraz dwa dropsy po 400 =
kazdy. Ile pieni¢dzy z0stalo pani Kowalskies?

Naucsyciel csesto nie sadowala si¢ tym, se dsieci w sposéb naturalny roswiasuja
to sadanie etapami: oblicsaja kwote wydana na dropsy, potem w ogéle kwote
wydang na sakupy, a na kofficu odejmuja te kwote od 2000. Csasami dsieci
nie oblicsaja calej kwoty wydanej przes pania Kowalska, natomiast od 2 000
odejmuja oddsielnie 350 oras 800 (lub dwa rasy po 400). Naucsyciel jednak
uwasa, se koniecsnie trseba ujal roswiasanie sadania w jedno wyrasenie:

‘ 2000 — (350 + 2 X 400) .

Prsy takich wymaganiach ze strony naucsyciela ucsniowie moga mieé

narastajace klopoty s roswiazywaniem sadafi. W ogéle nauczyciela trzeba

ucsuli¢ na to, aby wrecs prowokowal dsieci do tworsenia ich wlasnych metod

roswiasywania probleméw. Zdarsylo mi si¢ kiedy$ obserwowaé, jak cala cswarta

klasa pewnej szkoly, snajaca jui dosyé dobrze pojecie ulamka i sprowokowana po

ras pierwssy do odejmowania typu
g 1 3
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dochodsila do wyniku w sposéb nastepujacy:

1) Najpierw odejmujemy 1 (s odjemnika) od 4 (s odjemne;j) i dostajemy

w wyniku 3.

2) Teras sauwasamy, ie posostala w odjemne;j % jest sbyt mala, aby odjaé od

niej . Wobec tego ujmujemy 1 s wyniku (sostaje tam wiec tylko 2) i teras

odejmujemy 2 od 1. -

3) Do otrsymanych przed chwila % dodajemy pozostale w poprsednim wyniku 2

oras posostala } s odjemnej. -

O dsiwo, ta metoda dsieci operowaly ssybko i niesawodnie, przy csym liczsyly
wasystko w pamieci. Za jakif czas, kiedy trseba bylo sapisywaé wykonywane
dsialania, dsieci same dossly do tego, aby w takiej sytuacji 1 s odjemne;j
prsedstawié¢ w postaci ulamka o odpowiednim mianowniku i odejmowaé od rasu
calodé od caloéci, a ultamek od ulamka.

Prayssly naucsyciel musi sobie sdawal sprawe s tego, se aby ulatwié dsieciom
dojécie do sprawnoéci rachunkowych, trseba daé im swobode w wyborse metod
liczenia. Czasem ocsywifcie moina i trzeba podpowiedsie¢ jakis sposéb, ale
prsede wszystkim trseba braé pod uwage preferencje dsiecka. Odejmowanie

11 — 3 jedne dzieci wolg grobi¢ tak:

11-3=(10+1)-3=(10-3)+1,
inne tak:
11-3=(10+1)—(2+1)=10-2,
a jesscse inne inacsej.
Naucsyciela trzeba tes w pewnym sensie uodpornié na roscsarowania

i niepowodsenia. Musi on by¢ przygotowany na to, ie malym dsieciom jest
bardso trudno zapamietaé proste, wydawaloby sie, naswy. Dosy¢ dlugo
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myla si¢ dsieciom np. okreslenia ,réwnoleglodé® i,prostopadloéé”. Po
wprowadseniu definicji potegi jeszcze dosyé csesto dzieci powiedsa, se 23 to
jest 6. Blad ten mose pochodsié stad, e 2 X 2 X 2 to jest 3 razsy pomnozone

2 (prses siebie), skad jus latwo dostaé 3 x 2. Trzeba cierpliwie uéwiadamiaé
dsiecku dwusnacsnoéci jezyka potocznego. Podobnie jest tex s dszialaniem

5 x 5. Poniewas 5 wystepuje tu dwukrotnie, wiec 5 x 5 dsiecko mose utoisamié
gz dsialaniem 2 x 5. Latwo sobie wyobrazié sdziwienie czy wrecs frustracje
dsiecka, jeseli nie wnikajacy w sedno naucsyciel oceni dziecko negatywnie.

Sprawy jesykowe w nauczaniu matematyki sastuguja na ssczegélng uwage.
Nawarstwilo si¢ tu ostatnio wiele nieporozumiefi. W swiazku s tendencja

do sformalisowania szkolnej matematyki jesyk na lekcjach stal si¢ w wielu
wypadkach niepotrsebnie skomplikowany i niesrosumialy dla dsieci. Stawal

si¢ on cse¢sto celem samym w sobie i satracal swéj sens jako narsedsie
porosumiewania sie. Dzieci sacseto smussaé do postlugiwania si¢ terminami

s teorii mnogoéci, co sprawilo np. e proste stwierdsenie: ,,3 jest dsielnikiem
15” trseba bylo sastapié sdaniem: ,,3 nalesy do sbioru dsielnikéw 15”. Zacseto
prsesadnie prsejmowal si¢ o niejednosnacsnoécia pewnych nasw, mianowicie
tych nasw, ktére s3 usywane w jesyku codziennym i maja rézne snacsenie

w réinych kontekstach — np. promiefi kola to csasem licsba, a czasem odcinek

i nigdy nie prowadsi to do nieporozumiefi. Tymcsasem na lekcji matematyki
sformulowanie: ,kolo o promieniu § cm” bylo uwagane za niedopusscsalne

i nalesalo je przerobi¢ na takie, w ktérym koniecznie mowa o dlugodci promienia:
nkolo o promieniu o dlugodci 5 cm®. W taki sam sposéb katy w tréjkacie
réwnobocsnym przestaly by réwne, a staly si¢ prsystajace, a w snanym
twierdseniu o katach wpisanym i érodkowym, s ktérych jeden jest dwa rasy
wiekssy od drugiego, trzeba bylo obowiazkowo méwié o miarach tych katéw.
Ponadto sacseto naciskaé na usywanie formalnych definicji. Jus male dsieci
musialy umieé sdefiniowal kat jako czeéé plaszczysny. Tymcsasem moim
sdaniem ta akurat definicja kata nie jest wcale najbardsiej adekwatna do
intuicji, bowiem kat jest to raczej jakad roswartodé, jakied nachylenie, a wiec
mote racsej para ramion csyli para odcinkéw lub pélprostych. Ponadto

do operowania katami na posiomie sgkoly podstawowej sadna ich definicja
formalpa nie jest na pewno potrzebna. W imie matematycsnej cistodci od dsieci
saczeto wymagaé recytowania skomplikowanych definicji oras regulek: ,rsutem
punktu A na prosta p réwnoleglym do prostej ¢ nasywa si¢ punkt prseciecia
prostej réwnoleglej do ¢ 1 przechodzicej przes A s prosta p”, ,ilocsyn dwu
ulamkéw jest to ulamek, ktérego licsnik jest ilocgynem licsnikéw obu ulamkéw,
a mianownik jest iloczynem mianownikéw tych ulamkéw” etc. Tymcsasem
sdrowy roszsadek nakazuje pierwsza definicje sastapi¢ opisem wykonywanych
po kolei csynnoéci, a druga akurat najlepiej sapisaé symbolami: $x§ ='§f§.
W naturze matematyki lety przecies uprasscsanie i skracanie gdsie sie tylko
da. Jesyk matematycsny ma byé swiesly i prosty. Jest to bardzo wasine, bo
inaczej matematyka stanie sie dla dsieci czyms sstucsnym i w konsekwencji
nieprsyjemnym. :

Naucszyciel powinien by¢ §wiadom tego, jak wielu nowych poje¢ i nasw ucsy sie
dzieci w krétkim czasie i te dzieciom te pojecia maja prawo prses pewien csas
sie mylié. Spora cze$é tych pomylek bierze sie stad, e naswy matematycsne
83 czesto nieadekwatne lub niekonsekwentnie dobierane do pojeé, co bardso
przeszkadsa logicznemu 3 natury i bioracemu wssystko doslownie dsiecku. Stad
tes dsieci przes jakis czas uparcie nasywaja kaidy prostopadlodcian szedcianem.
Daiieci rosumieja, ge dciany wielodcianu s3 odpowiednikami bokéw wielokata

i dlatego czesto méwia o bokach wielodcianu czy écianach wielokata. Z tego

tei powodu utoisamiaja nawet czasem szeécian s szeiciobokiem. Naucsyciel
powinien liczy¢ sie s takimi pomyltkami i rozumie¢ ich frédlo. Wiele jest takze
nazw dwuznacznych. Suma liczb 2 i 3 czasem oznacsza wynik ich dodawania,

a czasem wyrazenie 2 + 3. Analogicznie g réinica, illoczynem czy ilorasem.
Nazwa ,,dzielnik” jest uzywana garé§wno w sensie liczby, przes ktéra dsielimy,
jak i w sensie liczby calkowitej, po podzieleniu przesz ktéra dostaje sie iloras
calkowity. Jezeli zdajemy sobie z tego sprawe, to nie ma nieporozumies.
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Matematyka sskolna nie ucierpi, jeseli poswolié usywaé dsieciom takse ich
wlasnego jezyka, ktéry jest czesto bardso adekwatny do istoty rzecsy. Mlodsse
dsieci nasywaja csesto wierscholki figury rogami, krawedsie wielodcianu
kraweinikami, méwia o szerokosci lub roswartodci kata. Rysunek

Al 1B

CH 1D

potrafia opatrsyé logicsnym s syciowego punktu widsenia komentarsem:
podcinek CD jest szerssy niz odcinek AB”. Nie ingerujmy sbyt gwaltownie

w tego rodsaju rzecsy, bo moiemy w ogéle sniecheci¢ dsieci do wypowiadania
ich wlasnych sadéw. Wiele slego bierse sie stad, se naucsyciel csesto nie
usiluje wniknaé w sposéb my#dlenia pojedyncsego dsiecka. Csasem w posornych
nonsensach jest duzo logiki. Dla prsykladu prsytocse dwa sady pochodsace od
dsieci klasy cswartej: ,kolo nie jest nigdsie krsywe”, ,,w prostokacie s3 dwa
(tylko) katy proste. W pierwssym prsypadku dsiecko mialo w gruncie rsecsy
na mydli stala krsywizne kola w odrégnieniu np. od elipsy, a w drugim widsialo
prostokat jako wynik slaczenia dwu katéw prostych:

1 |t

Dsieci trzeba sluchal nie tylko wtedy, kiedy odpowiadaja na pytania, ale takie
wtedy, kiedy wypowiadaja swoje wlasne sady.

Sporo uwag mogna mie¢ do uczenia w sskole geometrii. Csesto slyssymy od
naucsycieli, e nie lubia ucsyé geometrii. A tymcsasem geometria jest csyms
interesujacym dla ogélu dzieci. Ma ona prsecies swiasek s nassa codsiennodcia i
nie jest tak abstrakcyjna jak np. dsialania typu

(—1;) : (-0,23).

Trzeba te salete geometrii umiejetnie wykorsystaé. W ogéle trseba, moim
sdaniem, dosyé gruntownie smieni¢ program matematyki w sskole, kierujac

sie sasada: wsselkie formalismy rachunkowe, w tym licsby ujemne i dsialania
na nich, powinny byé wprowadsone dopiero w ostatnich klasach sskoly
podstawowej, natomiast w klasach mlodssych trseba ksstalcié umiejetnodci
rachowania, roswigsywania réinych probleméw (réinorakie sadania tekstowe)
oras wladnie ucsyé sporo geometrii. Geometrii w sskole nie moina ucsyé

w sposéb sformalisowany, co nie jest w tadnej sprsecsnoéci s tym, se ucsenie
geometrii jest doskonala droga éwiczenia logicsnego mysdlenia u dsieci. Nie
przytlacsajmy skomplikowanymi dowodami swoich ucsniéw, prsy csym
pamietajmy, se nawet prosty dowdd staje si¢ skomplikowany, jeseli dowodsi sie
wlasnodci supelnie oczywistej dla dziecka. Prsede wssystkim trseba wyrabiaé

u ucsniéw widsenie geometrycsne, orientacje w swiaskach miedsy réinymi
wlasnoéciami, a takie umiejetnoéé miersenia w sserokim sensie (dlugosé, pole,
objetodé). Dsieci na geometrii ucsa sie tes rysowania rosmaitych figur, co jest
csesto nieodzowne do roswiazania jakiegod problemu. Naucsyciel powinien tak
pracowal s dsieémi, dby od pewnego momentu zacsely one intuicyjnie sdawalé
“sobie sprawe s tego, ie odcinek narysowany w sessycie csy na tablicy jest tylko
ilustracja matematycsnego pojecia odcinka. Do takiego abstrahowania dsieci
83 po niedlugim csasie sdolne. Sprsyja temu nienadusywanie prsy rysowaniu
prsyboréw w rodsaju linijki csy cyrkla. Dsieci widsace rysujacego odrecsnie
naucsyciela czy tes same rysujace odrecsnie lepiej sobie sdaja sprawe s wlasciwej
roli rysunku. Trseba tu prsy okaszji sauwaiyé, e umiejetnoéé odrecsnego
rysowania jest w pewnym stopniu potrzebna kaidemu cslowiekowi. Dobrse jest
tes, jeseli dsieci éwicsa swoje geometrycsne rysowanie na kartkach bes kratek
csy linii. To jest posornie trudniejsze, ale w istocie umosliwia lepsse widsenie
geometrycsne i w konsekwencji ulatwia uczenie sie geometrii.

Jeeli idsie w ogéle o role zessytu do matematyki, to trseba sie nad nia dobrze
sastanowi¢. Mam wrazenie, ie nie jest ona jasna, sscsegblnie dla malych dsieci.
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Wydaje mi sie, se w pewnych ramach trseba daé dziecku sporo swobody

i kontrolowanej samodsielnosci w prowadseniu seszsytu. Dsieci pomalu powinny
ucsyé sie robienia notatek. Obecnie czesto jest tak, se najwiekssa uwage swraca
sie na marginesy, wyodrebnienie tematu, ktérego sformulowanie czesto nie jest
dla dsiecka w pelni srozumiale i na to, aby w zessycie nie bylo poprawek. Cod tu
nie tak. .

Na sakonicsenie jesscse nieco uwag natury bardsiej ogélnej. Naucsyciel pracujacy
s dsieémi musi by¢ éwiadom trudnoéci, ktére beda sie przed nim nieuchronnie
pojawiaé. Jednocsednie musi byé prsygotowany na to, se w dusym stopniu od
niego samego salesy, csy te trudnoéci sostana pokonane. Powinien on umieé
dostosowal sie do ucsniéw. Czasem trseba sie s czegoé w uczeniu wycofad,
csasem podejéé do csegoé jesscse ras i byé mose supelnie inacsej, czasem

cof odlogyé na potem, a csasem mozna wybiec w przysslodé. Taka postawa
umotliwia osiaganie rzecsywistych resultatéw, a prsy tym daje ssanse na to, se
matematyka szkolna stanie si¢ bardsiej lubianym prsedmiotem.

Jesscse jedna uwaga natury formalnej. We wnetrsu artykulu nie wystepuje
explicite ani rasu pojecie kultury matematycsnej, uztyte w tytule. Mimo to
sadse, e tytul artykulu jest adekwatny do jego tresci.
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