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Ksstalcenie matematycsne prsysslego naucsyciela matematyki w nassym kraju
koncentruje si¢ na wyborse pewnego sakresu wiadomodci s posscsegélnych galesi

‘matematyki: analisy, algebry, arytmetyki, geometrii, teorii mnogodci itd. Zakres

tych wiadomodci jest dodé obsserny i dlatego, choé studia trwaja pieé lat, bardso
niewiele csasu posostaje na wyrabianie kultury matematycsnej studentéw.

Moim sdaniem nastepujace skladniki kultury matematycsnej sa niesbedne dla
pomy#élnej pracy naucsyciela:

1. Zdobycie sprawnoéci matematycsne;j.

2. Zrosumienie ciaglego prsejécia w posscsegblnych dyscyplinach matematyki
miedsy matematyks — nauka i matematyks - prsedmiotem naucsania.
Zrosumienie jesyka matematyki.

Umiejetnoéé wybierania odpowiednich metod prsy roswiasywaniu sadaf.
Posiadanie dobrej wyobrafni geometrycsne;j.

. Opanowanie techniki oblicses.

. Opanowanie umiejqtnoéci prseprowadsania dowodéw.

Opanowanie umiejetnoéci wprowadsania pojeé.

Moiliwoéé uprawiania w pewnym stopniu twércsoéci matematycsne;j.
Postrseganie pickna matematyki.

Chcialbym daé teras pare prsykladéw, jak bardso niski posiom kultury
matematycsnej (w podanym wysej sensie) representuja moi studenci,

prayssli naucsyciele. Gléwny problem polega na tym, ie nabywanie kultury
matematycsnej sacsyna si¢ jus we wcsesnym dsiecifistwie. Cwicsenie )
sprawnoéci matematycsnej i ksstaltowanie wyobrafni geometrycsne;j jest racsej
niewygodne na ucselni ksstalcacej naucsycieli, ale jest niesbedne jesli chcemy
wyksstalci¢ ich takie se studentéw, ktérsy nie sostali dobrse prsygotowani

w sskole fredniej. Taka jest rsecsywistodéé w nassym sskolnictwie 1990

roku.
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Prsyklad 1. Znalef¢ pole dwunastokata foremnego wpisanego w okrag .
o promieniu r.

Zadanie to prsynioslo licsne ,poprawne wyniki'; s ktérych kilka prsytacsam:
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A=12-;-\/z-\/§-\/z+@/§, A=6r7.1/2-/3 4in75°,

A= 12r3 - 8in 30° - cos 15°
2s8in 75° !
A = 12r% - 5in 15° - cos 15°, A = 6r? - 5in 30°, A=3r2
Podcsas roswiasywania tego sadania studenci usywali réinych wiadomodci
matematycsnych, np. prawa kosinuséw, prawa sinuséw, twierdsenia Pitagorasa,
wsoru Herona itp. Ale saden se studentéw roswiasujacych to sadanie nie
dostrseg! prostego roswiasania prsedstawionego na rysunku 1.

A=12r% - 5in75° - cos 75°,

Bardso eleganckie roswiasanie tego sadania moina snalef¢ w chifiskiej pracy
s III wieku. Cwiartka dwunutok?ta foremnego mose by¢ podsielona na trsy
réwnobocsne i ssefé réwnoramiennych tréjkatéw, ktérymi moina dopelnié
posostale trsy éwiartki dwunastokata do trsech kwadratéw o boku r (rys. 2).
Stad A = 3r2. Za pomoca tego rodsaju prsykladéw moiemy ukasywaé piekno
elementarnej matematyki. :
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Studenci, ktérsy nie usyskali sprawnoédci matematycsnej usyskuja licsne
falssywe wyniki. Wielu studentéw nie umie dobraé odpowiedniej metody do
roswiasywanego sadania.

Przyklad 2. Narysuj w ukladsie wspéirsednych sbiér wssystkich punktéw
(z,y), dla ktérych sinz - cosy > 0.

- Roswiasanie tego sadania polega na tlumacseniu s jesyka trygonometrii

i algebry na jesyk wspéirsednych. Prawidlowym roswiasaniem jest, ocsywiscie,
suma kwadratéw s rysunku 3. Jedno s niepoprawnych roswiasad jest
prsedstawione na rysunku 4.

Wasyscy studenci, ktérym nie udalo si¢ poprawnie roswiasaé sadania, snali
ncala teorie®: warunki nieujemnodci ilocsynu, definicje funkcji sinus i kosinus
oras sposéb prsedstawiania punktéw (z,y) na plasscsyfnie. Roswijanie
réinych formalisacji matematycsnych jest w sskole saswycsaj niesystematycsne
- se sskoda dla sprawnodci naucsania matematyki, poniewas umiejetnodé
prseformulowania sadania csesto prowadsi do jego roswiasania.

Prsykiad 8. Znalefé roswiasanje réwnania
22 48 4
3tm -‘°(§‘;)-
Z malymi wyjatkami wssyscy moi studenci, ktérsy roswiasywali to réwnanie,
prsepisywali je jako
z 8(6
5(:—10)*‘ p (;+5) =0,
lub :
z(z - 10) = (—5z — 6) - 24272,

lub

z4—102° + 120+ 144 =0
i tu nastepowal koniec.

Tylko nielicsni studenci dostrsegli podstawienie
z 4

_—__—_‘

3 =z
ktére prowadsi bespoérednio do roswigsah

6, —2, 3+ V21, 83— V21.

Wady licsnych roswiasad sadaf s prsykladéw 1i 3 oras nastepnego prsykladu 4
83 spowodowane bardso niskim posiomem wyobragni.

Prayklad 4. Dana jest prosta p i taki punkt Q, ie |Qp| = 2cm. Znalefé sbiér
wssystkich punktéw plasscsysny, dla ktérych suma ich odleglo‘cx od punktu Q
i prostej p jest réwna 5cm.

Niektérsy studenci wybierali odpowiedni uklad wepéirsednych (p=y, Q € 2)
i oblicsali na prsyklad odlegloéé punktu X(z,y) od prostej p wedlug wsoru

(AT)f W)

IpX|=JIMX|’-

gdsie U’ jest. wektorem kierunkowym prostej P, 3 M jest punktem tej proltej
(rys. 5), cho¢ ocsywidcie jest [pX| = |z|.

Dla takich studentéw matematyka jest tylko lista wsoréw i twierdses, ktérych
stosowal nie umieja.

Nikt s moich studentéw nie roswiasal sadania sa pomoca metod syntetycsnych
sgodnie s rysunkiem 6.
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Zdobycie sprawnodci matematycsnej jest niemosiliwe bes dysponowania choéby
minimum srecsnoéci i snajomoéci faktéw. Jest réwnies niesbedne by wiedsieé
jak sastosowal je prsy sprsyjajacej sposobnodci. Okasja csyni nie tylko slodsieja,
jak méwi prsyslowie ludowe, lecs takie saklopotanego studenta, jak nas ucsy
doéwiadcsenie dydaktycsne.

Spéjrsmy na jesscse dwa pnykhdy ilustrujace te tese.

Pt::y.‘é:hd 5. Student oblicsa dlugoé¢ wektora o' = (13,28, 28) w pnastepujacy
sp

2 .
- 2 .3 .6 4 9 36 49 7 40

= 1_, _’2_ =¢l—- 4 — 4——:\/—-: —_—
v \/( 11 211 11) 1217 1210 121 91 1 311 11

Prsyklad 6. Inny student roswiasuje uklad réwnas
(1) z’—%zy+y’=0

(2) z+zy+y=9 A
dsielac stronami réwnanie (1) prses réwnanie (2) i otrsymuje -

1
:—I+y—0.

‘Takie bledy to braki sprawnodci muemuyc:nej u studentéw. Matematycsna
sprawnoéé powinna by¢ na takim posiomie, by jej sastosowanie w prostych

prsypadkach moglo by¢ wykonane mechanicsnie. Srodkiem dla speknienia tego
sadania jest pofwiecenie ksstalceniu sprawnodci matematycsnej odpowiedniej
uwagi i csasu.

Niesbedne jest krsewienie kultury matematycsnej od samego pocsatku
naucsania powssechnego. Sskodliwe prsyswycsajenia, np. formalne pojmowanie
matematyki, s3 bardso trudne do usuniecia.
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