Prawda i piekno
Zdzistaw POGODA, Krakow

W wiekszosci bajek prawda i dobro sa piekne, a zto postugujace sie ktamstwem
brzydkie i odrazajace. Wiadomo, ze zycie to nie bajka i nie jest latwo stosujac
tylko kryterium piekna odréznié¢ prawde od falszu. Pojawia sie tez pytanie,

co mozemy uznac za pigkno? Jakie sa kryteria pozwalajace stwierdzi¢, ze

co$ jest pigkne lub nie? Wiadomo przeciez, ze odczucia pigkna sa bardzo
subiektywne. Napisano na ten temat wiele prac i ksigzek. Zastanawiano sie tez
nad znaczeniem pigkna w nauce. Zauwazono, ze prawa przyrody, przynajmniej
te odkryte, sg zaskakujaco proste, a w swej prostocie piekne. Kryterium piekna
w nauce kierowali si¢ tacy fizycy jak Einstein, Heisenberg, Dirac i Penrose,

a z matematykow goracym oredownikiem byt Poincaré. To naturalnie tylko
wybrani zwolennicy estetycznego podejscia do teorii naukowych, niemal kazdy
tworczy naukowiec mysli podobnie: poszukiwanie prawdy w jakis niezwykty
sposéb zwiazane jest z pigknem.

Dla wielu os6b niepojete jest pytanie o piekno matematyki. Matematyka to
przeciez dziedzina surowa, beznamigtna, gdzie nie ma miejsca na uczucia, liczy
sie tylko Sciste, logiczne rozumowanie. Co moze by¢ pieknego w rachunkach?
To oczywisScie stereotypy, krazace wérod ludzi o stabym wyksztalceniu
matematycznym. Do tego dochodzi niemal calkowita nieznajomos$é¢ historii
matematyki. A to wladnie historia jest bogatym zrédlem przyktadow
ukazujacych piekno teorii matematycznych. Na rynku ksiggarskim ostatnio
ukazato sie kilka ksiazek poswigconych historii matematyki. Ich poziom jest
bardzo rézny. Sa to w wigkszosci standardowe kursy niezwracajace uwagi na
strone estetyczna matematyki, przedstawiajace mniej lub bardziej szczegdétowo
rozne fakty. Problemem piekna i prawdy w matematyce w kontekscie
historycznym zajal si¢ Ian Stewart znany juz chyba doskonale mitosnikom
popularyzacji matematyki. Stewart statl si¢ ulubionym autorem polskich
wydawnictw podejmujacych sie wydawania ksiazek popularnonaukowych.
Czytelnik polski ma do wyboru juz kilkanascie ksigzek Stewarta: od zagadek,
tamigtéwek, poprzez eseje, do tekstéw o charakterze historycznym. Autor
wykazuje niezwykla aktywno$é¢ publicystyczng. W znakomitej wiekszosci jego
dzieta sa przykladami doskonalej popularyzacji. Przy takiej ilosci tekstéw
nietrudno tez o potknigcia. Zdarzalo sie to réwniez Stewartowi, ale nie tym
razem.

Wydawnictwo Prészynski i S-ka wydalo w znanej serii Na Sciezkach nauki
kolejna ksiazke Stewarta Dlaczego prawda jest piekna z podtytutem

O symetrii w matematyce i fizyce. Autor podajac przyklady z historii
matematyki i, w mniejszym stopniu, z fizyki staral sie uzasadnié¢ dwie tezy
sformulowane na samym koncu.

W fizyce piekno nie gwarantuje prawdy automatycznie, ale pomaga ja odnalez¢.

W matematyce pickno musi by¢ prawda, poniewaz wszystko, co bledne jest
brzydkie.

Historia rozpoczyna sie w Mezopotamii w dawnych czasach, gdy mieszkancy
Babilonu tworzyli system pozycyjny oparty na liczbie 60 i zaczynali rozwiazywaé
problemy prowadzace do réwnan kwadratowych. To wlasnie réwnania i problemy
z ich rozwiazaniem stanowia jeden z gtéwnych watkéw ksigzki. Nic dziwnego.
Naturalnie w starozytnosci nie zapisywano réwnan za pomoca wzoréw i symboli,
ale praktyczne zadania zmuszaly ludzi do radzenia sobie z takimi problemami.
Jak? Autor pokazuje metody Babilonczykéw i starozytnych Grekéw. Przy

okazji pojawiaja slynne problemy konstrukcyjne starozytnych, ktére pozornie,
przynajmniej na poczatku historii, nic nie maja wspélnego z réwnaniami.
Stewart poczatkowo rozwija akcje chronologicznie, czyli po niezwykle waznym
dla matematyki okresie greckim przenosimy si¢ do krajéow islamu. Gdy Europa
zmagala sie z wieloma problemami po upadku Rzymu, Arabowie stworzyli
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imponujaca kulture i intensywnie rozwijali nauke. W znacznej mierze dzieki nim
zachowaly sie osiggniecia Grekéw. Sami Arabowie wprowadzili do matematyki
algebre i rozpowszechnili dziesietny system pozycyjny a wraz z nim zero.
Stewart wspomina o Al-Chwarizmim ,o0jcu algebry”, ale koncentruje sie na
postaci Omara Chajjama, perskiego matematyka i poety, ktory badal metody
rozwiazywania rownan trzeciego stopnia. Z ksiazki dowiadujemy sie ciekawych,
cho¢ moze bardziej anegdotycznych, faktow z zycia perskiego matematyka, ale
tez przekonujemy sie, jak wiele uzyskal studiujac réwnania trzeciego stopnia.

Jedli pojawia sie temat rownan trzeciego stopnia, to nie moze naturalnie
zabrakna¢ historii Tartaglii i Cardana. Wokoét historii wzoréw na pierwiastki
rownan trzeciego stopnia narosto wiele anegdot i plotek. Kraza rézne wersje,

w jednych Cardano przedstawiany jest jako szubrawiec i krzywoprzysiezca,

w innych, co prawda jako lekkoduch i hazardzista, ale trzymajacy sie zasad.
Stewart opisuje historie chyba najbardziej wiarygodna, choé tez niepozbawiona
niejasnych momentéw. Znalezienie wzordéw na pierwiastki réwnania stopnia
trzeciego mialo ogromne znaczenie dla rozwoju europejskiej matematyki.
Przetamano pewna bariere, uzyskano istotnie nowy, wazny rezultat od czaséw
starozytnych. A ponadto dzieki niefrasobliwo$ci i nonszalancji Cardana zwrdcono
uwage na dziwaczne obiekty nazwane pdzniej liczbami zespolonymi.

Dalej czytelnik zostaje zaskoczony. Autor przeskakuje ponad 200 lat, by zajaé
sie¢ samym ksieciem matematykow Carlem Fridrichem Gaussem. Przytacza
znane anegdoty i charakteryzujac jego tworczo$¢ nazywa go szczwanym lisem.
Dlaczego? Moze czytelnik zechce sam sie przekonaé, kto, kiedy i dlaczego
pierwszy raz tak nazwal wielkiego Gaussa. A dlaczego Gauss pojawia sic w tej
ksiazce? Ksigcia matematykéw nie moze zabrakna¢ z wielu powodéw. Gdy
mowa jest o pieknie w matematyce, to nalezy przypomnieé, ze elegancja jego
dowodoéw do dzi$ zachwyca matematykéw. Ponadto jest autorem poprawnego
dowodu podstawowego twierdzenia algebry méwiacego o istnieniu pierwiastkdéw
wielomianu. Badal tez zespolone pierwiastki z jednosci, co doprowadzilo go do
konstrukeji siedemnastokata foremnego i. .. mozna by tak bardzo dtugo.

Stewart w calej swej opowiesci chetnie zamiast nazwisk uzywa, szczegdlnie

w tytutach rozdzialow, okreslen zastepczych. Rozdzial o Euklidesie nosi tytut
,Dobrze znana posta¢”, o Chajjamie ,,Perski poeta”, a o Cardano ,,Uczony
hazardzista”. Nietrudno domyslec¢ sie, ze rozdzial, w ktérym jest mowa o Gaussie
zatytulowano wlasnie ,Szczwany lis”. Jest to rozdzial piaty, a w ogdle ksiazka
podzielona jest na szesnascie rozdzialéw. I nastepny, szésty rozdzial opowiada
o sfrustrowanym doktorze i rachitycznym geniuszu. Znajacy historie problemu
rozwigzania rownan algebraicznych moga sie domysli¢, jacy matematycy

kryja sie pod tymi okresleniami, inni dowiedzg sie czytajac ksiazke Stewarta.
Rzeczywiscie, nie zawsze jest tatwo zgadnaé, co autor mial na mysli, gdy
wybieral tytutl rozdziatu ,Mierny inzynier i wybitny profesor”, czy ,,Niedoszty
zolnierz i mol ksiazkowy” albo ,,Pijany wandal”. W innych przypadkach mozna
sie domyslaé, ze gdy mowa jest o ,,pechowym rewolucjoniscie”, to chodzi

o Evarista Galois, a ,,urzednik z biura patentowego” nie moze by¢ nikim innym
jak Albertem Einsteinem.

Mylitby sie jednak ten, kto by przypuszczal, ze ksiazka Stewarta jest tylko
jeszcze jednym zapisem historii narodzin algebry i teorii réwnan algebraicznych.
Rzeczywiscie pojawiaja sie tam najwazniejsze fakty jak wspomniane juz

wzory Cardana, czy informacje o pracach Abela, Ruffiniego i Galois. Stewart
przypomina jednak, ze wraz z pracami Galois rozpoczyna sie nowy rozdzial
algebry. Teoria Galois jest stereotypowo symbolem abstrakcyjnej i trudnej,
nawet dla specjalistéw, teorii matematycznej. W ksiazce autor stara sie
przyblizy¢ te teorie, ukazaé jej piekno, zwrédcié¢ uwage na niezwykle pomysty

i skojarzenia Galois. Nalezy przyznaé, ze udalo mu sie to znakomicie. Nie
wchodzit w techniczne szczegoély, nie mnozyl pojeé, a jednak potrafit dotrze¢ do
sedna idei i ukazaé je czytelnikowi niebojacemu sie myéle¢. Stewart odwaznie
siega takze do teorii grup Liego ukazujac jej znaczenie i przedstawiajac
klasyfikacje. Nie sa to rzeczy elementarne, a jednak opowiadanie o nich czyta
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sie niemal z wypiekami na twarzy. Jest to chyba pierwsza préba popularnej
prezentacji elementow teorii grup Liego i jej powigzan z liczbami zespolonymi

i kwaternionami. Czytelnik poznaje zaskakujace zwiazki pomiedzy wydawaloby
sie odleglymi ideami. Czyz bowiem mozna przypuszczaé, ze co$ laczy teorie
perspektywy korzeniami siggajaca Renesansu z oktawami Cayleya lub jak chce
Stewart oktonionami, obiektami egzotycznymi o dziwacznych wlasnosciach,
ktére trudno nazwaé liczbami. Przy okazji dowiadujemy sie, ze, jak to czesto

w matematyce bywa, oktoniony zostaly odkryte jeszcze przed Cayleyem.

Jest takze o zastosowaniach w fizyce. Dwie gtéwne teorie z poczatku XX wieku
— teoria wzglednosci i mechanika kwantowa, intensywnie korzystaja z osiagnieé
matematyki i to tej, wydawaloby sie, zupelnie nienadajacej sie do zastosowan.
Stewart porusza problem nurtujacy wielu matematykow i fizykéw: jak to jest,
ze abstrakcyjne teorie matematyczne tak doskonale opisuja zjawiska fizyczne?
Obecnie ktadzie si¢ duzy nacisk na zastosowania. Urzednicy chetniej przyznaja
pieniadze na badania gwarantujace uzytecznosé. Stewart przestrzega przed
takim postepowaniem.

Historia matematyki pokazuje nieustannie, ze nie mozna odrzucaé¢ pewnych
pomystowych i pieknych idei tylko z tego powodu, ze nie majg oczywistych
zastosowan. Niestety, to nie powstrzymuje ludzi od negowania ich, czesto

z tego powodu, ze sa pigkne albo pomystowe. Im bardziej ludzie uwazaja
sie za ,praktycznych”, tym bardziej starajg sie¢ wykazywaé pogarde dla
matematycznych koncepcji wyrastajacych z rozwazan abstrakcyjnych,
wymys$lonych ,dla siebie samych” zamiast w celu rozwiazywania zagadnien
Swiata realnego.

Historia matematyki uczy takze, ze nie sposéb przewidzieé, co, kiedy i jakie
znajdzie zastosowanie. Jak na zto$¢, bardzo czesto fakty sprawiajace wrazenie
calkowicie nieprzydatnych nagle znajduja sie w centrum zainteresowan.

Ile stuleci czekaly krzywe stozkowe, zanim dzieki Keplerowi pojawity sie

w astronomii? Czyz nie podobnie bylo z liczbami zespolonymi, ktére Kartezjusz
nazwal wrecz urojonymi. Wspolczesna fizyka teoretyczna korzysta z najbardziej
niezwyktych i, mozna by przypuszczaé, nieprzydatnych obiektow i teorii
matematycznych. Wyjatkowe grupy Liego, kwaterniony, oktoniony — kto
mogltby przypuszczaé, ze co$ takiego znajdzie zastosowanie w teoriach
fizycznych. A jednak. ..

Ksiazke czyta sie bardzo dobrze, nawet te fragmenty, w ktérych omawiane sa
trudne matematyczne idee. Stewart z wyczuciem rozklada akcenty pomiedzy
informacje historyczne, anegdoty i matematyczne fakty. Niektore stwierdzenia
autora moga wydawaé sie nieco kontrowersyjne. Pewne tezy zaskakuja, jak
cho¢by dotyczace Wilhelma Killinga i jego pracy o klasyfikacji grup Liego:
y,hajwieksza matematyczna publikacja wszechczasow”. Takie okreslenie jednak
budzi zdziwienie. Mimo to ksiazke mozna $mialo poleci¢ wszystkim, ktorzy
chca poznaé fragmenty historii matematyki i nie boja sie my$lenia. Do czytania
wystarczy podstawowa wiedza matematyczna; przydatna bedzie pewna kultura
matematyczna pozwalajaca doceni¢ przemyélenia autora.

Wielokrotnie zwracano uwage, ze ttumaczenie ksiazek Stewarta nie jest

latwe. Od tlumacza wymaga sie erudycji, duzej elastycznosci i wyczucia;

nie mozna pominaé¢ merytorycznego przygotowania. Dlaczego prawda jest
piekna jest w zasadzie niezle przetlumaczona, choé kilka drobiazgdéw mozna
wytknaé. Specjalistéw zdziwia chyba ,zerowe podzielniki” zazwyczaj nazywane
dzielnikami zera, a i ,trojpodziat kata” nie wszystkim moze si¢ spodobaé, lecz
tradycyjne okreslenie ,trysekcja kata” nie dla wszystkich brzmi pieknie. Inne
zalety pozwalaja jednak przymknaé¢ oko na drobne niedociagniecia.

Na pytanie czy rzeczywiscie Stewart ma racje i, jak w bajkach, prawda jest
piekna, a falsz brzydki, czytelnik bedzie musial odpowiedzie¢ sam. Niewatpliwie
material do przemyslen jest bardzo bogaty, a chyba warto si¢ czasem zastanowic,
co w matematyce jest piekne i dlaczego.
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