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Twierdzenia, ktore odkrywaja matematycy maja zazwyczaj swoje nazwy.
Czasami nadaja je sami odkrywcy nawiazujac do treéci twierdzenia albo

do gtosu dochodzi tradycja — zwyczajowo przez lata nazywane jest dane
twierdzenie i tak sie po prostu przyjmuje. Jest wiec na przyktad twierdzenie

o pochodnej iloczynu funkcji, ale mowi sie tez o wzorze Leibniza. Regule
dodawania wektoréw nazywang reguta réwnolegltoboku Francuzi chetnie
nazywaja regula Chaslesa i takich przykladéw osoby zajmujace sie matematyka
z pewnoscia wskaza wiecej. Czesto sie zdarza, ze do pojecia lub twierdzenia
przypisane jest jakie§ nazwisko, a prawdziwym autorem jest zupelnie kto$

inny. Zjawisko jest tak czeste, ze, troche¢ przekornie uznano je niemal za regule.
W literaturze mozna je spotkaé¢ pod nazwa zasady Arnolda lub twierdzenia
Arnolda, chociaz nie jest to twierdzenie matematyczne. Pisal o tym sam Arnold
w artykule O nauczaniu matematyki [1] opublikowanym najpierw w Uspiechach
Matematiczeskich Nauk w 1998 roku i przettumaczonym na jezyk polski dla
Postepow fizyki (w 2000 roku) i przedrukowanym réwniez w Wiadomosciach
Matematycznych.

W cytowanym artykule Arnold przytacza te zasade powotujac sie na profesora
Michaela Berryego, ktéry mial ja tak nazwaé:

Zasada Arnolda: Jesli jakie$ pojecie jest zwigzane z czyims nazwiskiem, to nie
jest ono nazwiskiem odkrywcy.

Réwnoczesnie formutuje zasade nazywajac ja zasada Berryego:
Zasada Berryego: Zasada Arnolda stosuje sie do siebie samej.

Trudno sie dziwié, gdyz z pewnosScig wczesniej zauwazono te dziwna zaleznosc.
Moze tylko nie sformulowano jej wprost.

Sztandarowym przykladem jest, czesto opisywana, reguta de 'Hospitala.
Historia jest dobrze znana, wiec przypomnijmy tylko pokrétce. Markiz
Guillaume de ’'Hépital (albo Hospital) poprosit o prywatne wyklady z rachunku
rozniczkowego jednego z najlepszych w tym czasie specjalistow Johanna
Bernoullego, naturalnie za sowita optata. Johann Bernoulli byt znakomitym
matematykiem, jednym z najznamienitszych przedstawicieli rodu Bernoullich.
Ponadto odznaczal si¢ duzymi zdolnosciami dydaktycznymi. Bez wahania
przyjal propozycje de I’'Hopitala chociaz zawierata jeszcze jeden warunek: za
dodatkowa, pokazna, oplata markiz zastrzegl sobie prawo wylacznosci do tych
wykladéw — wykupil do nich prawa autorskie. W 1696 roku opublikowal
wazne dzielo zatytutowane Analyse des infiniment petits pour l'intelligence

des lignes Courbet cytowane najczesciej jako Analiza nieskonczenie matych.

Byt to pierwszy w historii podrecznik rachunku rézniczkowego. Zawieral wiele
najnowszych rezultatow, w tym twierdzenie nazywane dzi§ powszechnie reguta
de 'Hopitala. Prawdziwym autorem tego faktu byt Johann Bernoulli, ktore
sprzedal je de 'Hopitalowi wraz innymi faktami w czasie zakontraktowanych
wykladéw. Warto zwréci¢ uwage na niezwyklosé samego twierdzenia. Obecnie
jest ono jednym ze standardéw w kursach analizy, bardzo uzytecznym
narzedziem. Zostalo jednak sformulowane w czasach, gdy nie bylo precyzyjnych
definicji granicy, gdy dopiero poznawano wlasnoéci pochodnej. A trzeba
przyznad, ze nie jest to fakt narzucajacy sie. Jego sformutowanie wymagato
glebokiej wiedzy i nieprzecigtnej intuicji. Johann Bernoulli, zwigzany umowa,
poczatkowo milczal. Dopiero po $mierci w 1704 roku de I’'Hopitala, probowal
odzyskaé¢ prawa do twierdzen z ksiazki markiza. Mimo réznych publikacji nie
udalo sie, los zadecydowal inaczej. Obecnie nawet gdy znana jest historia
twierdzenia, nikt nie prébuje zmieniaé jego nazwy, pozostanie regula de
I’Hopitala. Historia w ogdle zle sie obeszta z Johannem. Choé¢ znanych jest
kilka pojec¢ i faktéw noszacych nazwisko Bernoullego, to zadne nie jest zwiazane
z Johannem. Wiekszo$¢ przypisana jest bratu Jacobowi a jedno, prawo
Bernoullego z fizyki zwigzane jest z synem Johanna Danielem.
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Innym znanym przyktadem z historii matematyki sa wzory Cardano na
pierwiastki réwnania trzeciego stopnia. Historia ta ma wiele wersji i narosto
wokol niej sporo nieporozumien. Najczesciej przytacza si¢ te najmniej korzystna
dla Cardano. Oto pewien samouk Nicolo Fontana o przezwisku Tartaglia
odkryl wzory na rozwiazanie réwnan trzeciego stopnia. Byla to pierwsza
potowa XVI wieku (dokladniej polowa lat trzydziestych), wiec tak naprawde
nie zapisywano wtedy jeszcze wzoréow algebraicznie, lecz opisywano schemat
postepowania przy wyliczaniu pierwiastkéw. Swiat dowiedzial sie o sukcesie
Tartaglii dzieki matematycznemu pojedynkowi tegoz z uczniem bolonskiego
matematyka Scipona del Ferro o nazwisku Mario Fior. Tartaglia wygral ten
pojedynek i dla znawcow bylo jasne, ze zwyciezca musi zna¢ ogdlny schemat
postepowania z rownaniami trzeciego stopnia. Wiadomo$é dotarta do Girolamo
Cardano barwnej postaci tego okresu, czlowieka o dos¢ mocno zakreconym
zyciorysie i niezbyt krysztalowe]j reputacji. Interesowal sie réznymi dziedzinami,
w szczegdlnoéci matematyka i postanowil zdoby¢ tajemnice rozwiazywania
rownan trzeciego stopnia. Dobrze rozumial znaczenie tego odkrycia, ktore

byto pierwszym wielkim oryginalnym rezultatem od czaséw starozytnych. Nie
poradzili sobie z problemem nawet Arabowie, mimo iz postugiwali sie poteznym
narzedziem, algebra. Cardano zaprosil do siebie Tartaglie i goszczac go probowal
zdoby¢ jego przyjazn. Cardano w przeciwienstwie do Tartaglii byl cztowiekiem
zamoznym (albo przynajmniej za takiego uchodzil), co bardzo imponowalo
Tartaglii. Mimo to opieral si¢ przed ujawnieniem tajemnicy. W koncu jednak
ulegl namowom Cardano i zdradzil swoje rezultaty, przyjmujac w zamian
przysiege od Cardano, ze wzory nie ujrza Swiatla dziennego, nie zostana
przekazane innym. Tymczasem Cardano wydal w 1545 roku ksiazke Ars magna,
w ktérej opublikowal wyniki Tartaglii jako swoje. Nietrudno zgadnaé, ze
spowodowalo to ogromna awanture.

Cardano rzeczywiscie opublikowal w Ars magna wzory Tartaglii. Jednak

nie jest prawda, ze nie wspomnial o Tartaglii. Tak samo nie jest prawda,

ze rezultaty przypisal sobie. Juz na pierwszej stronie dziela pojawia sig
nazwisko Tartaglii i autor dokladnie ttumaczy, dlaczego nie dochowat przysiggi
zachowania tajemnicy. Jego wersja jest nastepujaca. Otéz udal sie on wraz ze
wspotpracownikiem do Bolonii w celu przejrzenia materialéw pozostatych po
Scipionie del Ferro. Tam odkryli zapiski $wiadczace o tym, ze del Ferro znal
metody odkryte przez Tartaglie, a to zwalnialo Cardana z zachowania tajemnicy.
Omawiajac same wzory Cardano ponownie wspomina Tartaglie. Ten jednak nie
byt zadowolony z rozwoju sytuacji i protestowal w réznoraki sposéb. Historia
potoczyla sie swoja droga — zaleznosci odkryte przez Tartaglie czy tez Scipiona
del Ferro nazywane sg powszechnie wzorami Cardana.

Kolejnym przyktadem, znanym gléwnie historykom matematyki sa wspotrzedne
kartezjanskie. Naucza si¢ powszechnie, ze uktad wspdtrzednych prostokatnych
zostal odkryty przez René Descartesa, czyli Kartezjusza, ktéry stworzyl nowa
ogblng metode tltumaczenia probleméw geometrycznych na jezyk algebry.

W 1637 roku opublikowal stynna Rozprawe o metodzie, do ktérej dopisal

trzy zalaczniki w tym La Géométrie, z nowymi ideami. Jednak rok wczesniej
Pierre de Fermat badal wlasnosci krzywych stozkowych i dla tych celow takze
wprowadzil uktad wspétrzednych. Taki uktad kojarzy si¢ nam z dwiema osiami
prostopadlymi i odpowiednio liczonymi wspolrzednymi. U Kartezjusza wyglada
to inaczej. Jest tylko jedna o$ odcietych, a w zasadzie p6tos dodatnia. Nie

ma osi rzednych. Druga wspotrzedna wyznacza sie jako odleglo$é punktu

od osi odcietych. Fermat liczy to niemal identycznie jak my obecnie. Jednak
jego wyniki nie zostaly przez niego opublikowane i dla Fermata byto to tylko
narzedzie do rozwiazania konkretnego problemu, a nie nowa ogélna metoda.
Niektérzy historycy matematyki poczatkow idei uktadu wspélrzednych
dopatruja sie w dziele Stozkowe Apoloniusza z Pergi. Twierdza, ze wlasnie od
Apoloniusza Fermat i Kartezjusz zaczerpneli pomyst wspoéirzednych.
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W XVII wieku pojawil sie jeszcze jeden obiekt, do odkrycia ktérego pretenduje
wiele 0s6b. Jest to trojkat Pascala, dobrze znana tréjkatna tabela liczb
o niezwyktych wlasnosciach.

0 1

1 1 1

2 1 2 1

3 1 3 3 1

4 1 4 6 4 1

) 1 5 10 10 5 1

6 1 6 15 20 15 6 1

7 1 7 21 35 35 21 7 1

8 1 8 28 56 70 56 28 8 1
9

1 9 36 84 126 126 84 36 9 1
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Rys. 1. Tréjkat Pascala w pracy Pascala
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Rys. 2. Chinska wersja tréjkata Pascala
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Pascal opisal te konfiguracje w 1653 roku w rozprawie Traité du triangle
arithmétique, a jego nazwisko zostalo przypisane do tréjkata przez de Moivre’a
i de Montmorta. We Wloszech méwi sie o trojkacie Tartaglii, ale i tym razem
nie mial szczescia, bo nazwa nie przyjeta sie powszechnie. Historia tréjkata

jest jednak bardziej skomplikowana i znacznie dtuzsza, bowiem juz w X wieku
w Indiach mozna znalezé wzmianki o nim. Co wiecej komentarze te dotycza
dzieta z drugiego wieku przed Chrystusem. W Persji tréjkat tez byl znany duzo
wczesniej. W XI wieku znakomity matematyk i poeta Omar Chajjam studiowat
jego wilasnosci. Chinczycy nie byli gorsi, réwniez w XI wieku trojkatem
zajmowal si¢ matematyk o nazwisku Jia Xian i pdzniej w XIII wieku Yang Hui
i obecnie w Chinach tréjkat Pascala nosi jego imie.

Jak widaé, trudno przewidzieé, jak historia potraktuje dane odkrycie. Czesto
zdarza sie, ze o nazwie jakiego$ pojecia lub twierdzenia decyduje zbieg
okolicznoéci. Niektore fakty odkrywane sa wielokrotnie, najpierw wydaja sig
malo znaczace, by p6zniej znalezé sie¢ w centrum zainteresowania matematykow.
Specyficzny jest los funkcji dzeta Riemanna

n=1
Dla szczegélnych wartosci badano ja juz w XIII wieku. Mikotaj z Oresme
udowodnil rozbieznosé szeregu harmonicznego (czyli dla z = 1). Bracia Jacob
i Johann Bernoulli zastanawiali sig, ile wynosi suma odwrotnosci kwadratéw,
co w koncu wyznaczy! Leonhard Euler, ktory wyliczyl takze wartosci funkcji
dzeta dla liczb parzystych. Euler studiowat funkcje dzeta, ale tylko dla
wartodci rzeczywistych. Jego najwigkszym osiagnieciem w tej dziedzinie bylo
przedstawienie funkcji dzeta w postaci iloczynowe;j

&) ===

gdzie p przebiega wszystkie liczby pierwsze. Zalezno$¢ ta stala sie punktem
wyjscia do rozwazan dla Bernharda Riemanna. W 1859 roku napisal jedyna
niewielka prace po$wiecona teorii liczb , Uber die Anzahl der Primzahlen

unter einer gegebenen Grosse”, w ktorej gtéwnym bohaterem byta funkcja
dzeta. Riemann rozszerzyt ja na liczby zespolone, zanotowal szereg wlasnosci

i sformutowal stynna hipoteze o miejscach zerowych nazwana po6zniej hipoteza
Riemanna. Cho¢ reprezentacja Eulera odegrata kluczowsg role, to dopiero
spostrzezenia Riemanna ukazaly znaczenie funkcji dzeta. Nic wiec dziwnego, ze
nazwano ja jego nazwiskiem. Tylko nieliczni prébujg nieSmialo méwi¢ o funkcji
Eulera-Riemanna.

7 analogicznych powodéw moéwimy o wstedze Mdbiusa a nie Listinga. Mato kto
wie, ze matematyk Johann Benedict Listing, autor terminu topologia, réwniez
opisal wstege Mdbiusa i zrobil to nieco wezesniej od Mobiusa. Jego

tekst noszacy tytul Census ukazal si¢ w 1858 roku.
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Rys. 3. Ilustracja z pracy Listinga. W pierwszej linii trzeci od lewej rysunek przedstawia
wstege Mobiusa
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W tym samym roku Md&bius przygotowal prace na konkurs Paryskiej Akademii.
W pracy tej takze pojawia si¢ wstega. Mobius jednak poswieca jej znacznie
wiecej miejsca niz Listing, zwraca uwage na nieorientowalnosé. Tekst zostatl
opublikowany dopiero w 1865 roku pod tytulem Uber die Bestimmung des
Inhaltes von Polyedern. A zatem pierwszenstwo odkrycia nalezy si¢ Listingowi.
Jednak Mobius zbadal dokladniej niezwykle wlasnosci wstegi. Listing w zasadzie
tylko zauwazyl jej istnienie. Nic wiec dziwnego, ze historia wybrata nazwisko
Mobiusa.

Tym razem widaé, ze czasem o nazwie nie decyduje czysty przypadek i zbieg
okolicznoéci, lecz zaangazowanie danej osoby w ,rozpracowanie” pojecia lub
jego rozpropagowanie. Tak tez byto miedzy innymi z dywanem Sierpinskiego.
W pracy, w ktorej Sierpinski przedstawia konstrukcje zbioru nazwanego
pozniej tréjkatem Sierpinskiego pod sam koniec artykulu zwraca uwage,

ze Stefan Mazurkiewicz poinformowal go o konstrukcji ciekawej krzywej

na bazie kwadratu. Opisana konstrukcja jest niczym innym jak wladnie
dywanem Sierpinskiego. Przegladajac literature na ten temat stwierdzamy, ze
Mazurkiewicz nie zajal si¢ wiecej opisanym przez siebie obiektem. Natomiast
Sierpinski udowodnit szereg wtasnosci dywanu oraz napisal kilka prac.

Zawweiymy, %e jui przed rokiem p. Stefan Mazurkiewicz znalagt
previdad krzywej (cantorowskie] i jordanowskiej jednoczesnie), ktdrej kazdy
punkt jest punktem rozgalezienia rzedu nieskodczonego (t §. w kazidym pun-
keie p krzywej schodzi sig nieskoficzenie wiele kontynudw, bedacych pod-
mirogasciani tej xrzywej, z kidrych kazde dwa posiadajq tylko punikl p jake
wEpHnY).

Przykfadu swego p. Mazutkiewicz dotad drukiem nie oglosit, a do-
wod jego jest mi nieznany. Samg krzywg otrzymuje p. Mazurkiewicz,
dzielgc kwadral na 9 mniejszych kwadratéw {zapomocy réwnoleghych do bo-
kdw) 1 usuwajac wnglrze kwadrain Srodkowegn, a 2 kazdym z pozosiatych
S-min kwadratdw postgpujgc taksamo jak z pierwotnym kwadratem, i t. d. in
infinitum,

Rys. 4. Tekst z pracy Sierpinskiego [4] opisujacy konstrukcje dywanu.

Zdarza sie czasem, ze troche na sile probuje sie szuka¢ nowego autora znanego
pomystu lub odkrycie przypisuje sie osobie, ktéra by¢ moze nie miala z nim

nic wspélnego. W historii matematyki bardzo dobrze znany jest przypadek
wielo$cianéw archimedesowych inaczej pétforemnych, czyli takich, ktorych Sciany
sa wielokatami foremnymi, niekoniecznie przystajacymi, a naroza sa przystajace.
Nieznana jest zadna praca Archimedesa, w ktérej zajmowalby sie tymi
wieloécianami. Co wiecej, do czwartego wieku naszej ery nikt nie wspomniat

o wieloécianach Archimedesa. Uczynit to dopiero Pappus z Aleksandrii w dziele
Synagoge pochodzacym z ok. 415 roku. Czyzby nikt wczesniej nie zwrécil

uwagi na wynik Archimedesa, a moze Pappus byl pewien, ze kto jak kto, ale
Archimedes musial znaé te obiekty. Dopiero Kepler w Harmonices mundi w 1619
roku udowodnil, ze istnieje doktadnie 13 typéw wielo$cianéw archimedesowych.
Kepler znal graniastostupy i antygraniastostupy, ale nie zaliczal ich do bryt
archimedesowych.

Dzialajacemu w pierwszej potowie XVII wieku Kartezjuszowi przypisuje sie
odkrycie wzoru Eulera dla wieloScianéw, to znaczy wzoru, ze suma liczby Scian
i wierzchotkow jest o dwa wieksza od liczby krawedzi. W polowie XIX wieku
odnaleziono pewien list Kartezjusza, w ktorym podaje on wzér na sume katdéw
zewnetrznych w wielodcianie. Wzér ten ewidentnie wynika ze wzoru Eulera,
ktorego Kartezjusz nigdzie nie cytuje. Wielu historykéw jest przekonanych,

ze Kartezjusz musial znaé te zalezno$é, zeby uzyskaé wzor na sume katéw. Sa
jednak i tacy, ktorzy uwazaja, ze twierdzenie mozna uzyska¢ na innej drodze
bez wzoru Eulera. Niewykluczone, ze Kartezjusz w ogole nie znal dowodu,
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a twierdzenie sprawdzil na kilku przypadkach. W czasach Kartezjusza nie
przejmowano si¢ zbytnio dowodami zostawiajac je czytelnikom prac lub
adresatom listéw. Sam Euler opisal i udowodnil wzoér dla wieloScianéw

w pracach [2] i [3] z 1752 roku. Kuszace jest przypuszczenie, ze ponad sto lat
wcezesniej wzor byl juz znany Kartezjuszowi. Dotychczas odkryte materiaty
nie sa wstanie potwierdzi¢ tego w stu procentach. W tym przypadku dzialanie
zasady Arnolda jest raczej problematyczne.

Niejednoznacznych przyktadéw z historii matematyki mozna przytaczaé jeszcze
wiele. Niezbyt jasna jest juz historia twierdzenia Talesa i Pitagorasa, kto

i kiedy sformutowal definicje granicy funkcji, jak wyglada naprawde historia
plaszczyzny Gaussa i oktoniondéw nazywanych oktawami Cayleya? To tylko kilka
pytan, na ktére odpowiedz potwierdza skuteczno$é¢ zasady Arnolda. Mozna sie
zastanawiac, jaka sytuacja jest lepsza, gdy mamy kilku autoréow pretendujacych
do pierwszenstwa, czy tez mamy pojecie lub twierdzenie, ktére jest ,bezimienne”
— nikt nie potrafi wskazaé¢ autora. Jedno jest pewne: matematyke tworzyli
ludzie — stwierdzenie banalne w swojej oczywistosci. Jednak nie dla wszystkich.
Uczniowie a nawet studenci nie potrafia wymieni¢ nazwisk kilku znanych
matematykéw. Warto wiec przy kazdej okazji przypominaé te oczywista teze,
nawet gdy zasada Arnolda jest zrédlem niejednoznacznosci i prowadzi do
nieporozumien. Z pewnoscig zmusza do poszukiwania prawdy.
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