O inicjacji, dojrzalodci i mysleniu
tworczym - czyli o problemie plci
W nauczaniu matematyki
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1. Problem zaleinoéci uzdolniesi i zainteresowad matematycznych od plci ucgaia,
studenta czy uczonege hudzi duze zainteresowanie i jesscze wieksge emocje. Sam
setknalem sie z nim w pracy nauczycielskiej. Mialem tei okazje ucszesiniczsyé

* w dyskusjach na ten temat. (By! to jeden z iywiej dyskutowanych prcbleméw
na kongresie ICME—-6, o ktérym pisalem w numerze 2.) Wydaje mi si¢ wsxakie, se jcst
on zazwyczaj widziany zbyt plytko. W dalszym ciagu sformuluje swéj punkt widzenia
i, jak Czytelnik zobacay, postaram si¢ interesujace nas zagadnienie umieéci¢ w dosé
rozleglym kontekscie.

Moje zainteresowanie problemem zaczelo sie od praktyki nauczycielskiej. W latach
1973-1977 prowadzilem lekcje algebry i analizy w klasie dla mlodziesy szczegbinie
uzdolrionej matematycznie. Zaraz na poczatku IT klasy gauwaiylem zasadnicza smians
w obrazie grupy uczniéw. Dziewczeta, ktére kilka miesiecy wczedniej byly réwnie jak
chlopcy zainteresowane przedmiotem, a w wielu sytuacjach nawet ich przewysssaly,
stracily duia czeé¢ zapatu. Niektére z nich matematyka w ogdle przestala obchodsié.
Sytuacja ta bardzo mnie niepokoila nie tylko ze wzgledu na posmak zawodowego,
nauczycielskiego niepowodzenia. Irytujace bylo w niej to, e w znacznym stopniu
potwierdzata ona obiegowe sady o plciowym uzaleinieniu uzdolnien matematycznych,
o tym ze ,dziewcszeta nie maja do tego glowy” itp. -

Ktérego§ dnia przyszedlem na lekcje z wyjatkowo atrakcyjnym zestawem sadan i udato
mi si¢ wciagnaé uczniéw w poszukiwanie niebanalnych rogwiazad tych lamigtéwek.
Zabawa trwaia w najlepsze, gdy coé mnie od niej oderwalo. Nie tylko praestalem

si¢ bawi¢, ale na scene wydarzefi spojrzalem okiem widza. Zobacsylem chiopcéw
bawiacych si¢ w rnajlepsze podrzuconymi im przeze mnie klockami i dsiewcseta
zachowujace znacznie wigksza powdciagliwoéé. Méj warok spotkat sie ze spojrseniem
jednej 7 nich i zrozumialem, ze nasze stanowisko jest podobne. Jestesmy dorostymi,
dojrzalymi osobami obserwujacymi z boku niewinne dzieciece igraszki.

2. Niedlugo potem obserwacja ta postuiyla mi do pewnego uogélnienia, ktére gnalaslo
miejsce w przypisie (s. 88) do pracy [13], poéwieconej odpowiedsialnosci ucsonych

3 wyniki badafi. Stwierdzilem wéwczas, ie pewna doza niedojraalodci (a wiec
nieodpowiedzialnoéci) jest niezbedna dla aktywnoéci badawcszej. Pytania dlaczego?

i jak? charakterystyczne sa dla uczonych i dla malych dsieci. E. D. Berlyne, analisujac
pytania dlaczeqo, stwierdza, ze zadawane sa one w sytuacjach, ktére ,charakteryzuja
wiséciwodci pordwnawcsze, takie jak nowoéé, dziwnodé czy niezgodnoéé®, ,jestesmy

wiec sklonni zadawaé pytania dlaczego? lub podeimowal inue rodzaje zachowania
poznawczego w celu uzupelnienia naszej wieday(...)” ([1] e. 262-255). Tak wiec jasne
jest, ie pytania takie zadawane sa przez czlowieka z czestotliwodcia proporcjonalina

do intensywnosdci, z jaka poszerza on wiedze, uczy sie, rozwija.

Okres ksztalcenia kericzy sie u wigkszoéci ludzi praed treydsiestym rokiem zycia

(co i tak wskazujeo, se okoto 40% iycia gpedzamy na ucseniu si¢). W tym okresie
zmniejszaja si¢ zaréwno zainteresowania poznawcz2, jak i umiejetnoéé dziwienia sie.
Czestotliwodé pytar dlaczego? spada niemal do zera, przynajmniej w poréwnaniu

2 czestotliwodcia zadawania ich przez dzieci. Tak wiec utrzymanie przez naukowcéw
w doroslym wieku sklonnoéci do dziwienia sie i nawyku pytania dlaczego?, polacsone
% ciaglyIn uczeniem sig, trwajacym do kofica aktywnej kariery naukowej (czesto
bardzo diugiej), byloby przejawem niedojrzaloéci czy wrecz infantylizmu. Ze wzgledu
na dgoéé okresu uczenia sie oraz swoiste cechy budowy ciata czlowiek jest forma
neoteniczna. Norbert Wiener (i17] s. 61) pisae, e ,,wéréd swiersat cslowiek jest
Piotrusiem Panem, ktéry nigdy nie stal sie dorostym”. Naukowca raozna by wiec
azna¢ 22 Piotrusia Pana, w stosunku do ,zwyklych” ludzi. Jest to osoba, w ktérej
zachowala sig, na przekér metryce, pewna doza infatylizmu. Tu ley jedna z przyczyn
nieodpowiedzialncdci uczonych, tu bije niewyczerpane #rédlo anegdot o uczonych
mezZach (znaczenie rzadziej — niewiagtach!), tu wreszcie widze punkt wyijscia dla
rozwiazania pbstawionego zagadnienia.
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Wracajac do opisanego epizodu mozna, stwierdzié, ze ja i uczniowie zainteresowani
rozwiazywaniem lamigléwek zachowywalismy si¢ nie tylko jak rozbrykane dszieci, ale
tes jak wzorowi uczeni. Niektére spoéréd moich uczennic byly na to sbyt dojrzale, zbyt
doroste.

8. Kilka lat péiniej zadalem sobie pytanie, co wlasciwie robia uczeni, do czego w swej
istocie stuzy nauka? Prébujac daé odpowied? stosowalna w réznych kontekstach
kulturowych doszedlem do stwierdzenia, ze nauka (w okreslonej kulturze) stuzy

do poszerzania poczucia ladu w otaczajacym czlowieka éwiecie przez smiang kulturowo
akceptowanego obrazu éwiata ([12] s. 61).

Tak rozumiana nauka moie wiec wystepowaé w kaidej kulturze jako pewien
mechanizm adaptacyjny, niekoniecznie wyodrebniony instytucjonalnie. Jego potrzeba
pojawia sie¢ wéwczas, gdy z jakichs wzgledéw poczucie ladu kosmicznego zostaje
zaklécone. Moie tak byé np. z powodu jakiché zmian wewnatrz kultury badZ w jej
otoczeniu, powodem moga tei by¢ jakieé przemiany samego obrazu éwiata. Poczucie
zaburzenia ladu, jakiej§ dysharmonii, nazywa si¢ zwykle problemem, przywrécenie
poczucia ladu - rozwiazaniem problemu. Mozna sobie a priori wyobrazié trzy typy
rozwiazania problemu. Rozwiazanie aksjologiczne polega na zmianie wartoéciowania,
wyparciu problemu na margines, uczynieniu go niewartym gastanowienia. Rozwiazanie
techniczne polega na zmianach w otoczeniu czy sposobach funkcjonowania spolecznoéci,
na dopasowaniu odpowiedniego fragmentu rzeczywistosci do akceptowanego jej opisu.
Wreszcie rozwiazanie naukowe to niezbedna modyfikacja obrazu dwiata usuwajaca
wystepujacy w tym obrazie dysonans.

Taki schemat pojeciowy wyjaénia natychmiast zjawisko nieréwnomiernego w czasie
rozwoju nauki. Nawet w naszym kregu kulturowym, gdzie nauka jest wyodrebniona
jako zjawisko spoleczne, a sama kultura ma wmontowane mechanizmy rozwoju poprzes
poszukiwanie probleméw, tempo rozwoju nauki nie jest jednostajne. Okresy burzliwego
rozwoju przeplatane sa okresami stagnacji. W znacznej mierze zaleiy to od generalnej
48ytuacji problemowej”, w jakiej znajduje si¢ cala kultura. Z chwila, gdy poczucie

ladu i harmonii staje si¢ (w zasadzie) bezsporne, niknie potrzeba dzialania nauki jako
kulturowego zjawiska.

W kulturach zyjacych w réwnowadze ze spolecznym i przyrodniczym otoczeniem,
ktéra to réwnowaga zostala z najwyiszym trudem usyskana i ktérej utrzymanie jest
warunkiem przetrwania niewielkiej populacji, nalezy spodziewal sie, Ze przejawy
czego$ poréwnywalnego z nauka europejska beda rzadkie. Przewazaé bedzie tendencja
do zachowania status quo i spodziewaé si¢ mozna wystepowania mechanizméw
blokujacych ,naturalna” ludzka ciekawoéé poznawcza. Najdoskonalsza blokada

lezy w strefie jezyka, nie pozwalajac formulowaé (a nawet dostrzegal) pewnego

typu zagadnief. Spotkaé si¢ tez moina z zakazami poruszania pewnych tematéw

lub ograniczeniem grona o0séb uprawnionych do zajmowania si¢ nimi. Wreszcie we
wszystkich spolecznodciach tzw. pierwotnych role blokujaca pelni powszechnie w nich
spotykany obrzed inicjacji, o czym pisze ponizej.

Trzeba jednakze pamietaé o kulturach, ktérych cecha konstytutywna jest brak
réwnowagi, ktére istnieja (i rozwijaja si¢) dzieki zamknigtemu kol stwarzanych

i rozwiazywanych probleméw. W tym przypadku spodziewal si¢ naleiy istnienia nauki
jako pewnej instytucji spolecznej, jako wyodrebnionego typu aktywnoéci pewnej grupy
ludzi. Jest to ekipa nieustannie remontujaca i modyfikujaca obraz éwiata, z zasady nie
pasujacy w peli do szybko ewoluujacej praktyki, jak tez skladajacy si¢ z fragmentéw,
ktére wzajemnie do siebie nie pasuja. (To sa owe problemy badawcze rodzace si¢

na pograniczach dobrze okreslonych dziedszin.) Kultura grecka ([14]-[16]) i te kultury,
ktére z niej sie narodsily, sa wlasdnie z zasady niestabilne.

Wracajac do wyjsciowe] sytuacji moina wiec dopowiedzieé, ze bezinteresowne,
zabawowe, dziecinne podejécie chlopcéw w czasie lekcji matematyki czynilo ich (wraz

z nauka i uczonymi) rzecznikami zmian w kulturze, dziewczeta znalazly sie¢ po stronie
stabilnodci, ciaglosci, trwalosci. - Chce wszakie uspokoié Czytelnika. W zagadnienia
stosunku pierwiastka meskiego i zeriskiego we Wszechéwiecie (zgodnie z tradycyjnym
chifskim pogladém na éwiat) ani w kwestie wplywu przejécia od matriarchatu

do patriarchatu na dzieje my$li ludziej nie bede juz wchodzit. Warto moze jednak
pamietaé, ze problem réznouprawrienia pici ma i takie korzenie. Bowiem ci, ktérzy
usiluja z nim walczyé (nie tylko w nauczaniu matematyki), widza go zdecydowanie zbyt
plytko.
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4. W obiegowych pogladach na rozwdj matematycznego myslenia wystepuje
charakterystyczna trudnoéé. W najwiekszym skrécie i poprzestajac na problemie
ksztaltowania si¢ wyobrazen i poje¢ przestrzennych jest ona nastepujaca.

Za Piagetem ([10]) przyjmuje sie, ze w osobniczym rozwoju pojmowania przestrzeni
wyréini¢ mozna pewne naturalne stadia: bezpoéredniej dzialalnoéci percepcyjnej,
sensoryczno-motoryczne, intuicji obrazowej, myslenia sytuacyjnego, wreszcie — operacji
formalnych. Wyobrasenia przestrzenne zmieniaja si¢ w zaleznoéci od fasy rogwoju,

a w ostatniej z nich odpowiadaja w zasadzie temu, co matematyka bada od czaséw
Euklidesa. Jednakie, zdaniem Piageta, rozwéj ten wydaje si¢ bardsziej zblizony

do teoretycanej konstrukcji geometrii niz do jej rozwoju historycznego. Przebiega

od struktur topologicznych, przez afiniczne i rzutowe do euklidesowych ([2] s. 185) .

Ten schemat jest w zasadzie akceptowany przez wspéliczesna psychologie i dydaktyke
matematyki. Powoduje on wszaksze istotna trudnosé. Jesli prawidlowoéci odkryte
przez Piageta maja uniwersalne znaczenie, to powstaje pytanie, dlaczego nie wesystkie
kultury dochodza do tego samego poziomu rozwoju pojeé (czy raczej intuicji)

" matematycznych? Dlaczego zréinicowanie rozmaitych kultur jest tu tak znaczne, ie
mozna formulowaé sady analogiczne do przyrodniczego prawa Haeckla, widzie¢ pewien
paralelizm miedzy osobniczym rozwojem poje¢ i wyobraiefi a ich rozwojem w dziejach
ludzkodci ([5])?

Najostrzej problem ten staje w przypadku tzw. spoleczefistw pierwotnych. Prazy
naszkicowanym spojrzeniu spolecznosci te ocenia si¢ jako zatrzymane na stosunkowo
niskim poziomie rozwoju odpowiadajacym pod pewnymi wzgledami dziecifistwu

w, iﬁnych, bardziej dojrzalych spoleczefistwach. Jesli odrzuci si¢ thumacszenie tego
fenomenu za pomoca determinacji biologicznej i przyzna sie czlonkom spoleczefistw
pierwotnych ten sam potencjal rozwojowy co’,ludziom cywilizowanym?”, wéwczas trzeba

zadaé pytanie o czynniki hamujace normalny rozwéj jednostki w tych spoleczefistwach.

Jednym z takich czynnikéw moze byé — wspomniany juz w innym kontekscie —
szeroko wystepujacy drastyczny obrzed inicjacji. Przez sztuczne wywolanie kryzysu
osobowosci (i to calej, wiec réwniez struktur poznawczych) prowadszi on do gwaltownej
restrukturyzacji, zniszczenia struktury osobowosci wlaéciwej dla wczedniejszej fazy
rozwoju, z jednoczesnym wymuszeniem spoistej, kulturowo akceptowanej, scigle
Powiazanej z miejscem w strukturze spolecznej osobowodci czlowieka dojrzalego.

Charakterystyczné z tego punktu widzenia staje si¢ oslabienie rytualéw inicjacyjnych
w spoleczefistwach, w ktérych okres ksztalcenia, a.wiec i rozwoju, rozciagniety zostat
na dhizszy przedszial czasu. Jest to sytuacja kultur érédziemnomorskich, z ktérych
wywodzi si¢ nasza cywilizacja. Jak pisze Mircea Eliade, ,jedli si¢ teraz zwrécimy

do religii §rédziemnomorskich, to takze spotykamy trzy wielkie kategorie inicjacji:
obrzedy dojrzewania, bractwa tajemne i inicjacje mistyczne. Ale nie spotykamy

ich wazystkich trzech w tej samej epoce historycznej. Kiedy Grecja czy Rzym
wystapily na historyczna scene, obrzedy dojrzewania ukazuja nam sie w zlagodzonej
formie wychowania obywatelskiego, obejmujacego migdzy innymi niedramatyczne
wprowadzenie chlopcéw do zycia politycznego miasta® ([6] 8. 1547).

5. Zatrzymajmy si¢ przy problemie inicjacji, gdyz widzimy w nim wyrazny klucz

do rozwiazania naszego wyjéciowego problemu. Jak stwierdzaja etnolodzy, zasadniczym
sensem tego obrzedu jest odlacgenie nowicjusza od jego dawnej, dziecigcej grupy

i wprowadzenie do grupy nowej, z pouczeniem o prawach i obyczajach, miejscu

w organizacji spolecznej itp. Wszystko to jest prawda, ale — jak zauwaza Bruno
Bettelheim - nie tlumaczy, czemu »Srodkiem stuzacym do tego celu ma byé wybijanie
z¢ba, obrzezanie czy naciecie podhuzne [czlonkal]” ([3] s. 69), Zeby nie wspomnie¢

0 jeszcze drastyczniejszych obyczajach opisanych np. w (4] (s. 359-363).

Oddajmy w tym miejscu glos Bronislawowi Malinowskiemu. ,,Wykazuja one [rytualy
inicjacyjne] pewne uderzajace podobiefistwa wszedzie, gdzie si¢ pojawia. A wiec

nowicjusz musi przejéé dhuzszy lub krétszy okres odosobnienia. Potem nastepuje

inicjacja w sensie wladciwym, podczas ktérej mlodzieniec przechodzac przez szereg

préb, poddawany jest w koricu aktowi cielesnego okaleczenia |.. .] Préba jest 23aZWYCzaj
polaczona z idea $mierci i ponownych narodzin inicjowanego, co czasem bywa
przedstawiane w imitujacy sposéb. Ale oprécz préby, druga, gléwna, czeécia skladows
inicjacji, mniej uderzajaca i nie tak dramatyczna, choé w istocie wainiejsza, jest
systematyczne pouczanie mlodzierfica o éwietych mitach i o tradycji, stopniowe odslanianie
mu tajemnic plemienia i pokazywanie przedmiotéw sakralnych” ([7] s. 412-413).
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W dalssym ciagu Malinowski pisze o miejscu tradycji w syciu spolecsnoéci pierwotnej.
Warto praytocsyé i ten fragment, gdyz rzuca on dodatkowe éwiatlo na prsycsyny
drastycsnoéci obrzedéw inicjacyjnych. ,Nalegy sobie uswiadomi¢, i w warunkach
prymitywnych tradycja ma dla spolecznoéci pierwssorzedna wage i nic nie jest tak
waine, jak jednomyélnoé¢ i konserwatyzm cslonkéw. Porsadek i cywilisacja moga

by¢ utrsymane tylko pray écistym przestrzeganiu tradycji, obycsajéw oras wiedsy
odsiedsiczonych po poprzednich pokoleniach. Jakiekolwiek jego [konserwatylmn]‘
roslufnienie ostabia swartoéé grupy i stanowi niebezpiecsefistwo dla jej kulturalnego
dorobku, zagraiajac samemu jej istnieniu”. Jasne staje si¢ w tym kontekdcie, ie
drastycsnbé¢ obrzedu inicjacji jest narsedziem blokujacym innowacyjnoéé dorostych
cslonkéw plemienia. Stuzy ona, jak pisalem, gwaltownej destrukcji osobowodci dsiecka,
wras 3 naturalna dla niego ciekawodcia, tendencja do nieukierunkowanych possukiwad
i y,bezcelowych”, sabawowych zachowai. Jak wiadomo, ludsie naprawde dorofli nie
sadaja ghupich pytaf i zachowuja si¢ w sposéb ze wssech miar wiadciwy...

Jedli odwolaé sie do koncepcji roswoju Abrahama H. Maslowa, to widaé, e w trakcie
tego obrzedu dochodsi do skrajnego sfrustrowania podstawowego dla roswoju pocsucia
bespieczefistwa (por. (8] s. 305-311). Zmussza to osobe poddana temu obrsedowi

do odbudowy owego pocsucia w oparciu o tradycje i strukture grupy plemiennej -

o co prseciei chodsi. Odwohijac si¢ do analiz Paula Tillicha ([11]) warto swrécic
uwage, te wyrwany z dzieciecego éwiata i towarsystwa czlowiek stawiany jest w trakcie
obrsedéw inicjacyjnych w oblicsu wszystkich trsech sasadnicsych lekéw: prsed losem.

i émiercia, przed pustka i bezsensem, przed winga i potepieniem. Mestwo odsyskuje

w ramach i za cene calkowitego i natychmiastowego L wroéniecia® w swoja spotecsnoéé,
jej tradycje i sposoby fﬁnkcionowania.; szanse.rozwoju zaé — jedynie w granicach
wyznacsonych przes te czynniki i miejsce, jakie jednostce wysnacsa struktura i wsorsec
kultury.

Jest tu dobre miejsce do zasygnalizowania pewnego problemu, ktérego dokladne
rozwaienie wymagaloby dlusszej dygresji. Otéi blokada, o ktérej mowa,

dotyczy przede wszystkim twérczoéci pierwotnej, wywodsacej si¢ bespoérednio

z indywidualnego roswoju i indywidualnych potrzeb twéresych. Nie dotycsy

ona twérczoéci wtérnej, genetycznie wywodzacej sig 2 tej pierwsszej, ale majacej
wyragne kulturowe.i spoleczne sankcje, a wiec odbywajacej sie¢ w granicach trwaloéci
i tozsamoéci kultury (por. [9]). Warto wezakie gauwaiy¢ pewien paralelism miedsy
szerokoécia marginesu dla owej wtérnej twérczoéci a drastycsnoécia obrsedéw
ipicja.cyjnych.

6. Wréémy do problemu piciowego uwarunkowania gdolnoéci i zainteresowad
matematycznych. Jest rzecza znamienna, ie-obycszaje inicjacyjne sa wyragnie
ograniczone do meiczyzn. Wskazuje si¢ réine tego preycsyny '(specyﬁclna., meska
mentalnoéé ([4]), meska zazdroéé o rozrodcsa funkcje kobiet ([2]) itp.). Wainiejsze jest
chyba jednak spostrzeienie faktu, ze dojrzewajace dsiewcseta 83 niejako automatycsnie
wprowadzane w spolecznoéé kobiet doroslych, inicjacje prseprowadsa tu biologia (tes
nie bez pewnej dozy brutalnoéci) zamiast spoleczefistwa. Aby osiagnad odpowiedni,
blokujacy zbedna kreatywnoé¢, poziom emocji, wystarczy niekiedy poméc naturze
przes’ odpowiednie rytualy i etnografia zna takie praykiady ([4] s. 362).

Sytuacje, z ktéra mialem do czynienia w klasie, moina wiec ostatecsnie sinterpretowac
nastepujaco. Miedzy I a II klasa, u dziewcsat, ktére mnie szczegblnie saniepokoily,
nastapilo dokoficzenie procesu biologicznego i sapewne psychologicsnego dojrsewania.
Dziecinne zabawki, ktére proponowalem im na lekcjach matematyki, nie. wystarczaly,
ieby je zainteresowaé. Innego podejécia wéWczas nie mialem, a i dsi§ mialbym kiopot
se znalesieniem materialu i sposobu jego podania, ktére zmienitby ich stosunek

do tego, co dzialo sie na lekcji.

W ogéle nauczanie niesbyt liczy sie z przedstawionymi tu faktami i hipotesami,
a stwierdzenie, ie sposéb przeiywania dojrzewania moie dla ksstalcenia
matematycznego byé wainiejszy od treéci i metod nauczania dla wielu zabrzmi
dziwacsanie.
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