Dyskusja ,Co to jest kultura matematyczna?”

Jui sapowieds przeprowadzenia takiej dyskusji wzbudsita wéréd ucsestnikéw
Zjazdu Matematykéw Polskich w Krakowie duse sainteresowanie. Nic wiec
dsiwnego, e (mimo doéé péénej pory) w sali Instytutu Matematyki UJ
sgromadsili sie bardzo liczni chetni nie tylko do postuchania dyskusji, ale

i wsiecia w niej udzialu. Dyskusja byla prowadsona w formie panelu.

Za stolem zasiedli profesorowie: R. Duda, S. Hartman, M. Jarnicki

i M. Lubanski. OKM reprezentowali M. Kordos i J. Waszkiewics.

Zacselo sie od pytania: po co uczyé matematyki, skoro powssechnie
uwaia sie¢ ja za nieprzydatna w tzw. codziennym #yciu? Odpowiedsi byly
réine. Wprawdsie matematyka wyrosla s potrzeb ludsi, potrseb swiasanych
choéby 2z wykonywanym zawodem, ale od tych csaséw smienil sie sar6wno
charakter tej dyscypliny, jak i sens slowa ,,matematyka” w odbiorse spolecsnym
(S. Hartman). Powszechne nauczanie matematyki w sskole pojawilo si¢ dopiero
w XIX wieku, w wyniku zapotrzebowania na écigle okreélona wiedse (se strony
armii i prsemystu), wypierajac skutecsnie ze szkél lacine i greke (R. Duda).
Potrzeby czlowieka oceniane sa réinie, ale cslowiek jest na pewno istota majaca
pewna kulture~ Literatura, poezja i wiedza o nich nie sa potrsebne w sensie
uzytkowym - jest to inny rodzaj potrzeb. Podobnie mosna patrsy¢ na potrsebe
sajmowania si¢ matematyka (M. Lubanski). '

Kolejnym pytaniem bylo: jeéli uczyé, to jakiej matematyki — co chcemy
przez to osiagnaé? Od ¢wieréwiecza programy naucsania uwsgledniaja

w dusym stopniu teorie mnogosci. Narastajaca niecheé rodsicéw do matematyki
wynika w duiym stopniu z braku umiejetnoéci. W ogéle stosunek spolecsefistwa
do matematyki ulega modom - w duzej czesci spoleczefistwa niesnajomoéé
matematyki stanowi powéd do przechwalek. Jednak mimo ge obecny

ppziom upowszechnionej wiedzy matematycznej jest niski, co widaé

doslownie na kasdym kroku (np. w érodkach masowego przekazu), to

pozycja matematyki w swiadomosci spoleczefistwa jest, by¢ moze, lepssa

(S. Hartman). Stosunek do uczenia sie matematyki salesy od wielu sjawisk
poza nia (np. wystrzelenie sputnikéw przez ZSRR spowodowalo wsrost
zainteresowania matematyka w USA). Rozpatrywanie odrebnie matematyki
profesjonalnej i matematyki szkolnej powoduje w éwiadomodci spolecznej
odczucie ogromnej luki (J. Waszkiewicz). Nalesaloby mose gmienié naswe
nauczanego przedmiotu na np. ,,nauka logicznego myslenia®. Na stosunek
spoleczefistwa do nauczania matematyki ma bardso dusy wplyw to, jakie sa
tendencje'w nauczaniu matematyki (M. Jarnicki). Niegdy$, do studiéw écistych
najlepiej praygotowywaly gimnazja humanistyczne. W tej chwili jesteSmy
smusszeni przekonaé spoleczefistwo do potrzeby naucsania matematyki, gdys
nastapil wielki rozziew miedzy tym, co matematycy robia, a kultura masowa.
Czesto myélimy o matematyce i szkole tej, ktéra sami przesslismy. A jesscze w
XVIII wieku matematyka uniwersytecka nie réznila si¢ sbytnio od matematyki
stosowanej w syciu. Obecnie (cho¢ prowadsone badania wskasuja na wielkie
obnizenie poziomu wiedzy i umiejetnosci matematycsnych) nacisk spolecsny
moze spowodowal stopniowa eliminacje matematyki se sgkoly (R. Duda).

Sa jednak kraje, np. RFN, gdzie jest ogromny popyt na matematykéw. Sa

oni bardzo chetnie zatrudniani w przemyéle, na stanowiskach kierownicsych,
 uwagi na ich ,,umiejetnosé myslenia” (M. Jarnicki). Specyfike myélenia
matematycznego, czyli myslenia poprawnego, wielki matematyk, Stefan
Banach, ujal nastepujaco: matematykiem jest ten, kto umie snajdowaé analogie
miedzy twierdzeniami; lepszym — kto widsi analogie miedzy dowodami; jesscze
lepszym — kto widzi-analogie miedzy teoriami; najlepssym — kto widsi analogie
miedzy analogiami. Istotnie, ten rodzaj myslenia jest praktycsnie prsydatny

w sytuacjach wymagajacych analizy danych, wyboru strategii, podejmowania
decyzji. Ale mimo to istnieje niebezpieczenstwo wywierania spolecsnej presji

w celu usuniecia matematyki ze szkét. Sklada si¢ na to wiele prsycsyn.

Miedzy innymi brak zainteresowania matematyka wéréd uczacych matematyki
(M. Lubariski).
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Ale czy matematyka moina zainteresowaé studentéw? — prsecies
praca matematykdw stala sie tak wyspecjalisowana, ze nawet matematycy
nie s3 w stanie ocenié pracy kolegéw. Mniej wiecej 10 lat temu, w Stanach
Zjednocsonych pojawila sie ksiatka M. Kline’a Dlaczego profesor nie powinien
uczyé. Ksiaika, ktéra wywolala nieswykle szeroka dyskusje, prowadsila

do konkluzji, ze waska specjalizacja ssybkb prowadsi do oderwania sie
badacza od rzeczywistosci — a wiec profesor klamie (R. Duda). Byé mose
wrazenie rosdrobnienia bierze si¢ z liczby publikacji. Jednak rozdrobnienie
jest cecha naturalna wielu dyscyplin (M. Jarnicki). Poglebianie si¢ waskie;
specjalizacji przebiega réwnolegle z procesem scalania. Na pewnym etapie
badaii specjalizacja jest potrzeba, w péfniejszym — réine waskie teorie splataja
si¢ ze soba. Jest prawda, ze czlowiek lepiej robi to, co lubi robié. I tu wladnie
nalezaloby zostawi¢ naucszycielowi swobode. Wymaga to jednak prsewrotu

w systemie edukacji (S. Hartman).

Zatem: co to jest kultura matematyczna? Matematyka jest wasnym
elementem kultury ludzkiej. W kulturze greckiej matematyka odgrywala
wielka role wéréd elity intelektualnej. Struktura nadana wéwcsas matematyce,
narsucila innym dyscyplinom sposéb ich uprawiania. Sledsac roswéj mysl
matematycznej ogladamy rozwéj techniki, cywilisacji (R. Duda). Kultura

w ogéle (w tym tez kultura matematyczna) wiage si¢ z ta dsialalnodcia
czlowieka, ktdra jest ponad koniecznoécia zaspokajania potrseb (J. Wasskiewics).
Zrozumienie, czym jest dowdd, jakie jest jego snacsenie, jakie jest snacsenie
praw logiki stanowi juz pewien stopief kultury (S. Hartman). Kultura
matematyczna to kontakt z matematyka, niekoniecznie twércsy. Ucsacy
matematyki powinni umie¢ ja przekasaé w sposéb ciekawy i sajmujacy, aby
zainteresowal czy wrecz zafascynowad shuchacsy (M. Lubafiski).

Po tych wypowiedziach rozgorzala dyskusja z udsialem oséb sgromadsonych
w sali, trwajaca jeszcze okolo godziny. Rozpietodé opinii byla ogromna:

od gloséw stwierdzajacych, ze kultura matematyczna jest sposobem bycia,
przejawiajacym sie np. w elegancji wykladu, rzetelnoéci pracy, efektownodci
W nauczaniu, az po glosy watpiace w istnienie kultury matematycsnej w ogéle.

" Przypomniane wypowiedzi stanowia jedynie zarys opinii, jakich wyshichali
uczestnicy Zjazdu obecni na sali obrad: Oczywiscie, dalssa czes¢ dyskusji
odbywala si¢ juz poza sala, w-mniejszych grupach. Faktycznie do kofica trwania
Zjazdu mieliSmy okazje zapoznawal sie z najrégnorodniejssymi pogladami
matematykéw na temat ich wlasnego zawodu. Mozna odnieéé wragenie, se
dyskusja przerwala pewna tame, obalila zakas méwienia o matematyce inacsej
niz ,definicja — twierdzenie — dowéd”. A, swoja droga, skad wsiela sie norma
na przestrzeganie tego zakazu? '

(notowala Z. M.)

Niektérsy z uczestnikéw dyskusji swoje refleksje na jej temat formulowali
na piSmie. Nizej zamieszczamy obszerne fragmenty tekstu p. Zdsislawy Dybiec
(Krakéw) napisanego w zwiazku z ta dyskusja.

-We wstepie do swego zbioru esejéw pt. ,,Ogréd -Nauk” (Instytut Literacki, Paryi 1979)
Czeslaw Milosz napisal miedzy innymi (... ) Powstajg w ten sposéb pewne nawyks
odbioru, ze kiedy wszystko uderza w nas réwnoczednie, zatrzymaé to, co w danym
momencie wspolbrzmi z naszq tonacjq, odpowiada wewnetraney potrzebie § przez to moze
byé zasymilowane. Dobrze zareklamowana przez Oérodek Kultury Matematycsnej

w Mordach panelowa dyskusja z prowokacyjnym pytaniem ,,Co to jest kultura
matematyczna?” przyciagnela sporo 0séb i trwala okolo trzech godszin. Okazja byla
dobra, gdyz odbywal sie wéwczas w Krakowie XIII Zjazd Matematykéw Polskich
polaczony z 70-leciem powstania Polskiego Towarzystwa Matematycznego. Byly wiec
sprzyjajace okolicznosdci, by wiele spraw ,uderzylo w nas® réwnoczeénie. Co z tego
pzatrzymaé®? Co w owym momencie ,wspSibrzmialo z nasza tonacja®, odpowiadalo
pwewnetrznej potrzebie”?
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Dyskusja byla bardzo réznorodna, tak w pionie, jak i w poziomie. Od zagadnienia
potrzeby matematyki w- szkole, od popularyzacji ciekawostek matema:tycznych,

do wyiyn zawodowo uprawianej matematyki, problemu jej rozdrobnienia i trudnoéci
porozumijenia miedzy matematykami. (-..) Padlo stwierdzenie, Ze pytanie ,,Co to jest
kultura matematyczna?” jest fle postawione. Rodzi skojarzenie kultura matematyczna
- kultura socjalistyczna. Dodano ,meki Tantala”, ,kwadratura kota®. Byla takie
préba definicji ,kultura matematyczna jest to ...”.

Zwrot kultura matematyczna jest uzywany, moze czasami naduiywany, w réinych
érodowiskach ,ocierajacych si¢” o matematyke. Uzywa si¢ go W kontaktach z uczniami,
studentami, z ludZmi zajmujacymi si¢ naukami écislymi i nie tylko. Jakie w istocie,
treéci z éoba niesie, tresci niezalezne od oséb, ktére go ugywaja’? Co 3 przedstawionych
my$li zatrzymaé? Ich doéé duzy rozrzut i wieloaspektowoéé éwiadcza dobitnie,

e na obecnym poziomie wiedzy, na obecnym poziomie cywilizacji sformulowaé

ostra definicje jest bardzo trudno. Niemniej chcialoby sie chociaz w przyblizenin
rozumieé sens stéw, ktérych sig¢ uiywa. W zyciu spolecznym méwi sie takze o kulturze
humanistycznej, literackiej, kulturze materialnej, kulturze rolnej, kulturze ekologicznej.
Nie wiem, czy inne nauki szczegélowe tei uiywaja zwrotu nkultura® ze swoim
przymiotnikiem np. ,kultura chemiczna”. Cazy matematyka zajmuje tu wyréznione
miejsce? i

Nie odpowiada mi identyfikowanie kultury matematycznej z wiedza matematyczna,
nie odpowiada mi identyfikowanie kultury matematycznej z ciekawostkami
matematycznymi, ktére nalezaloby popularyzowaé. Interesujacy, kulturotwérczy aspekt
historyczny rozwoju mysli matematycznej rozmywa si¢ W kosmicznym wymiarze czasu
i jest wainym elementem kultury gatunku ludzkiego, mniej czytelnym w odniesieniu
do konkretnego czlowieka. Zapéwne mozna mysle¢ o kulturze matematycznej

réznych ludéw i narodéw w poszczegblnych epokach historycznych. Nas jednak
interesuje kultura matematyczna konkrétnego czlowieka. Sklaniamy si¢ do uznania jej
za jeden z parametréw czlowieczeristwa, ktéry wplywa na wybér okreélonych postaw

i zachowan. Jest nadrzedna w stosunku do wiedzy matematycznej. Jest przez tg
wiedze formowana, poglebiana, doskonalona. O danym czlowieku powiedzialabym, ze
ma okreélona, kulture matematyczna, jesli potrafi w mniejszym lub wiekszym stopniu
postugiwaé si¢ podstawowymi technikami intelektualnymi. Ma wrodzone badZ nabyte
umiejetnoéci, aktywnosci umyslowe typowe dla matematyki. W szczegblnodéci mam tu
na ‘mysli umiejetnosci abstrahowania, schematyzowania, uogélniania, poréwnywania,
dostrzegania analogii, porzadkowania, klasyfikowania, definiowania, argumentowania,
dedukowania, redukowania, indukowania, specyfikowania, algorytmizowania,
optymalizowania itp. Prawda jest, Ze tego rodzaju techniki mozna doskonali¢ takie

na tresciach pozamatematycznych, niemniej jednak treéci matematyczne wyjatkowo im
sprzyjaja, gdyz wymagaja zdyscyplinowanej koncentracji umystu. (..)

Dlaczego w szkole uczymy duzo matematyki? Bo zawiera tresci, ktére dobrze shiia
kulturze matematycznej rozumianej w przybliiehiu w powyiej sformulowanym sensie.
Ma ona transfer na inne dziedziny ycia i ksztaltowanie jej w miodych umystach rodsi .
czeéciowa nadzieje na pozytywne dla czlowieka, spoleczefistw i narodéw skutki. Nawet
skrytykowane podczas dyskusji prawo przemiennosci mnozenia, ktérego ucsy sie juz

w poczatkowych klasach szkoly podstawowej dobrze jej stuzy. Uczy schematyzowania,
matematyzowania i uogélniania. Po siedem ksiasek na trzech pétkach to ilodciowo

to samo, co po trzy ksiazki na siedmiu péikach. I oto mamy uniwersalny jezyk,

ktéry dobrze opisuje iloéciowo (jakoéciowo nie) takie sytuacje. W odniesieniu

do rzeczywistodci fizycznej daje tylko te sama liczbe ksiazek, ale pozbawia innych jej
aspektéw — zmiany ulozenia. To zuboza sytuacje rzeczywista, ale takze ja wzbogaca,
bo dotyczy kazdej liczby ksiazek badZ innych przedmiotéw. Jedli do przykrytego
naczynia mamy nalaé¢ wody, to najpierw musimy zdjaé pokrywe, a potem napehic je
woda. Nie mozna zmieni¢ kolejnosci tych dziatad. Nie sa one przemienne. Jeéli chcemy
postapié odwrotnie, czyli z naczynia napelnionego woda uzyskaé puste, przykryte
naczynie, to najpierw wylewamy wode, a potem kladziemy pokrywe. Te fizyczna
sytuacje i jej podobne znakomicie opisuje réwnoéé (a * b))~ = b~ xa"!. Ubdstwo
matematyki w jej bogactwie jest frapujace i to z jednej strony rozczarowuje, a z drugiej
urzeka i to na kazdym poziomie nauczania. To od kultury matematycznej nauczyciela
zalezy, czy odpowiednie treéci beda kulturotwdrcze czy nie, a trzeba, by byly.
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