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Hasto ,hipoteza Riemanna” jest dla wielu oséb jednym z licznych
niezrozumialych okreslen, ktérych pelna jest matematyka. Jesli nawet ktos
styszal o hipotezie, to nie bardzo wie, o co tak naprawde w niej chodzi

i dlaczego matematycy z ogromnym zainteresowaniem $ledzg, jej losy. W ogoéle
panuje przekonanie, gtéwnie wéréd ludzi niemajacych blizszych kontaktow
z matematyka, ze w matematyce nie ma juz waznych nierozwiazanych
probleméw. Naturalnie matematycy rozwiazuja rozmaite réwnania, licza
skomplikowane calki i pomagaja w obliczeniach przedstawicielom innych
dziedzin. Od czasu do czasu stawiaja i rozwiazujg wymyslone przez siebie
problemy, lecz sa to zagadnienia bardzo teoretyczne niedostepne dla
niewtajemniczonych. Do takich zaliczana jest czesto hipoteza Riemanna.

W latach dziewieédziesiatych XX wieku uporano si¢ po prawie 350 latach

z Wielkim Twierdzeniem Fermata. Na poczatku XXI wieku poddala sie w koncu
klasyczna hipoteza Poincargo. Dzielnie trzyma sie jeszcze hipoteza Goldbacha,
ale znaczenie hipotezy Riemanna jest chyba wigksze i specjalisci intensywnie nad
nia pracuja. Jesli do zrozumienia Wielkiego Twierdzenia Fermata lub hipotezy
Goldbacha wystarczy elementarna wiedza matematyczna, to w przypadku
hipotezy Riemanna jest juz inaczej. Bez liczb zespolonych, szeregéow i wielu
jeszcze innych pojeé wyzszej matematyki trudno uchwyci¢ sens tej hipotezy.
Kiedy i w jakich okolicznoéciach powstata? Dlaczego budzi tak ogromne
zainteresowanie w gronie matematykéw? Jakie jest jej znaczenie i powigzania?
Czy jej rozstrzygniecie poza satysfakcja wiedzy da matematyce konkretne
korzysci? A poza matematyka? Sa to wazne pytania, na ktore nie da sie tak
tatwo odpowiedzie¢ bez odwolywania si¢ do nieelementarnej matematyki.

Trudnego zadania odpowiedzi na te i inne jeszcze pytania podjat si¢ John
Derbyshire w ksiazce, ktorej pelny polski tytut brzmi Obsesja liczb pierwszych.
Bernhard Riemann i najwiekszy nierozwiazany problem w matematyce.

Gléwnym bohaterem ksiazki jest hipoteza Riemanna i sam Riemann. Nazwisko
Riemanna, doskonale znane wszystkim matematykom, niematematykom moéwi
niewiele. Jesli kto$ mial blizszy kontakt z matematyka, to mogt ustyszeé o calce
Riemanna; hasta ,wyktad habilitacyjny”, ,rownania Cauchy-Riemanna”,

czy wreszcie ,tensor Riemanna” sg znane giownie specjalistom. Autor nie
ogranicza sie tylko do podania zyciorysu tego wielkiego (jednego z najwiekszych
w dziejach) matematyka. Na podstawie jego listéw i wspomnien przyjaciol

oraz dziatajacych w tym czasie matematykéw dokonuje drobiazgowej analizy
psychologicznej osobowosci Riemanna. Przedstawia okolicznosci powstania
krotkiej pracy Riemanna, w ktérej postawiona jest hipoteza. Na ile to mozliwe,
doktadnie ukazane jest tto historyczne i sylwetki matematykéw w taki czy

inny sposob zwiazanych z problemem. Czytelnik ma szanse pozna¢ sporo mato
znanych szczegdléw z zycia FEulera, Legendrea, Gaussa, Dirichleta, Landaua,
Hardyego i wielu innych.

Bardzo doktadnie opisane sa dzieje samej hipotezy oraz jej powiazania

z innymi problemami matematyki, przede wszystkim z twierdzeniem o liczbach
pierwszych, ktérego historia jest takze przedstawiona ze szczegdétami. Nie
brakuje informacji o zaskakujacych powiazaniach hipotezy Riemanna

z mechanikg kwantowa. Derbyshire omawia rozmaite uogélnienia problemu

i przypuszczenia, z ktérych hipoteza mogtaby by¢ wnioskiem. Nie zapomina
wspomnieé¢ réwniez o nieudanych prébach rozstrzygniecia hipotezy. Swoja
opowies¢ doprowadza do czasow najnowszych, kiedy ksiazka powstala.

Nie jest to jednak ksiazka z historii matematyki w klasycznym tego stowa
znaczeniu. Nie ma w niej precyzyjnej analizy oryginalnych tekstéw, czestego
odwolywania sie do zrédel. Autor sporo miejsca po$wieca wyjasnieniu pojeé
niezbednych do zrozumienia hipotezy Riemanna oraz trudno$ci zwiazanych z jej
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rozstrzygnieciem. Postanowil on czytelnikowi catkowicie nieprzygotowanemu
przedstawi¢ w miare precyzyjnie sama hipoteze i jej powiazania. Mozna by
rzec, ze od czytajacego wymagana jest jedynie dobra wola, zainteresowania

i... znajomo$¢ tabliczki mnozenia. Derbyshire cierpliwie ttumaczy wlasnosci
liczb zespolonych i szeregdéw, wyjasnia na czym polega przedtuzenie analityczne
funkcji, co to sa funkcje eliptyczne, symbole Landaua oraz wiele innych pojeé

i procedur z analizy zespolonej. Robi to bardzo przystepnie i pomystowo.
Uzywa sugestywnych i dziatajacych na wyobraznie okreslen takich jak na
przyktad ,zloty klucz”, ,mréwka argumentu” czy ,mréwka wartoéci”. Zwraca
uwage na trudne momenty rozumowan lub konstrukeji uprzedzajac czytelnika,
gdzie moze mie¢ problemy ze zrozumieniem. Dla znawcéw tematu, niektére
wyjasnienia moga sprawiaé wrazenie zbednych i przydtugich. Wydaje si¢ jednak,
ze Derbyshire odpowiednio dobrat proporcje i ttumaczy to, co konieczne,

zeby mniej zorientowany czytelnik mial szanse uchwyci¢ najwazniejsze idee.
Konstrukcja ksiazki jest oryginalna i zaskakujaca. W rozdzialach o numerach
nieparzystych Derbyshire opisuje rézne zagadnienia matematyczne dotyczace
hipotezy Riemanna, natomiast rozdzialy o numerach parzystych poswiecone

sa ludziom i wydarzeniom historycznym towarzyszacym opisywanym faktom
matematycznym. Czytelnik zainteresowany gléwnie strona historyczna problemu
moze w zasadzie czyta¢ tylko rozdzialy parzyste. Szybko jednak zechce zajrzeé
do ,rozdzialéw matematycznych”, aby blizej zapoznaé sie z sama hipoteza.

Autor, z wyksztalcenia matematyk (choé nie specjalista w dziedzinie teorii liczb)
i lingwista, z duza swoboda prowadzi narracje gladko przechodzac od informacji
o charakterze historycznym do konkretnych, a czasem nawet drobiazgowych,
rozwazan matematycznych. Jednak i te bardziej techniczne fragmenty napisane
sg z pasja dobrego popularyzatora. Czytelnik nie bedzie si¢ nudzit probujac
zrozumieé wlasnosci szeregu harmonicznego, logarytmu catkowego, problemoéw
zwiazanych z przedtuzaniem funkcji, czy tez konstrukcji ciala liczb p-adycznych.
Nawet zawodowy matematyk z przyjemnoécia przeczyta na przyklad sugestywne
i pogladowe wytlumaczenie, dlaczego iloczyn liczb ujemnych jest dodatni.

Ksiazke Derbyshirea czyta si¢ niemal jak powie$¢ sensacyjna z zaskakujacymi
zwrotami akcji i pojawiajacymi sie nagle nowymi watkami. Mimo iz jest to
pozycja popularnonaukowa, to zawiera duza ilo$¢ konkretnych informacji.
Dlatego moze by¢ ciekawa lektura dla wszystkich, ktérzy chca sie dowiedzie¢
czegos o problemach teorii liczb i historii matematyki.

Po przeczytaniu Obsesji liczb pierwszych chyba nikt nie bedzie mial juz
watpliwoéci, ze hipoteza Riemanna jest obecnie zapewne najstynniejsza
nierozstrzygnieta hipoteza w matematyce. Jej rozwiazanie pozwoliloby lepiej
zrozumie¢ wiele innych zagadnien, szczegdlnie dotyczacych liczb pierwszych.

To wlasnie powigzania z teoria liczb budza tak wielkie emocje. Kolejny raz
ujawnia sie jedno$é matematyki: wysoce abstrakcyjne i, wydawaloby sig, odlegte
problemy z teorii funkcji analitycznych moga rzuci¢ wiecej Swiatla na tajemnice
rozmieszczenia liczb pierwszych.

Studiujac monografie i prace specjalne poznajemy same problemy, ktérych
gleboki sens dostepny jest tylko dla specjalistéw. Ksiazka Derbyshirea moze
by¢ przystepnym przygotowaniem (i zacheta) do siegniecia po pozycje bardziej
zaawansowane.
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