Zachwyt matematyka

Czy zastanawialiSmy sie kiedy$ nad naszymi odczuciami w stosunku do
matematyki? Co czujemy, gdy rozwiazujemy jakie$ zadanie albo problem?

A co, gdy czytamy o nowym rezultacie? Pytania moga wydawaé sie dziwne.
Matematyka uwazana jest za nauke surowg i beznamietna, gdzie nie ma miejsca
na zadne odczucia w szczegdlnosci estetyczne. Takie przekonanie najczesciej
wynosimy ze szkoly, gdzie raczej uczymy sie niecheci. Niecheé ta bierze sie

z niezrozumienia, ale bywa tez uzasadniana wlasnie beznamietnoscia tej
dziedziny.

Céz bowiem moze w niej by¢ zachwycajacego dla kogos, kto edukacje
matematyczng zakonczyl na poziomie szkoly Sredniej? Zapewne zajmujacy

sie zawodowo matematyka maja jakieS doznania natury estetycznej. Sa

to jednak wrazenia uwazane za niedostepne dla niespecjalisty. Jak mozna
podziwiaé twierdzenie Pitagorasa albo wzruszaé sie przy cechach podzielnosci?
W przypadku teorii wysoce abstrakcyjnych, jak choéby teoria Galois, mozna
chyba odczuwaé tylko bezradnosé wobec ogromnej liczby trudnych pojeé¢ oraz
zniechecenie wynikajace z ich niezrozumienia.

Juz predzej fizyka moze wprawi¢ w zdumienie konsekwencjami réznych teorii,

a podziw moga wywolaé¢ niezwykle zastosowania. Trzeba jednak pamietaé, ze
cala wspolczesna fizyka jest mocno zmatematyzowana i bez matematyki trudno
zrozumieé wladciwy sens najbardziej nawet spektakularnych wynikow.

Czy tego chcemy czy nie, skazani jesteSmy na kontakty z matematyka. Mozemy
odczuwaé strach, niecheé¢ lub nawet przerazenie albo, wrecz przeciwnie, zachwyt,
zaciekawienie i podziw dla potegi umystu ludzkiego. Jak sie chwile zastanowié,
to jednak, mimo stereotypowo zakladanej beznamietnosci matematyki, nie
traktujemy jej obojetnie.

Postawami emocjonalnymi wobec matematyki zajmuje sie Marcin Grabowski
w ksiazce Podziw i zdumienie w matematyce i fizyce. Na pierwszy rzut oka
mozna by ja zakwalifikowaé do ksiazek popularyzujacych wymienione w tytule
dziedziny. Przegladajac pobieznie zauwazymy, ze Autor przedstawia w niej
wybrane zagadnienia z matematyki i fizyki. Jest wiec o wielowymiarowych
przestrzeniach, rachunku rézniczkowym i catkowym, liczbach zespolonych

i fraktalach. Omawiane jest wielkie twierdzenie Fermata, twierdzenie o liczbach
pierwszych, a nawet problemy prowadzace do teorii Galois i jej zastosowan.
Tematy matematyczne przeplatane sa fizycznymi: od elementarnych faktéw
mechaniki klasycznej, po wybrane zagadnienia z mechaniki kwantowej i teorii
wzglednosci. Czytelnik moze dowiedzieé si¢ o zadziwiajacych cechach standéw
splatanych, interferencji kwantowej, kondensatu Bosego-Einsteina, fluktuacjach
prozni, a takze paradoksach szczegdlnej teorii wzglednosci i wlasnosciach
czarnych dziur.

Czytajac bardziej uwaznie przekonujemy sie, ze nie jest to zwykla ksiazka
popularnonaukowa. Juz sam Autor w pierwszych zdaniach wstepu wyjasnia:

Te ksigzke, ktora zawiera matematyczne tresci, moze czytaé wyksztalcony
matematyk lub laik zaciekawiony matematykq, chociaz nie jest to

ksigzka do nauki matematyki ani w swoim zamierzeniu popularyzujgca
matematyke, lecz ksigzka o bardzo szczegdlnych przezyciach. Jest w niej

to i owo o metodzie poznawania Swiata nieozywionej przyrody, o roli
matematyki w fizyce. Moze wiec ja czytaé fizyk i metodolog nauki. (... )
Moze ja czytaé psycholog, socjolog, bo jest w nie mowa o przezyciach

1 typach osobowosci, o socjologicznych mechanizmach dzialajgcych

w nauce. Jednak nie psychologia ani socjologia nauki jest jej tematem, lecz
ludzkie reakcje na wartosci w obrebie nauk matematyczno-przyrodniczych.

Tak wiec, konkretne fakty z matematyki i fizyki przedstawione w ksiazce sa
tylko przyktadami stuzacymi Autorowi do badania odczué, ktére przezywaja
ludzie wobec tych dziedzin. Stara si¢ skupi¢ uwage czytelnika nie tyle na
samych faktach, ile na przezyciach towarzyszacych poznawaniu tych faktéw.
Zaprezentowane przyktady maja zrobi¢ wrazenie i chodzi nie tylko o ich
zrozumienie, ale przede wszystkim o przezycie. Wedlug Autora nie ma
znaczenia, jakie przygotowanie ma czytelnik. Wazne, zeby zechcial przyjrzeé
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sie zaproponowanym przykladom, sprébowal je zrozumieé¢ (niekoniecznie
z sukcesem) i przeanalizowaé swoje odczucia zwiazane z tymi prébami.

Autor podjal si¢ niezwykle trudnego i ryzykownego zadania. Nie jest bowiem
tatwo opisac¢ i dokonaé analizy czegos tak ulotnego, trudnego do uchwycenia
jak odczucia i to specyficzne, gdyz zwiazane z kontaktami z naukami
matematyczno-przyrodniczymi. Klopot polega na tym, ze nie da si¢ badac
tychze wrazen bez istotnego wejscia w konkretne dziedziny. Swoiste studia
natury psychologiczno-socjologicznej musza by¢ z koniecznosci przeplatane
przykladami z matematyki i fizyki. Musi byé choéby tylko naszkicowany
przedmiot odczué. Trudno opisywaé wrazenia, jakie robi na kims np. V symfonia
Beethovena, jesli sie jej nigdy nie styszalo. Autor z powodzeniem stara sie
sprostaé pietrzacym sie trudno$ciom. Cena za to moze by¢ zawezenie kregu
czytelnikéow. . .

Ksiazka podzielona jest na trzy gléwne czesci-rozdzialty. W pierwszym,
zatytutowanym Wybrane aspekty poznania matematyczno-przyrodniczego,
przedstawione sg gléwne przyklady analizowane pdzniej pod katem odczué.
Autor chce, aby lektura tego rozdziatu dala czytelnikowi wyobrazenie o sposobie
poznawania w fizyce i matematyce. Jak w matematyce przebiegaja procesy
abstrahowania oraz jaka jest zalezno$é¢ pomiedzy tworami matematycznymi

a obiektami $wiata fizycznego, ktére maja reprezentowaé. Zwraca uwage

na dostep poznawczy (epistemiczny), wyrazowosé i abstrakcje struktur
matematycznych. Autorowi zalezy, zeby czytelnik mial szanse uchwycié¢ sens
omawianych pojeé¢. Zaznacza, ze tresci merytoryczne przedstawione sg tak, jak
opisuja je matematycy i fizycy, ale w konwencji charakterystycznej dla nauk
humanistycznych. Zacheca czytelnika, by zechcial zapisa¢ wrazenia z lektury:

co bylo ciekawe, co nudne, czego nie zrozumial, a co go by¢ moze zafascynowato
lub zirytowalo.

Rozdzial drugi noszacy tytul W kregu podziwu poswiecony jest analizie emocji
towarzyszacym poznaniu matematycznemu. Autor stara sie dokonaé pewnej
klasyfikacji zachowan, stanéw emocjonalnych. Na czym polega stan zaskoczenia
i czym sie rézni od innego, nazwanego przez Autora ,stanem zaczepienia”?
Kiedy wyrazamy podziw, a kiedy zachwyt i jak sie one maja do upodobania? Sa
to tylko wybrane pytania, na ktére mozna szuka¢ odpowiedzi w tym rozdziale.
Pojawiaja sie znow przyktady majace ilustrowa¢ omawiane stany emocjonalne.
Nalezy przyznaé: przyklady sa niebanalne i nielatwe, choé¢ z punktu widzenia
matematyki juz klasyczne. Rozdzial zamykaja rozwazania na temat pigkna

i elegancji w matematyce. Céz jak nie pigkno wzbudza w nas podziw albo
zachwyt.

W rozdziale trzecim dowiadujemy sie, co to jest zdumienie i czym sie r6zni od
ciekawosci oraz podziwu. Pojawiaja sie nowe pytania: Co warunkuje zdumienie?
Od czego zalezy? Kiedy i w jaki sposéb moga zdumiewaé¢ matematyczne

tresci? Autor postugujac sie znéw przyktadami wyrdznia trzy typy zdumionych
nazwane umownie ,admiratorem”, ,adeptem” i ,filozofem”. Czytelnik zechce
sam rozszyfrowaé zaproponowane terminy zwracajac uwage na sygnalizowane
mozliwosci pobladzenia zdumionych.

Nalezy uczciwie przyznaé, ze Podziw i zdumienie w matematyce i fizyce

nie jest lektura tatwa. Czytelnik, ktéry niezbyt uwaznie przeczytal wstep,
zainteresowany przede wszystkim popularyzacja faktéw, moze byé zawiedziony
i zniechecony rozwazaniami natury psychologiczno-filozoficznej. Podobnie
czytelnik nastawiony bardziej na rozwazania ogdlne, moze zniechecié¢ sie
wieloscia, i to nietatwych, przykladéw. Ksiazka wymaga od czytelnika bardzo
uwaznej lektury i pozytywnego nastawienia do matematyki i fizyki z jednej
strony oraz do rozwazan o charakterze filozoficznym z drugiej. Jednemu trudnoéc¢
moga sprawi¢ przyktady, innemu wtasnie ogdlnos¢ przemyslen. Jesli jednak
zostang pokonane osobiste uprzedzenia, lektura ksigzki moze byé bardzo
ksztalcaca i inspirujaca. Zechce si¢ wtedy do niej powracaé niejeden raz.
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