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Georg Friedrich Bernhard Riemann urodzi sie 17 wrzesnia 1826 r. w Breselenz

w Ksigstwie Hannoweru, jako drugie spoéréd szeéciorga dzieci wiejskiego pastora
Friedricha Bernharda Riemanna i Charlotty Ebell. Jui w trakcie poczat¥owej edukacji
Bernharda, ktéra zajal sie jego ojciec, bardzo wczednie, ujawnily si¢ zdolnoéci chlopca
w dziedzinie matematyki.

Na Wielkanoc 1840 r. Bernhard opusdcit dom rodzinny i podjat nauke w hannowerskim
Liceum. Kontynuowal ja przez dwa lata — do émierci babki, u ktérej zamieszkiwal.
Okres ten byl dla niego trudny ze wzgledu na wrodzona niesmialodé craz tesknote

za bliskimi, ktéra przebija z jego listéw. Mimo to zdoby} sie na solidna prace i zostal
jednym z najpilniejszych i najzdolniejszych uczniéw. Po émierci babki, w 1842 r.
pastor Riemann przeniést syna do szkoly zwanej Johanneum w poiozonym niedaleko
od miejsca zamieszkania rodziny Liineburgu. Bernhard nadal otrzymywal dobre oceny,
przy czym najlepsze — zawsze z matemtyki. Jego uzdolnienia w tej dziedzinie zostaty
odkryte przez dyrektora szkoly Schmalfussa. Prayczynit sie on do rozwoju wmlodego
umyshu przez wypozyczanie uczniowi do samodzielnego studium prac matematycznvch,
ktére ten pochlaniat w zadziwiajacym tempie. O ile wiadomo, Riemann poznat w ten
8poséb dziela Eulera z analizy matematycaznej oraz Legendre’a — na temat teorii liczb.

25 kwietnia 1846 r. Bernhard immatrykulowat sie jako student filologii i teologii

na Uniwersytecie w Getyndze. Na te, niezbyt zgodna z matematycznymi
zainteresowaniami, decyzje wplynela, by¢ moze, nadzieja zdobycia posady i prazyjscia

Z pomoca W pracy ojcu oraz cheé ulzenia wielodzietnej rodzinie w klopotach
finansowych. Lecz obok wykiadéw filologicznych i teclogicznych uczeszczal on

réwniez na wyklady z matematyki. W semestrze zimowym roku akademickiego 1846/7
wysluchal m.in. wykladu Gaussa o metodzie najmniejszych kwadratéw. Wymieniam
ten jeden z wielu wykladéw, gdyz sam Riemann wspomina go w swym habilitacyjnym
wystapieniu. Pociag ku matematyce okazal sie zbyt mocny i wreszcie Bernhard uzyskal
od ojca pozwolenie na catkowite oddanie sie umilowanemu studium.

W tym miejscu nalezy Zatrzymaé sie przez chwile nad stosunkiem Riemanna

do wspoinnianego powyzej Gaussa. Karol Fryderyk Gauss (1711 - 1855), nazywany-
dla ilodci i znaczenia swych odkry¢ ,Ksisciem matematykéw”, w okresie, w ktérym
Riemann przybyt do Getyngi, zajmowal sie problemami nalezacymi do matematyki
stosowanej. Miody student nie mégt oczekiwad, ie z tej strony uzyska mozliwoéé
zapoznania si¢ z nowymi ideami, tym bardziej, ze 70-leini Gauss malo i niechetnie
wykladal, nie praywiazujac wagi do-liczby stuchacay. Dodatkowa trudnoéeia

w kontakeie ze starym profesorem byla nieémialoéé Bernharda. Nic wigc dziwnego,
Ze w 1847 r. opuscil on Getynge i wstapil na Uniwersytet Berliiski. Jak twierdzi
iednak F. Klein, trzeba nazwaé Riemanna vczniem Gaussa, a nawet wiecej: jedyaym
wladciwym uczniem tego matematyka, ktéry wykazal zrozumienie jego idei, co
wynika z poréwnania spuécizny naukowej obu uczonych. Riemann zreszta sam czesto
powolywal sie na Gaussa, czego przykladem moze by¢ choéby wyklad G hipotezach. ..

Zbyt duzo miejsca zajeloby wyliczanie wykladéw, na ktére Riemann vczeszczal

w Berlinie. Wspomnijmy tylko za F. Kleinem, ze shichal on, miedzy innymi, Jacobiego
i Dirichleta. Od pierwszego przejal zainteresowanie algebra i mechanika teoretycara,
od drugiego zas metode pracy; ilusirowanie twierdzer za pomoca, jasnych przykladow,
§cista analize podstaw i unikanie dlugick rachunkéw, ktéra to metode stosuje w swym
wykladzie habilitacyjnym.

Na Wielkanoc 1849 r. Riemann wraca de Getyngi i w ciagu trzezh nastepnych
semestréw uczestniczy w wykladach z nauk przyrodnicaych i filozofii. Ze szczegélnym
zainteresowaniem shuicha wykladéw Wilhelma Webera z dziedziny tizyki
eksperymentalnej. Ten tez zatrudnil Riemaznna jako asystensa przy éwiczeniach
fizycanych. To zatrudnienie, oraz niezwykla pisczolowitodé, z jaka Riemann
przygotowywat wyniki swych prac do publikacji, sprawily , ze jego dysertacja doktorska
Grundlegen fir eine allgemeine Theorie der Functionen einer veranderlichcn complezen
Grésse zostala zlozona na Wydziale Filozoficznym dopiero w listopadzie 1851 r.
Rozprawa ta zostala bardzo pozytywnie cceniona przez Gaussa, ktéry zakomunikowal
jej autorowi, ze on sam od lat przygotowuje prace, ktéra dotyczy tego samego tematu,
ale nie ogranicza si¢ do niego. Publiczna obrona pracy oraz promocja doktorska

mialy miejsce 16 grudnia 1851 r. Od tej chwili nic nie stalo na przeszkodzie w drodze
ku habilitacji.
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Pelny wykaz prac Riemanna moina
tnalefé w: Bernhard Riemann's
gesammelte mathematische chkc,

s. VIII-X oraz w dodatku opracowanym
przez M. Noether i W. Wirtingera,
zamieszczonym w amerykariskim
wydaniu Dziel Riemanna.

Riemann byl zmuszony poprzesta¢
jedynie na intuicyjnym zarysie

swych idei, rezygnujac z tradycyjnej
formy prac matematycznych. Préby
uzupelnienia formalizmu byly
podejmowane jui przez R. Dedekinda
w pierwszym wydaniu Dziel,

a naste¢pnie przez H. Weylla przy
okazji wydania przez niego w roku 1919
samego wykladu O hipotezach. ..

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami, kandydat do habilitacji powinien byt przedlozyé
Wydzialowi prace habilitacyjna i przedstawié trzy tematy jako propozycje prébnego
wykladu, spodréd ktérych Wydzial wybieral jeden. Temat pracy habilitacyjnej brzmial:
Uber die Darstellbarkeit einer Function durch eine trigonometrische Reshe. Na wyklad
prébny zaé Riemann zaproponowal nastepujace tematy:

1. Historia pytania o przedstawialnoéé funkcji w postaci szeregu trygonometrycznego.
2. O rozwiazaniu dwéch réwnai- drugiego stopnia z dwiema niewiadomymi.

3. O hipotezach, ktére leza u podstaw geometrii.

I tu spotkala go niespodzianka. Zwykle bowiem sposréd trzech przedstawionych
tematow Wydzial zlecal kandydatowi zreferowanie pierwszego. Tym razem
przewodniczacy komisji — Gauss — wybral temat trzeci, zapewre dlatego, ze spodziewal
sie uslyszed cod, co dotyczyloby jego zainteresowar.

Obok zrozumialego zaskoczenia, srédlem dodatkowej trudnoéci byt dla Riemanna fakt,
iz mial wyglosié swéj wyklad przed czlonkami Wydziatu Filozoficznego, a przeciei
niektérzy z nich nie posiadali matematycznego wyksztalcenia. Dlatego tei, by
uprzystepni¢ im swoje badania, pominat w toku wykladu wszelkie analityczne formuly
i wyprowadzenia. Niemniej, uczyni! to z tak wielkim mistrzostwem, ze moina je

doéé wiernie odtworzyé. Gauss, ktéry wbrew przyjetemu zwyczajowi wybral trzeci

z przedstawionych tematéw bedac ciekawym, jak z tak trudnym przedmiotem

poradzi sobie miody naukowiec, podczas powrotnej drogi z siedziby Wydzialu miat

z najwyzszym uznaniem i rzadkim u niego podnieceniem wyrazié sie do Wilhelma
Webera o glebokosci wylozonych przez Riemanna mysli.

23 lutego 1855 r. zmarl Gauss, za$ jego miejsce zajal przybyly z Berlina do Getyngi
Lejeune Dirichlet. Mial on zamiar doprowadzi¢ do mianowania Riemanna profesorem
nadzwyczajnym. Préba ta, aczkolwiek nie przyniosta oczekiwanego rezultatu, dala
przynajmniej jeden pozytywny efekt w postaci wyznaczonej mlodemu matexﬁatykowi
niewielkiej pensji. Dopiero 9 listopada 1857 r. zostat Riemann mianowany profesorem
nadzwyczajnym na Wydziale Filozoficznym Uniwersytetu w Getyndze. Stalo sie

to za przyczyna, Dirichleta, ktéry od poczatku swego urzedowania w tym miesdcie
zainteresowal si¢ Bernhardem. Po é§mierci Dirichleta Riemann zostal w lipcu 1859 r.
mianowany profesorem zwyczajnym. Rok ten byl dla niego rokiem wielkich sukceséw.
W grudniu zostal jednoglosénie wybrany czlonkiem zwyczajnym Towarzystwa
Naukowego w Getyndze. Jui wczesniej, w sierpniu, Berlifiska Akademia Nauk
przyznala mu tytul czlonka-korespondenta w klasie matematyczno-fizycznej.

Niestety, juz w 1862 r. Riemann zachorowal na p}u'ca. i ta choroba miala staé sie
wkrétce przyczyna, jego przedwczesnej §mierci. Dla ratowania zdrowia podejmowal
trzykrotnie podréze do Wioch, jednak nie przyniosly one wiekszego rezultatu.

W trakcie trzeciej z nich Bernhard Riemann zmarl. Bylo to 20 lipca 1866 r., w Selasca
nad jeziorem Lago Maggiore.

Dziatalnoéé i dorobek naukowy Bernharda Riemanna przedstawia si¢ imponujaco.
Zadziwiaja one zaréwno zasiggiem, jak i iloscia podejmowanych probleméw i tematéw.
Jednak dopiero po §mierci tego uczonego zaczela sie ukazywac gltebokosé i rozleglosé
jego mysli. On sam bowiem opublikowal zaledwie nieznaczna czesé swych wynikéw.
Zapewne miala na to wplyw niezwykta starannoéé¢, z jaka przygotowywal swe prace

do wydania. Nic wiec dziwnego, ze w czasie swej krétkiej, bo zaledwie pietnastoletniej
kariery naukowej, opublikowal tylko jedenascie prac. Pierwsza z nich byla wspomniana
juz dysertacja doktorska Grundlagen fir eine allgemeine Theorie der Functionen einer
veranderlichen complezen Grosse, opublikowana w 1851 r. Kolejne prace ukazuja
szerokos¢ zasiegu zainteresowad Riemanna. Mamy wéréd nich rozprawy z dziedziny
fizyki teoretycznej, z dziedziny matematyki, dotyczace: funkcji abelowych, teorii liczb,
teorii calki, geometrii, tzw. analysis situs i innych zagadnief.

Najwigkszy jednak wplyw dorobku Riemanna na europejska my$l matematyczna
rozpoczal si¢ z chwila podmiertnego opublikowania wszystkich jego dziet. Wsréd nich
znalazl si¢ wyklad O hipotezach, kidre leza u podstaw geometris. Feliks Klein, ktéry

w tym wiasnie czasie rozpoczynal samodzielna prace naukowa, wspomina nadzwyczajne
wrazenie, jakie wyklad ten wywarl na mlodych matematykach. Publikacja ta
pociagnela za soba, szereg innych, ktére, pojawiwszy sie prawie natychmiast po niej,
podjely i posunely dalej jej wyniki. Wéréd nich mozna tu wspomnieé o pracach takich
autoréw, jak Beltrami, Christoffel, Lipschitz.

32



