Wielo$ciany — teoria i praktyka

7 czym kojarzg sie wielosciany? — zazwyczaj z zadaniami
z geometrii, gdzie trzeba duzo obliczaé, wykorzystujac
intensywnie funkcje trygonometryczne, twierdzenie
Pitagorasa i r6znego rodzaju proporcje. Ktos zapytany,
jak wyobraza sobie wielo$cian, najczesciej opowiada

o brylach przypominajacych piramidy egipskie

lub szescienne bloki. W szkole bowiem poznajemy
gltéwnie graniastostupy i ostrostupy przy okazji zadan
przewaznie egzaminacyjnych. Rzadko ktéry maturzysta
potrafitby opisa¢ wszystkie wieloéciany foremne, zeby
nie wspomnie¢ o archimedesowych. Nieznajomo$¢
wielo$cianéw bierze sie przede wszystkim z ogdlnej
niecheci do geometrii, szczegdlnie przestrzennej (bo
trzeba jeszcze robi¢ rysunki). A przeciez to wlasnie
wielosciany moga by¢ znakomitym sojusznikiem

w ukazywaniu piekna tej, tak czesto nielubianej,
dziedziny. Od tysiacleci zachwycaty nie tylko
matematykow, lecz kazdego, kto byl wrazliwy na pigkno
i proporcje. Motywy wieloScienne wykorzystywali
malarze, architekci, a takze filozofowie, do opisu tadu
Wszechs$wiata.

Warto zatem przyjrzec si¢ blizej przynajmniej niektérym
rodzinom tych najbardziej regularnych wieloScianéw,
poznaé ich najprostsze wtasnosci, zadumac sie nad
pieknem proporcji. . .

7 pomocy przychodza rozmaite strony internetowe,
gdzie mozna sobie wybrane obiekty poogladaé¢ na
rozne sposoby, w réznych kolorach i w przeréznych
konfiguracjach. Czy w takiej sytuacji potrzebne sg
ksiazki na temat wieloScianéw? Autor przychodzac do
wydawcy z propozycja wydania takiej ksiazki, musi sie
liczy¢ z pytaniem o sens jej pisania — w internecie jest
przeciez wszystko na ten temat. Wydawcy z pewnoscig
nie spodoba sie tez duza liczba rysunkéw, naturalnie
kolorowych, co przeciez podraza znacznie koszty druku,
a to grozi tym, ze ksiazka tatwo si¢ nie sprzeda. Trzeba
sporo odwagi, zeby zdecydowaé sie¢ na wydanie ksiazki
poswieconej wieloScianom, w ktérej prawdopodobnie
bedzie wiecej rysunkow i fotografii niz tekstu.

Takiego ryzyka podjelo sie Wydawnictwo NOWIK

Sp.j. oddajac do rak czytelnika ksiazke W krainie
wielo$cianow Piotra Pawlikowskiego z podtytutem
Zréb sobie brylke. Autor, dyplomowany nauczyciel
matematyki w Zespole Szkét Ogélnoksztatcacych

w Kluczborku, jest pasjonatem wielo$cianéw. Sam
wykonat ponad setke, czesto bardzo skomplikowanych,
modeli wymagajacych nierzadko wielogodzinnej pracy.
Jest wlascicielem unikatowej na skale europejska (a
moze nawet $wiatowa) kolekcji zrobionych przez siebie
niezwyktych bryl. Swoimi doswiadczeniami dzieli si¢ na
tamach czasopisma Magazyn Mitosnikéw Matematyki,
gdzie prowadzi staly dzial Zréb sobie brylke. Ksiazka
powstata w wyniku polaczenia tekstéw z Magazynu

i jest czym$ w rodzaju przewodnika po najwazniejszych
rodzinach wieloécianéw.
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Podzielona jest na 17 krétkich, najczesciej cztero-,
pieciostronicowych rozdzialéw, w ktoérych opisane sa
wybrane wieloéciany i zaproponowane doktadne sposoby
wykonania ich modeli — wszystko naturalnie jest bogato
ilustrowane kolorowymi rysunkami i zdjeciami bryt
niewatpliwie zrobionych przez Autora. Oprécz tego,

w dodatku czytelnik znajdzie siatki modeli do kazdego
rozdziatu, na powielanie ktérych Wydawca wyrazit
zgode.

»Zwiedzania krainy wieloScianow nie mozna rozpoczaé
inaczej, niz od poznania jej najwazniejszych
mieszkancow”. Tak rozpoczyna sie pierwszy rozdzial
ksiazki poswiecony najregularniejszym z regularnych —
wieloécianom foremnym. Krétko opisane sg ich wlasnosci
oraz przedstawione siatki. Autor uzasadnia tez, ze takich
bryl nie moze by¢ wiecej niz pie¢ typoéw i przypomina,
ze to wlaénie Euklides w FElementach pierwszy
formalnie podat ich konstrukcje. W drugim rozdziale
omoéwione sg wielosciany archimedesowe powstale

przez $cinanie narozy wieloécianéw foremnych. I tu
czytelnik znajdzie odrobing historii oraz kilka dobrych
rad dotyczacych wykonania odpowiednich modeli.
Kolejne dwa rozdzialy poswiecone sa kompozycjom
wieloécianéw foremnych dualnych; jest tam wiec stella
octangula (czyli kompozycja dwbch czworoscianéw),
kompozycja sze$cianu z o$mio$cianem i dwunastoscianu
z dwudziestoscianem foremnym. Stopniowo rosna
wymagania od czytelnika pragnacego wykonaé
proponowane modele. W rozdzialach pigtym i széstym
opisane sa rombosciany — wielo$ciany o Scianach
rombowych. Najbardziej znane — dwunastoscian
rombowy i trzydziesto$cian rombowy — Autor konstruuje
jako otoczki wypukle, nazywajac je opakowaniami,
wezesniejszych kompozycji. Czytelnik znajdzie tam

tez opis pieknego dziewiecdziesiecioscianu rombowego

i innych rombo$cianéw odkrytych stosunkowo niedawno.
Potem nastepuje powr6t do opisu wieloScianow
archimedesowych, ktérych konstrukcje mozna oprzeé¢ na
bazie wielo$cianéw rombowych. Rozszyfrowane zostaja
nazwy na przyktad szeScioosmioscianu rombowego
malego i wielkiego. Opis konstrukcji najbardziej
niezwyklych wieloscianéw archimedesowych — sze$cianu
przycietego i dwunastoscianu przycietego — zamyka
prezentacje wieloéciandéw archimedesowych. Dla tych
ostatnich obiektéw Autor proponuje inne nazwy:
szescio-oémioscian przyciety i dwudziesto-dwunastoscian
przyciety, choé¢ wlaénie z opisu widaé, ze bryly przyciete
powstaja raczej przez skrecanie wybranych Scian
obiektéw wyjsciowych, niz przez ich przycinanie.

Kolejnymi mieszkancami W krainie wieloscianow sa
wielo$ciany gwiazdziste Keplera—Poinsota — niewypukte
wieloSciany foremne oraz dwunastoscian rombowy
gwiazdzisty. Konstrukcje ich modeli wymagaja juz
pomystowosci oraz sporej cierpliwosci, ale w nagrode
czytelnik dostanie przepiekne obiekty takie, jak choéby
dwudziesto$cian wielki, ktére z pewnoécia zachwyca
nawet zapieklych przeciwnikéw geometrii. A to jeszcze
nie koniec! W ostatnich pieciu rozdzialach Autor
przedstawia regularne kompozycje wieloscienne, pigkne



uktady pieciu szedciandéw, pieciu oSmioscianow i tyluz
czworoscianéw oraz dziesieciu czworo$cianéw wraz

z krotkimi opisami ich wtasnosci. Obiekty te zachwycaja
swoja uroda, wymagaja jednak od pragnacych je
wykonaé szczegdlnej starannoéci i cierpliwosci. Podobno
konstrukcja wyjatkowej urody kompozycji pieciu
szeScianéw wymaga okoto 20 godzin pracy. Autor
jednak pociesza, zeby sie nie zraza¢. On sam, jak
twierdzi, tez byl przekonany, ze nie ma zdolnosci
manualnych, a potem doszed! do takiej wprawy, ze
potrafi konstruowaé¢ modele sktadajace sie z ponad 1700
elementdw.

Przegladajac ksiazke czytelnik ma okazje poznania
czterdziestu pieciu wieloscianéw, ich najprostszych
wlasnosci oraz dostaje doktadne instrukcje do wykonania
odpowiednich modeli. Jak juz byto wspomniane, kazdy
z rozdzialéw zawiera ilustracje wykonane bardzo
starannie i przejrzysScie, dobrze tlumaczace omawiane
wlasnosci i konstrukcje. Sa tez tadne zdjecia wszystkich
omawianych modeli. Na koncu kazdego rozdziatu
czytelnik znajdzie zadania, przewaznie nietypowe,
zachecajace do lepszego zrozumienia prezentowanych
zalezno$ci pomiedzy opisanymi obiektami.

Na uwage zastuguje dokladnie przemyslany uktad
materiatu; Autor rozpoczyna prezentacje od
najprostszych wieloscianéw, by stopniowo przejsé

do tworéw bardziej skomplikowanych. Konstrukcje
utozone sa logicznie — nowe zwiazane sg zazwyczaj Scisle
z poprzednimi. Na przypadek nie ma w ksiazce miejsca.
Zastanawia¢ moze dobér niektérych termindw, jak na
przykltad ,opakowanie” lub ,uwypuklenie”. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze w jezyku polskim (lecz takze

i w angielskim) nie ma jednolitej terminologii w tej
dziedzinie, a niektére sytuacje zostaly w literaturze
polskiej opisane po raz pierwszy. W takiej sytuacji
Autor ma prawo do swoich propozycji, ktére pdzniej

z pewnoscia beda podlegaly ewolucji. Moze przydaloby
sie wiecej zadan i probleméw pozwalajacych jeszcze
lepiej wniknaé w tajniki przedstawianych wieloScianéw,
lecz i tu nalezy uszanowaé zamyst Autora co do

bardziej opisowego i praktycznego charakteru ksiazki.
Na koncu zamieszczona jest podstawowa literatura
uzupelniajaca oraz adresy szczegdlnie interesujacych
stron internetowych, co pozwoli zainteresowanym na
znacznie szersze zapoznanie si¢ z rozmaitymi rodzinami
wielo$cianéw.

W krainie wieloscianéw mozna $mialo polecié
wszystkim, ktérzy lubia nie tylko ogladaé¢ tadne modele,
ale sami chcieliby tez popréobowaé wlasnych sit przy

ich konstrukcji. Cho¢ o wiekszosci przedstawionych
wieloécianéw nie wspomina si¢ w programach
szkolnych, to warto, by nauczyciele matematyki

(i nie tylko) zapoznali sie z tymi obiektami. Moze

ktos zechce wzbogaci¢ pracownie matematyczna

o atrakcyjne, przyciagajace oko modele. Uczniowie

tez z przyjemnodcia obejrza tadne konstrukcje, a przy
okazji moga sie réwniez czegos dowiedzie¢. Ksigzka moze
stac sie¢ sprzymierzencem nauczyciela w przekonywaniu
uczniow, ze obiekty matematyczne sg tadne, a sama
geometria moze by¢ ciekawa. Wykonujac samodzielnie
proponowane modele, ¢wiczymy nie tylko manualne
zdolnosci, lecz takze, poprzez praktyke, uczymy sie
elementow geometrii.

Przy okazji warto wspomnieé¢ o trudno dostepnej u nas
ksiazce Magnusa J. Wenningera Polyhedron Models,
cytowanej przez Pawlikowskiego. Jest to niezwykle
interesujacy zbiér opiséw blisko 120 modeli wieloSciandw
do samodzielnego wykonania. Cho¢ ksiazka zawiera tylko
czarno-biate ilustracje, a opisy sa czesto bardzo zwiezte,
to stanowi cenne Zrédlo informacji o wielu mato znanych
rodzinach wieloscianéw.

Kraina wielo$cianéw jest nieskoniczenie bogata i nawet
najbardziej sceptycznie nastawieni do geometrii musza
przyznadé, ze zamieszkuja ja naprawde piekne okazy.
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