Zapomniane ksigzki

Twierdzenia matematyczne nie poddaja sie

prébie czasu, zmienia sie co najwyzej jezyk,

w jakim sg formulowane. Inaczej bywa z ksigzkami
matematycznymi. Wiele z nich z czasem traci swoja
aktualno$¢ — pisane byly na dorazne potrzeby; zmienia
sie spojrzenie na przedstawiana dziedzine, zmieniajg sie
zainteresowania. Sg jednak i takie ksiazki, ktore, mimo
uplywajacego czasu, mimo nieco juz archaicznego jezyka
sg nadal interesujace. Chetnie do nich zagladamy,
wykorzystujemy pomysty w nich zawarte, powolujemy
sie na nie.

W czasach swej najwiekszej Swietnosci wydawnictwo
Proészynski i S-ka postanowito wydaé¢ ponownie
najciekawsze dawne podreczniki do nauki matematyki,
a takze niektore ksigzki popularyzujace matematyke.
W ten sposéb po latach czytelnicy znéw mogli poznaé
ciekawy podrecznik z geometrii Zydlera. W jezyku
polskim ponownie zostala wydana tez niezwykta
ksigzka Couranta i Robbinsa Co to jest matematyka.
Jej pierwsze polskie wydanie ukazalo sie w 1967 roku;
pierwsze wydanie w jezyku angielskim pochodzi jeszcze
z lat czterdziestych XX wieku. Od tego czasu musiato
uplynaé¢ ponad trzydziesci lat, zeby polski czytelnik
znéw mial okazje zapoznaé sie z ta fascynujaca ksiazka.

Istnieja jednak ksiazki, ktore nie mialy tego szczescia,
ze jakie$ wydawnictwo zainteresuje ich wznowieniem.
Wydawanie ksiazek matematycznych w czasach,

gdy liczy si¢ przede wszystkim szybki zysk i duzy
naklad, jest dzialalnoscia niepopularna i charytatywna.
Dlatego nawet bardzo ciekawe ksigzki popularyzujace
matematyke — klasyka literatury $wiatowej — maja
niewielka szanse na wznowienie.

Jedna z takich ksigzek jest Geometria poglgdowa Davida
Hilberta i Stephana Cohn-Vossena. Oryginal ukazat

sie w 1932 roku i powstal na bazie wykladu Hilberta

z lat 1921-22. Polski przeklad zostat wydany przez
PWN w 1956 roku. Mogtoby sie wydawac, ze tak leciwe
wyktady sa juz archaiczne i nie warto obecnie poswigcaé
im czasu. A jednak, gdy przejrzymy doktadniej ksiazke,
to przekonamy sie, ze jest to bardzo piekny przeglad
roznych dziedzin geometrii zawierajacy wiele ciekawych
idei przyblizajacych trudne pojecia klasyczne i takie,
ktore staly sie podstawg teorii rozwijajacych sie bujnie
w XX wieku.

Najpierw omawiane sa krzywe i powierzchnie drugiego
stopnia, a wigc obiekty doskonale znane i wydawaloby
sie, ze niczego nowego nie mozna sie o nich dowiedziec.
Jednak wspélczesny ich opis w jezyku algebry liniowej
i form kwadratowych gubi gdzies zadziwiajace
geometryczne wlasnosci tych tworéw. W Geometrii
poglgdowej polozony jest nacisk wladnie na te
geometryczne wlasnoéci oraz ich zastosowania. Zreszta
zastosowania podkreslane sa na kazdym kroku w calej
ksiazce; Autorzy chetnie nam przypominaja, ze nawet
najbardziej abstrakcyjne pojecia maja swoje praktyczne
umocowania. Dalej dyskutowane sa ,,prawidtowe
uktady punktowe”. Pod ta nazwa kryje sie¢ teoria grup
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krystalograficznych, teoria badajaca symetrie szlaczkow,
mozaik i przestrzennych sieci krystalograficznych.

To zadziwiajace, ze nieskonczona mnogo$¢ mozaik
cieszacych oko poddaje sie prawom dajacym sie opisac
za pomocy skonczonej ilodci grup symetrii.

Rozdzial ,,Konfiguracje” wprowadza nas w $wiat
geometrii rzutowej wyrostej z teorii perspektywy.

W oryginalny sposéb przedstawione sa najwazniejsze
twierdzenia geometrii rzutowej oraz ich wzajemne
powiazania. Przy okazji oméwione sa wielosciany
foremne i ich wielowymiarowe odpowiedniki.

Niemal jedna trzecia ksiazki po$wiecona jest geometrii
rézniczkowej. Dzi$ trudno wyobrazi¢ sobie wyktad
elementéw tej dziedziny bez wiazek wektorowych,
tensoréw i przestrzeni wldoknistych gtownych.

A przeciez niemal wszystkie podstawowe pojecia
geometrii rézniczkowej maja przejrzysta interpretacje
geometryczna. Autorzy, cho¢ bardzo oszczednie
postuguja sie wzorami, potrafig sugestywnie opisac
wlasnoéci rézniczkowe krzywych i powierzchni.
Szczegdlnie cenne sa zaproponowane intuicje dotyczace
pojecia krzywizny Gaussa i modeli roznych geometrii
nieeuklidesowych.

Swoje miejsce w Geometrii poglgdowej znalazta réwniez
topologia. Gdy powstawala ksiazka, topologia byta
dziedzing bardzo mloda nabierajaca dopiero coraz
wiekszego znaczenia. Autorzy polozyli nacisk na
ukazanie jej geometrycznych korzeni. Czytelnik ma
okazje poznaé charakterystyke Eulera i jej zastosowania.
Pigknie opisane sg przyktady réznych powierzchni,

w szczegdlnoéci powierzchni jednostronnych, w tym
rozmaite zanurzenia plaszczyzny rzutowej w przestrzeni
tréjwymiarowe;j.

Ksiazka napisana jest jasnym, przystepnym jezykiem,

a pogladowos¢ zostala po mistrzowsku pogodzona

z precyzja okreslen i rozumowan. Wyktad Hilberta

jest znakomitym przykladem, jak abstrakcyjna wiedze
mozna przekazywaé w przystepny sposob. Przegladajac
doktadniej ksiazke zauwazymy, ze wiele pomystéw

i przykladow podawanych przez wspodlczesnych autoréw
swoje zrodlo ma wlasnie w Geometrii poglgdowe;.

Mniej wiecej w tym samym czasie co ksiazka Hilberta

i Cohn-Vossena powstalo inne bardzo ciekawe dzieto
popularyzujace matematyke — ksiazka O liczbach

i figurach Rademachera i Toeplitza. Dwaj znakomici
matematycy Hans Rademacher i Otto Toeplitz
opowiadaja o réznych ciekawych problemach

z elementarnej teorii liczb i geometrii. Pokazuja, jak
problemy jednej dziedziny $cisle wiaza sie¢ z problemami
drugiej. Czytelnik moze si¢ tez przekonaé, jak proste

z pozoru zadania moga prowadzi¢ do stawiania pytan,
na ktorych odpowiedzi wymagaja rozwiniecia trudnych
teorii. Cenne sa tez liczne uwagi dotyczace pochodzenia
probleméw i ludzi, ktérzy sie nimi zajmowali.

Zagadnienie Waringa, problem czterech barw, Wielkie
Twierdzenie Fermata, konstrukcje za pomocg samego
cyrkla, problemy dotyczace rozmieszczenia liczb



pierwszych, twierdzenie Fagnano to tylko nieliczne

z hasel omawianych w ksiazce Rademachera i Toeplitza.

Jest to prawdziwa kopalnia ciekawych przyktadéw

i problemoéw. Interesujace, ze jedyne polskie wydanie
ukazalo sie réwniez w 1956 roku, podobnie jak przeklad
Geometrii poglgdowej. Wtedy tez pierwszy raz po
wojnie wznowiony zostal Kalejdoskop matematyczny
Hugona Steinhausa.

Nieco p6zniej, bo w 1967 roku polski czytelnik miat
okazje poznaé inna niezwykla ksiazke znana w $wiecie
matematycznym: Wstep do geometrii dawnej i nowej
Coxetera. Oryginalny tytul Introduction to geometry
nie dzieli geometrii na dawng i nowa. Autor nie robi
tego rowniez, podzielil natomiast ksiazke na cztery
czesci. W czedci pierwszej omowione sg bardziej i mniej
znane fakty geometrii elementarnej: jest wiec prosta
Eulera, okrag dziewieciu punktow, problem Fagnano,
twierdzenie Morleya, a takze twierdzenie Hjelmsleva

i inne twierdzenia dotyczace izometrii, sa parkietaze
inwersje wzgledem okregéw i sfer oraz wiele innych
zagadnien.

Czeé¢ druga opisuje roznorodne zwiazki geometrii

z liczbami. Oprécz, naturalnie, probleméw geometrii
analitycznej przedstawione jest zastosowanie liczb
zespolonych w geometrii, a takze liczby Fibonacciego
i ich zwiazek ze zlotym podzialem, wzér Eulera dla
wieloscianéw i jego zastosowanie do klasyfikacji bryt
platonskich.

W czesci trzeciej Coxeter prezentuje rozmaite
geometrie dajace sie wyprowadzi¢ z réznych ukladow
aksjomatéw. Dyskutowany jest problem aksjomatyzacji
geometrii euklidesowej. Mamy szanse zapoznaé sie

z podstawami geometrii afinicznej, rzutowej, absolutne;j
i hiperboliczne;j.

Czesé czwarta zawiera oryginalny wyklad geometrii
rézniczkowej krzywych i powierzchni oraz pewne
informacje z topologii. Hasta sa niemal te same jak

w Geometrii poglgdowej Hilberta i Cohn-Vossena,

a jakze inaczej przedstawione. Calo$¢ zamyka rozdziat
poswiecony geometrii czterowymiarowej, gdzie opisane
sa miedzy innymi czterowymiarowe odpowiedniki
wielo$cianéw foremnych.

Ksiazka Coxetera cho¢ powstala na bazie jego
wykladéw nie jest zwyklym podrecznikiem geometrii.
Jest raczej czyms w rodzaju leksykonu; kazdy rozdzial
a takze wiele podrozdzialéw mozna czytaé praktycznie
niezaleznie. Liczba zagadnien poruszonych przez
Autora jest imponujaca. Trudno tez Wstep zaliczy¢

do standardowych ksiazek popularnonaukowych —
wszystkie fakty podawane sg bardzo precyzyjnie i wiele
twierdzen ma oryginalne dowody. Ksigzka jest dostepna
dla szerokiego grona czytelnikéw od uczniéw szkét
$rednich i nauczycieli do wszystkich zainteresowanych
réznymi dziatami geometrii. Moze tez by¢ bardzo
interesujaca dla matematykéw wszystkich specjalnosci.
Pouczajace jest poréwnanie ujecia probleméw we
Wstepie z ich prezentacja w Geometrii pogladowe;.

7 ksiazek godnych uwagi, ktére z réoznych wzgledow
zostaly praktycznie zapomniane, warto wspomniec¢
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jeszcze jedna, bardzo nietypowa. Chodzi o Modele
matematyczne H.M. Cundy’ego i A.P. Rolleta.

Jest to zbidér praktycznych przepiséw, jak wykonaé
samemu modele réznych obiektéw matematycznych.
Szczegodlnie interesujacy jest opis siatek najwazniejszych
typow wieloScianéw: od foremnych poprzez
archimedesowe i dualne do gwiazdzistych i kompozycji
wielosciennych. Przedstawione sg nawet modele
komoérek czterowymiarowych.

Oprécz wieloScianéw czytelnik znajdzie w Modelach
matematycznych calg kolekcje obiektow plaskich

w tym réznych odmian tangramu oraz interesujacych
krzywych. Opisane sa pomystowe modele kwadryk,
powierzchni prostokreslnych i powierzchni
jednostronnych. Zebrane sa tez przerdézne mechanizmy
przegubowe stuzace miedzy innymi do objasnienia praw
mechaniki i przyrzady do rysowania krzywych.

Autorzy podaja szereg uzytecznych rad, z jakich
materialéw najlepiej wykonaé poszczegolne modele,
na co zwracaé szczegdlnag uwage, zeby model sie

udal i czesto sugerujg nawet kolejnos¢ wykonywania
czynnosci przy konstrukeji. Nie zapominaja o samej
matematyce przedstawiajac wlasnosci konstruowanych
obiektdw.

Mogtoby sie wydawaé, ze w dobie rozbudowanych
graficznych programéw komputerowych, konstruowanie
modeli jest juz archaiczne. Czym innym jest

jednak ogladanie nawet najlepiej wygenerowanego

w komputerze obiektu, a czym innym jest mozliwo$¢
wziecia modelu do reki i zapoznanie sie z nim

w rzeczywistosci.

Nauczyciele i uczniowie czesto pytaja, gdzie mozna
znalez¢ siatki mniej znanych wielo$cianéw, jak
narysowac taka czy inna krzywa. Modele z duzym
naddatkiem zawieraja odpowiedzi na ich pytania.

Obecnie nawet wydawnictwa specjalizujace si¢

w wydawaniu ksiazek naukowych i popularnonaukowych
zainteresowane sa bardziej przygotowywaniem
podrecznikow dla réznego typu szkot niz wznawianiem
starszych choé¢ znakomitych ksiazek. Nie nalezy sig¢
raczej spodziewaé, ze wspomniane wyzej klasyczne
perelki literatury matematycznej zndéw ujrza $wiatto
dzienne. Chyba, Zze nastapi radykalna zmiana w polityce
wydawniczej albo znajda sie ludzie o duzej sile
przekonywania i redaktorzy o dalekosieznej wyobrazni.
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