Pierwszych 30 Szk6t Matematyki Pogladowej

Andrzej DABROWSKI, Wroclaw

Jest to zapis nadprogramowego odczytu
wygloszonego podczas XXX Szkotly
Matematyki Pogladowej, Grzegorzewice,
styczen 2003.

Kroétko przed XXX Zimowa Szkota Matematyki Pogladowej otrzymatem dosé
gruba paczke. Wewnatrz znalazlem list z poleceniem opracowania dokumentacji
poprzednich szkot i wygloszenia na uroczystym spotkaniu referatu o tym, co

w tych papierach znalazlem ciekawego. W paczce byly programy wyktadow

i listy stuchaczy nieco sfatygowane i niekompletne (pierwszych 28 szkdt).
Wszystko odbywalto sie w konspiracji przed Markiem Kordosem, wiec nie
mogtem skorzystaé¢ z zasobéw archiwalnych, ktére pewnie posiada.

Zabralem si¢ do pracy, bo czasu byto niewiele. Postanowilem sporzadzié¢ portret
szkoty i jej wyktadowcéw. Przypomniatem sobie powiedzenie, kursujace wsrod
statystykéw: Dane sq jak ludzie, wystarczy je troche pomeczyé, a powiedzq ci calg
prawde. Wpisalem wiec zawarto$¢ paczki do komputera, wlaczylem program
statystyczny i zaczalem spisywac to co zaczelo si¢ pokazywacé na ekranie.

Miejsce, stuchacze i wyklady

Szkoly Matematyki Pogladowej odbywaly sie w czterech miejscach: Siedlcach,
Zawadach, Mietnem i Grzegorzewicach. Liczbe i sume godzin wykladéw jak
rowniez liczbe stuchaczy przedstawiaja cztery ponizsze tabele:

Siedlce Zawady

szkola |wykltadéw| godzin |sluchaczy szkota |wykladéw| godzin |stuchaczy
1 27 35,25 72 2 12 17,25 51
3 16 23,25 65 4 15 21,00 52
5 15 19,50 55 6 15 19,50 63
7 13 19,50 34 Razem 42 57,75 166
13 13 19,50 66
15 13 19,50 50
17 23 19,50 73
19 19 15,00 70
21 21 24,75 70
23 24 18,00 63

Razem 184 213,75 618

Mietne Grzegorzewice

szkola |wykltadéw| godzin |sluchaczy szkota |wykladéw| godzin |stuchaczy
8 14 21,00 55 18 20 17,25 55
9 13 19,50 54 20 26 19,50 63
10 21 21,75 61 22 26 19,50 69
11 13 19,50 49 24 24 18,00 58
12 13 19,50 61 25 23 17,25 55
14 13 19,50 54 26 24 18,00 53
16 16 19,50 59 27 26 19,50 58

Razem 103 140,25 393 28 24 18,00 50

Razem 193 147,00 461

Pierwsza Szkota Matematyki Pogladowe] zorganizowana zostala w Siedlcach
w dniach od 19 do 27 wrze$nia 1988 roku. Byta to najdluzej trwajaca i jedyna
szkola zorganizowana we wrze$niu. Pozostatych 9 szkot, ktére odbyty sie

w Siedlcach, nigdy nie byly organizowane w zimie. Na poczatku zimowsa
stolica szkol byly Zawady — tam odbyly sie pierwsze trzy szkoly zimowe.
Potem role te przejelo Mietne (7 szkél), ale dwie z nich: IX i XI odbyly sie

w lecie. Po wyprowadzce z Mietnego szkoty zimowe zaczely byé organizowane
w Grzegorzewicach, az do Szkoly XXIV, kiedy to zaczeliSmy sie tam spotykaé
dwa razy do roku. W Grzegorzewicach zwigkszono liczbe wykladow, ale
wszystkie one sa jednogodzinne. Aby daé szanse wystuchania dtuzszych
wystepow, wprowadzono spotkania wieczorne, ktére czasami przeciagaly sie do
pdZna w nocy.

Dwie szkoly zastuguja na szczegdlna uwage. I Szkota w Siedlcach, gdzie
wygloszono najwicksza w historii liczbe wykladéw (27) i byly to wyklady
dwugodzinne; szkola ta trwala jednak 9 dni, gdy pozostale trwaja 4,5 dnia.
Druga, uboga w wyklady (tylko 12) byla pamigtna II Szkota w Zawadach.
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Srednia liczba uczestnikéw szkol zimowych wynosila 58, letnich 61. Odpowiedni
test pokazuje, ze ta roznica jest statystycznie nieistotna. Natomiast z analizy
frekwencji w zimie i w lecie wynika, ze byla ona zdecydowanie bardziej
zréznicowana w lecie: srednie zréznicowanie frekwencji w lecie (odchylenie
standardowe) bylo réwne 10 uczestnikéw, wobec 6 uczestnikéw w zimie
(statystycznie istotna réznica). Widocznie plany wakacyjne wplywaja
negatywnie na stabilnosé frekwencji w lecie.

Zdecydowanie w statystyce frekwencji przoduja Siedlce ze srednig 64
uczestnikow, pozostate miejsca spotkan spotkaly sie z podobnym powodzeniem:
Zawady 56, Mietne 57, Grzegorzewice 58. Jednak po weryfikacji statystycznej
nawet ta czolowa pozycja Siedlec okazala si¢ nieistotnie duza. W Siedlcach
zrealizowaly sie oba ekstrema frekwencyjne: minimum 34 uczestnikéw (VII
Szkola, czerwiec 1991 (nietypowy termin)) oraz maksimum 73 (XVII Szkotla,
sierpien 1996).

Mozna zapytaé, czy liczba uczestnikéw zalezala od liczby zapowiedzianych
referatéw. Okazuje sie, ze odpowiedz jest pozytywna dla szkél, w ktorych
zgloszono co najwyzej 20 referatéw (nie wykorzystano w pelni potencjatu
czasowego). Wspdlezynnik korelacji liniowej wynosit wtedy 0,84, model
y=2,8x%x+ 16,6, gdzie y jest liczbg uczestnikéw, = — liczba wykltadow.

Gdy uwzglednimy fakt, ze liczba wyktadéw byta co najmniej 12, to powyzsze
rownanie mozna zapisaé inaczej: y = 2,8 * d 4+ 50,2, gdzie d jest liczba wyktadéw
ponad minimum. Oznacza to, ze kazdy dodatkowo ogloszony wyktad przyciagat
prawie 3 stuchaczy, zwiekszajac tym samym ich liczbe ponad 50 (poziom dla
szko6t o 12 wykladach).

Wyktadowcy i wyktady

Pierwszy wyklad pod tytutem Lemat Spernera i jego konsekwencje w topologii
wyglosit 19 wrzesnia 1988 o godz. 10:15 Jerzy Mioduszewski. Trwal on 2 godziny
lekcyjne i zgromadzit 72 stuchaczy. Byl on rozlozony na dwie raty — druga

czedé, tez dwugodzinna, byta wygloszona nastepnego dnia. Na pierwszej szkole
bylo kilka referatéw czterogodzinnych, roztozonych na dwie raty. Potem juz

nie powrdcono do obyczaju wygtaszania tak dtugich odczytéw. Po dosé dhugim
okresie, kiedy wyglaszano odczyty dwugodzinne nastata epoka wykladéw
jednogodzinnych, trwajaca do dzis.

Do zakonficzenia XXVIII Szkoty, 185 oséb wyglosito 522 wyktady. Trwalo
to 667 godzin, co oznacza 27 dni pracy przez 24 godziny na dobe lub 22
jednosemestralne wyklady dwugodzinne.

Oto lista 20 najbardziej pracowitych wykladowcéw (miara pracowitosci jest
godzina zegarowa) wraz z numerem szkoly, na ktérej debiutowali:

godz. debiut godz. debiut
1 Marciniak 35,0 1 11 | Wréblewski 10,5 15
2 | Pogoda 29,3 1 12 | Tutaj 9,0 13
3 | Kordos 23,0 1 13 | Wojciechowska 9,0 7
4 | Dabrowski 19,5 2 14 | Bartol 8,3 6
5 Mioduszewski 19,5 1 15 | Szczerba 8,3 1
6 | Guzicki 17,3 1 16 | Wigstaw 8,3 8
7 | Strzelecki 14,3 10 17 | Goérnicki 7,5 1
8 | Ciesielski 13,5 1 18 | Hajduk 7,5 7
9 | Ptoski 12,0 1 19 | Makowski 7,5 1
10 | Bednarczuk 11,5 1 20 | Zotadek 6,8 13

Sposrdd nich az 11 debiutowalo na pierwszej szkole, a tylko trzech
zadebiutowalo pdzniej niz na X Szkole.

Lista wykladowcow gromadzacych najliczniejszg widownie tylko nieznacznie
rozni sie od listy najbardziej pracowitych:

26



‘Widownia
1 | Marciniak 1597
2 | Pogoda 1495
3 Mioduszewski 1069
4 | Kordos 1055
5 | Guzicki 1006
6 | Dabrowski 1000
7 Ciesielski 910
8 Strzelecki 800
9 | Wréblewski 730
10 | Ptloski 663

Widownia

11 | Tutaj 544
12 | Bednarczuk 515
13 | Szczerba 501
14 | Bartol 479
15 | Makowski 476
16 | Wojciechowska 448
17 | Goérnicki 438
18 | Omiljanowski 421
19 | Wigstaw 416
20 | Zotadek 389

Podczas Szkét Matematyki Pogladowej nie numeruje sie wyktadéw. Wypelniajac
te luke, podaje liste os6b, ktore nawet o tym nie wiedzac, wyglaszaly odczyt
jubileuszowy. Z pierwszej dwudziestki na tej liscie znalezli sie: Zbigniew
Marciniak, ktéry wygtaszat 350. wyktad i Jarostaw Wroblewski, ktéremu

si¢ przytrafit wyklad o numerze 500. Jak tatwo oszacowaé, kolejne wyktady

roku na szkole zimowej

jubileuszowe beda wygltaszane raz w

odczyt nr szkota miejsce rok miesiac  |uczestnikdw|
50 Wiadystaw Wilczynski 3 Siedlce 1989 sierpien 65
100 Mariusz Skaltba 6 Zawady 1991 styczen 63
150 Jézef Banas 10 Migtne 1993 styczen 61
200 Tomasz Zukowski 13 Siedlce 1994 sierpien 66
250 Maciej Skwarczynski 17 Siedlce 1996 sierpien 73
300 Damian Niwinski 19 Siedlce 1997 sierpien 70
350 Zbigniew Marciniak 21 Siedlce 1998 wrzesien 70
400 Andrzej Komisarski 23 Siedlce 1999 sierpien 63
450 Andrzej Michalski 26 Grzegorzewice 2001 styczen 53
500 Jarostaw Wréblewski 28 Grzegorzewice 2002 styczen 50
Liderzy

Przyjrzyjmy sie blizej 11 osobom, ktére wygtosily co najmniej 10 godzin

wykladéw. Nazwijmy ich liderami. W tabeli podana jest liczba godzin

wykladéw, wygloszonych przez kazdego z nich, srednia liczba godzin

i wspolczynnik zmiennosci v. Wspélczynnik zmiennoéci opisuje stopien

nieréwnomiernosci rozktadu liczby godzin wykladéw w poszczegdlnych miejscach

spotkan.
Siedlce Zawady Mietne | Grzegorzewice| $rednia v

Marciniak 18,50 4,50 6,00 4,50 8,38 81%
Pogoda 8,25 3,75 9,75 6,00 6,94 38%
Kordos 14,00 1,50 5,25 2,25 5,75 100%
Dabrowski 3,00 3,00 7,50 6,00 4,88 46%
Mioduszewski 9,00 0,00 5,25 5,25 4,88 76%
Guzicki 9,75 1,50 1,50 4,50 4,31 90%
Strzelecki 6,50 0,00 3,25 3,00 3,19 83%
Ciesielski 8,25 0,00 1,50 3,75 3,38 107%
Ploski 6,00 1,50 0,75 2,25 2,63 89%
Bednarczuk 3,00 2,25 4,75 1,50 2,88 48%
Wréblewski 3,75 0,00 1,50 5,25 2,63 89%
suma 90,00 18,00 47,00 44,25

% wszystkich 47% 31% 34% 30%

Opierajac sie na tym wskazniku, lideréw mozna podzieli¢ na cztery grupy:

Grupa I — sprawiedliwi” (v od 38% do 50%) to ci, ktérzy réwnomiernie
rozdzielali swéj czas miedzy miejsca szkot. Tu liderem jest Zdzistaw Pogoda,
dalsze miejsca w tej grupie zajmuja Andrzej Dabrowski i Jerzy Bednarczuk.

Grupa II — ,umiarkowani” (v od 50% do 85%) — w umiarkowanym stopniu
preferowali niektére miejsca. Liderem na tej lidcie jest Jerzy Mioduszewski,
kolejne miejsca zajmuja Zbigniew Marciniak i Pawel Strzelecki.

Grupa IIT  lekko wybredni” (v od 85% do 1000%). Sa to w kolejnosci: Arkadiusz
Ploski, Jarostaw Wréblewski i Wojciech Guzicki.

Grupa IV jwybredni” (v co najmniej réwne 100%). Osoby te wykladaly przede
wszystkim w Siedlcach. Sa to Marek Kordos i Krzysztof Ciesielski.
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Na liderach mozna polega¢. Na wszystkich szkotach druzyna ta zaznaczyla
istotnie swojg obecnosé: w Siedlcach wyglosili 90 godzin wyktadéw co stanowito
az 47% calego czasu wykladéw w Siedlcach. W Zawadach i Grzegorzewicach
wyglosili ok. 30% catkowitego czasu, a w Mietnem 34% godzin.

Czy mieli oni jakie$ preferencje co do wyboru miejsca, gdzie organizowano
szkoly? Tabela przedstawia rozklad czasu wyktadéw kazdego z lideréw miedzy
czterema siedzibami szkot.

Siedlce Zawady Mietne Grzegorzewice
Marciniak 55% 13% 18% 13%
Pogoda 30% 14% 35% 22%
Kordos 61% 7% 23% 10%
Dabrowski 15% 15% 38% 31%
Mioduszewski 46% 0% 27% 27%
Guzicki 57% 9% 9% 26%
Strzelecki 51% 0% 25% 24%
Ciesielski 61% 0% 11% 28%
Ptoski 57% 14% 7% 21%
Bednarczuk 26% 20% 41% 13%
Wréblewski 36% 0% 14% 50%

Jak widaé¢, wiekszos¢ swojego czasu liderzy poswiecili na wyklady w Siedlcach:
powyzej 46% wszystkich swoich wykladéw wyglosito tam 7 z 11 lideréw.

Z czterech os6b, ktore nie znalazly si¢ na tej lidcie, dwie mialy wyrazne
preferencje: Bednarczuk wyktadal przede wszystkim w Migtnem (41% czasu)
a Wréblewski w Grzegorzewicach (50% swojego czasu). Pozostale dwie osoby:
Pogoda i Dabrowski rozktadaly swéj czas w miare rownomiernie.

Czy liderzy sa wszyscy do siebie podobni, czy tez tworza jakie$ grupy? Na takie
pytanie mozemy sprobowaé¢ odpowiedzie¢ uzywajac metod analizy skupien.
Kryteria podobienstwa, jakie tu zostaly uzyte, zwiazane sa z ilodcia i dlugoscia
wykladéw, preferencjami co do wyboru pory roku, dlugoécia tytutéw wyktadéw.
Podobienstwo lideréw jest odlegltoécia euklidesowsg miedzy wektorami cech
opisujacych kazdego z nich.
Analiza skupien
Podobienstwo 11 lideréow
Kwadrat odlegtosci euklidesowych
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Drzewo to pozwala na opisanie podobienstw miedzy liderami na réznym
poziomie stratyfikacji. Najbardziej widoczna jest réznica miedzy grupa Pogoda,
Marciniak a reszta. Gdyby chcie¢ podzielié¢ lideréw na trzy grupy, to réznica
miedzy Pogoda a Marciniakiem jest tak duza, ze powstalyby grupy: Pogoda
(grupa jednoosobowa), Marciniak (grupa jednoosobowa) i reszta. Dopiero
podzial na 4 grupy ujawnia, ze nowa grupa powstanie przez oderwanie od reszty
Bednarczuka. Powstana wtedy trzy grupy jednoosobowe (Pogoda, Marciniak,

28



Bednarczuk) i reszta. Widaé z tego, ze liderzy trzymaja sie mocno i sa do siebie
bardzo podobni.

Wektory, opisujace wykladowcéw mozna tez narysowaé w rzucie na plaszczyzne,
patrz [1] z naniesionym minimalnym drzewem rozpinajacym. Drzewo to pozwala
nam na okreslenie podobienistwa miedzy dwiema osobami poprzez ustalenie
najkrotszej drogi bez petli, ktéra ich taczy. Pozwala ono tez wprowadzi¢ lokalny
porzadek liniowy miedzy obiektami. Z wykresu tego mozna odczytaé, ze prawie
wszystkich lider6w mozna uporzadkowaé liniowo. Sa dwie osoby, ktére tworza
wezly rozgalezien: pierwszy wezel, w ktorego centrum jest Strzelecki i najblizsi
mu Wréblewski, Bednarczuk i Ciesielski oraz drugi wezel, w ktérego centrum
jest Mioduszewski i najblizsi mu Guzicki, Kordos i Dabrowski. Analizujac dane
mozna tez opisaé znaczenie osi wykresu. Wymiar 1 (o$ z) jest zwiazany z liczba
i dhugosciag wygltoszonych wyktadow — im ich wiecej, tym wicksze wartosci

tego wymiaru. Wymiar 2 (0§ y) zwiazany jest z tendencja do wyboru terminu
szkotly. Osoby, dla ktorych wymiar 2 ma dodatnie wartosci preferowaly wyktady
zimowe, osoby o malej wartosci — wyklady letnie.

Mapa 11 lideréw w rzucie na dwa wymiary
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Tytuly wykladéw

Trudno bytoby metodami iloSciowymi zbadaé tresci wygloszonych wykladow.
Zbadalem tylko jeden parametr, charakteryzujacy wyklady: dtugos¢ ich tytutu.

Absolutny rekord dtugoéci tytulu pobil Adam Plocki, ktérego wyklad na IT
Szkole w Zawadach nosit tytul Pojecia i idee stochastyczne, jako odkrywane
nowe matematyczne narzedzia rozwigzywania konkretnych problemow, a proces
stosowania matematyki 1 mial 16 stow. Wicemistrzami w tej dziedzinie sa
Zbigniew Marciniak, Marek Kordos i Pawel Strzelecki, ktérych wyktady

z tytulem o dlugosci 12 stéw zostaly wygloszone w tym samym, 1998 roku.

Na drugim koncu skali znajduja sie osoby oszczedne w tytutowaniu swoich
wykladéw. I jest to ogdlna tendencja. Najczedciej wystepuja wyktady o

tytule skltadajacym si¢ z dwdch stéw (27% wszystkich wykladéw). Wyklady
zapowiadane jednym stowem stanowily 10%, a zapowiadane trzema stowami

— 21% wszystkich wykladéw. Tak wiec tytuly lakoniczne (do 3 sléw) miata
wiekszosé (58%) wyktadéw. Oto lista powsciagliwych wykladoweéw (tytul
krétszy niz 3 stowa) i pracowitych: Marciniak 19,5 godzin wykladéw o krétkim
tytule (58% czasu wszystkich swoich wykladéw); Pogoda 15,75 (57%) ;
Dabrowski 12 (62%); Guzicki (52%), Kordos 9 (39%). Lista ta zawiera wylacznie
nazwiska z grupy 11 liderow.
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Wsréd 11 lideréw najdiuzsze tytuly mial Ploski (86% czasu na odcezyty powyzej
3 stéw), Wréblewski 65%, Kordos 61%, Mioduszewski 58%.

Kto$ méglby zadaé sobie pytanie, czy dlugosé odezytu (1 czy 2 godziny) ma
wplyw na dlugoéé jego tytulu. Zastosowanie testu x? do tabeli, zawierajacej
rozktad dtugodci tytuléw wykladéw jedno i dwugodzinnych

Dlugosé 1 2 3 4 5 6 7 >7
1 GODZ 36 79 62 44 50 8 8 14
2 GODZ 16 64 43 32 27 11 7 9

pokazuje, ze nie ma istotnej réznicy miedzy tymi rozkladami.

Ostatnie, bardzo ciekawe pytanie zwigzane z dlugoscia tytutu wyktadu: czy
dhugoéé¢ wyktadu jest wybierana przypadkowo, czy tez sg jakie$ nielosowe reguly
jego dobierania? Modelem, opisujacym zachowanie losowe jest rozklad Poissona
— gdy dane sa z nim zgodne, to mamy podstawy do sadzenia, ze wartosci
mierzonej cechy pojawiaja sie losowo. Graficznie zgodno$é z rozkladem Poissona
mozna zilustrowaé poprzez wykres poissonness. Wykres dla danych, w ktorych
warto$¢ k zmiennej losowej byta obserwowana n razy jest zbiorem punktow o
wspOlrzednych (k,In(k!ng/n). Zgodnosé obserwacji z rozkladem Poissona jest
rownowazna liniowemu utozeniu tych punktéw na prostej y = ax — b, gdzie b jest
oczekiwang wartoécia analizowanej zmiennej.

Wykres poissonnes
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W naszym przypadku wykres poissonness pokazuje, ze zgodnosé z modelem
Poissona jest doskonata (wspétczynnik determinacji R? = 0,9873, opisujacy
dopasowanie prostej, jest bardzo wysoki). Oznacza to, ze wykladowcy wybierali
losowo dlugosé tytulu. Typowy tytul mial dlugosé ok. 3—4 stéw (wartosé
oczekiwana 3,6).

Dla poréwnania przytocze srednig dtugos$é tytutu u 11 lideréw:

Ploski

Kordos

Wréblewski | Ciesielski | Mioduszewski | Strzelecki | Marciniak | Pogoda | Dabrowski | Guzicki | Bednarczuk

6,36

4,56

4,50

3,03 3,83 3,77 3,44 3,44 3,12 2,88 2,56

Srednia w tej grupie przewyzsza nieco $rednig wéréd wszystkich wykladowcow
i wynosi 3,85.

Nagrody Filca
Poczawszy od zimowej, XVIII Szkoly w 1997 roku przyznawane sa przez

stuchaczy medale Filca za najlepszy wyklad. Oto tabela nagrod Filca do
ostatniej Szkoly w sierpniu 2003:
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XVIII I 97 | Piotr Hajtasz, Jarostaw Wréblewski
XIX VIII | 97 | Zbigniew Marciniak

XX I 98 | Krzysztof Ciesielski, Edward Tutaj
XXI VIII | 98 | Mirostaw Lachowicz

XXII I 99 | Jacek Swiatkowski

XXIII VIII | 99 | Zbigniew Marciniak

XXIV I 00 | Zdzistaw Pogoda

XXV VIII | 00 | Andrzej Dabrowski

XXVI I 01 | Magdalena Fikus

XXVII | VIII | 01 | Andrzej Dabrowski, Jarostaw Wréblewski
XXVIII I 02 | Jerzy Bednarczuk

XXIX VIII | 02 | Alicja Gronau-Osinska

XXX I 03 | Michat Rézyczka

XXXI VIII | 03 | Krzysztof Ciesielski

Wielokrotni medalisci:

Jarostaw Wréblewski — 2 razy (XVIII, XXVII)
(nigdy nie zdobyl medalu indywidualnie)
Zbigniew Marciniak - 2 razy (XIX, XXIII)
Krzysztof Ciesielski — 2 razy (XX, XXXI)
Andrzej Dabrowski — 2 razy (XXV, XXVII)

Pleé

Wreszcie, na sam koniec, poddamy analizie rozklad ptci wéréod wyktadowcow.
Pierwsza Szkolta zdominowana bylta przez mezczyzn. Dopiero 1T Szkota
otworzyta droge pigkniejszej plci. Pierwsza kobietg — wyktadowca byta Ewa
FLakoma, ktora wystapita na II Szkole z odczytem Historyczny rozwdj pojecia
prawdopodobienstwa w matematyce. W historii 30 szkot kobiety wyglosity 29
(6%) wyktadow.

Ponizsza tabela przedstawia liczbe odczytéw w rozbiciu na dlugoéé tytutu i pteé.
Wynika z niej, ze dlugo$¢ tytutu wykladu nie jest w zaden sposéb zwiazana

z plcia (poziom krytyczny w tescie wynosi 0,92). PomineliSmy tu 10% grupe
wykltadéw, dla ktorych dlugosé tytutu byla wieksza od 6. Zreszta wszystkie
wyklady o takiej dlugosci wyglosili mezczyzni.

Dtugosé Kobiety Mezczyzni
1 3 50
2 7 131
3 8 98
4 4 72
5 5 73
6 2 17

Ograniczajac sie do szkét od numeru XVIIT do XXVIII rozktad liczby wyktadow
nagrodzonych Filcem wéréd kobiet (ta jedyna kobieta byla Magdalena Fikus)
i mezczyzn przedstawia sie nastepujaco:

medal Filca brak medalu razem
mezczyzni 13 177 190
kobiety 1 6 7
razem 14 183 197

Czy plec i fakt otrzymania Filca sa zalezne? Stosujac test niezaleznosci Fishera
otrzymamy jednoznaczng odpowiedz: w wysokim stopniu sa niezalezne (poziom

krytyczny wynosi 0,92)
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