Bourbaki a sprawa Polska
Andrzey BIALYNICKI-BIRULA, Warszawa

Artykul ten powstal na bazie notatek przygotowanych jako pomoc dla

odezytu, ktéry wyglositem dla uczestnikéw Szkolty Matematyki Pogladowej

w Grzegorzewicach w sierpniu 2003 roku. To wystapienie miato by¢ referatem
poswieconym nie tyle dziatalnosci ruchu naukowego Bourbakistéw, ale przede
wszystkim omdwieniu wplywu, jaki ten ruch wywart na poglady uczonych na
wspblczesng matematyke na Swiecie, i jak byl odbierany przez matematykéw

w Polsce. Chciatbym tu zatem podkresli¢, ze chodzi mi o to, jak Bourbakisci byli
postrzegani, i co, w mniemaniu matematykéw, do rozwoju matematyki wniedli,

a nie o udokumentowane fakty historyczne dotyczace ich dzialalnosci naukowe;j.

Mozna przypuszczaé, ze poczatek Bourbakistom dala grupa francuskich
matematykéw powstalta pod koniec lat trzydziestych dla wspdlnego studiowania
prac Eli Cartana (Eli Cartan byl twérca wspélezesnej teorii grup Liego i w duzej
mierze geometrii rézniczkowej). Prace Eli Cartana byly trudne i zapewne to,

w polaczeniu z przeswiadczeniem, iz sa to prace wazne, przesadzito o wyborze
ich do studiowania. W sklad tej grupy weszli zapewne Henri Cartan, Jean
Dieudonné, moze André Weil, Roger Godement, Claude Chevalley, Jean Leray

i pewnie jeszcze inni. Po drugiej Wojnie Swiatowej grupa ta scementowala sie

i stale odnawiala oraz wzbogacala swéj sktad. Szczyt swego wplywu na rozwdj
matematyki na Swiecie osiagneta w latach pieédziesiatych i szeéédziesiatych

XX wieku. Nie jest jasne, przynajmniej dla mnie, do jakiego stopnia sktad grupy
Bourbakistéw byt ustalony, a w jakim ptynny. Poniewaz jednak Bourbakisci
prowadzili ozywiona dzialalnos¢ wydawnicza, zapewne mieli osobowo$¢ prawna,
wyposazona w prawa autorskie. Dzialalno§¢ naukowa koncentrowalta sie wokot
ogdlno-matematycznego Seminarium, ktére odbywalo sig¢ pare razy w roku

z udzialem zaproszonych gosci, ale gléwnie oparte bylo na udziale Bourbakistow.
Obok tego Seminarium dzialaly tez specjalistyczne seminaria, ktore Bourbakisci
prowadzili pod swymi wlasnymi imionami. Materiaty tych seminariéw byty
publikowane i bardzo silnie oddzialywaly na prace innych matematykéw.

Oprécz matematykow wymienionych poprzednio, stanowiacych stara gwardie
Bourbakiego, z tym gronem wiazano nazwiska Eilenberga, J.-P. Serre’a,
Grothendiecka, Cartiera, Verdiera, Demazure’a, Raynauda i nieco p6zniej
Deligne’a. Przynajmniej w pierwszym okresie istnienia Bourbakisci tworzyli
wokdél swej grupy atmosfere misterium i sklad tej grupy byl otaczany mgietka
tajemnicy.

Whplyw Bourbakistow byt olbrzymi i nie ograniczal sie¢ do kregu matematykdw
wiazanych bezposrednio z grupa Bourbakiego. Mozna sadzié¢, ze w drugiej
polowie lat pie¢dziesiatych i w latach szescdziesiatych znaczaca czesé czotowych
matematykow uznawata wiodacg role tych kierunkéw rozwoju matematyki
oraz pewnego punktu widzenia na matematyke, ktére byly propagowane przez
Bourbakistéw. Ten punkt widzenia mozna dzisiaj nazwaé kategoryjnym. Jego
cechami szczegblnymi jest dostrzeganie funktorialnosci pewnych konstruke;ji,
funktorialnych zaleznosci miedzy réznymi pojeciami czasem réznych teorii
matematycznych, zwiazana z tym role uniwersalnych pojeé, technike ,$ledzenia
diagraméw”, wage funktorow reprezentowalnych, role obiektow projektywnych
i injektywnych. Ten punkt widzenia wymagal wprowadzenia nowego jezyka,
ktéry wzbogacal klasyczny jezyk matematyczny oparty na pojeciach teorii
mnogosci. Aczkolwiek juz samo kategoryjne spojrzenie na rézne dzialy
matematyki byto impulsem dla ich rozwoju, to jednak jeszcze bardziej
podstawowe znaczenie mialy metody, ktore przy uzyciu tego jezyka mozna
bylo opisa¢. Chodzi tu, przede wszystkim, o metody badania funktoréow
(addytywnych) przez ,mierzenie” zachowywania dokladnosci ciagéw i wynikla
stad metoda ciagéw spektralnych i pojecie kategorii pochodnej, metody teorii
snopoéw, itp. Zaréwno jezyk jak i metody wprowadzone przez Bourbakistéw
stworzyly tez mozliwo$¢ powiazania réznych dzialéw matematyki (geometrii
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algebraicznej, teorii liczb, topologii algebraicznej, geometrii rézniczkowej, analizy
zespolonej, algebry. .. ), co gwaltownie przyspieszylo rozwdj matematyki.

W bourbakistowskim duchu przebudowano czesé matematyki, w tym przede
wszystkim algebre, topologie, geometrie algebraiczna, a przez pewien czas

jako cel uznawano przebudowe w tym duchu calej matematyki. Celowi temu
stuzyla zakrojona na duza skale dzialalnos¢ wydawnicza polegajaca na publikacji
ksigzek. Nie ulega watpliwosci, ze chociaz dzieta tego nie udato sie w catosci
zrealizowaé, a niektore czesci nie byly oceniane jako udane, to jego fragmenty
odegraly olbrzymia role w rozwoju matematyki drugiej potowy XX wieku

i pewnym kluczowym dla matematyki dzialom zostaly nadane nowe podstawy

i nowe oblicze.

W silnych o$rodkach matematycznych, merytorycznie przygotowanych do
przyjecia i przyswojenia nowych bourbakistowskich idei, przyjeto je z uznaniem,
a nieraz z entuzjazmem. W latach szes¢dziesiatych Paryz stal sie Mekka
matematykéw, a Bourbakisci objezdzali $wiat gloszac swe idee. Wielkie
nadzieje pokladano w stosowaniu nowych metod do rozwiazywania starych
probleméw i w dostrzeganiu nowych mozliwosci i kierunkéw badan. Chociaz
dzisiaj wprowadzany przez Bourbakistéw punkt widzenia, jezyk oraz metody
badawcze weszly do elementarza wyksztatcenia matematycznego i trudno jest
negowaé konieczno$¢ ich przyjecia, to jednak w latach pie¢dziesiatych czy
nawet szesédziesiatych nie dla wszystkich bylo wcale jasne, czy zastapienie
teoriomnogosciowego jezyka i punktu widzenia przez jezyk i kategoryjny
punkt widzenia nie wyprowadzi matematyki na formalne manowce.
Przeciwstawiano mu czasami podejscie badawcze oparte na intuicjach, w tym
geometrycznych. Tego rodzaju opinie i watpliwoéci mogly wyrastaé z préb
plytkiego wprowadzania nowych idei do tych teorii matematycznych i na tych
etapach nauczania, do ktorych nie byly przystosowane. Ponadto pojawity

sie wkrétce rzesze fanatykéw nowej wiary, ktérzy sklonni byli przekreslaé
osiagniecia i podstawowa role klasycznej matematyki. Trzeba tu jednak
stwierdzié¢, ze sami Bourbakisci byli jak najdalsi od tego rodzaju pogladéw.
Klasyczna matematyke traktowali jako podstawe, a wprowadzane przez siebie
idee mialy stuzyé przede wszystkim jej lepszemu zrozumieniu i rozwojowi przez
wzbogacenie metod badawczych. Niechetne wobec Bourbakistéw postawy mogty
by¢ tez powodowane tym, ze Bourbakisci nie tyle cenili skomplikowane nieraz
rozumowania prowadzace do odkrycia jednostkowego faktu matematycznego,
ile mniej czy bardziej uniwersalne metody-klucze pozwalajace rozstrzygaé wiele
podobnych probleméw. A to, ze stanowili grupe bardzo silng i wplywowa,
wplywalo na gusty i mody oraz oceny, moze nie zawsze do konca uzasadnione.
Musiato uptynaé troche czasu, zanim po tym okresie burzliwej rewolucji nie
przywrdcono nalezytych proporcji opartych wszakze na nowym porzadku i tej
nowej wierze.

Pewna cecha, nie staboécia, Bourbakistéw bylo by¢ moze to, ze dzialali
wylacznie w matematyce. Nie starali si¢ wyj$¢ z niej, stana¢ w pewnym od

niej dystansie i spojrze¢ na nia z perspektywy. Nie wykazywali wiekszego
zainteresowania podstawami matematyki i by¢ moze przyczynili sie do spadku
zainteresowania tym kierunkiem. Obce im chyba byly dylematy dotyczace roli,
znaczenia zrédel matematyki, ich filozoficznych podstaw. Matematyke brali jaka
jest, bez refleksji wychodzacych w swych pytaniach poza czysto matematyczne
problemy.

Nie wiem, kiedy w Polsce zwrécono uwage na nowe prady i szykujace sie zmiany.
Pamietam, ze w czasie jednego z posiedzen PTM, poéwieconych wrazeniom

z Kongresu w Amsterdamie, byla mowa o medalistach Fieldsa (Serre, Kodaira),
i ze tematyke wynikéw tych medalistéw okre$lono jako niezrozumialta. Moze
byto w tym troche zazenowania, ale i troche politowania dla tej nowej rodzacej
sie matematyki, i jakby postanowienia, ze wytrwamy na starych podstawach

i w starej wierze. Trzeba tu zwrdci¢ uwage, ze zachodzaca przebudowa
matematyki na $wiecie w my$l boubakistowskich idei dotyczyla przede
wszystkim algebry, topologii algebraicznej, geometrii algebraicznej, geometrii
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rozniczkowej i zespolonej, a zatem dzialow w zasadzie w Polsce w tych czasach
nie uprawianych. Badania i osiagniecia matematykéw w Polsce koncentrowaly sie
w klasycznej analizie funkcjonalnej, topologii ogdlnej i metrycznej, podstawach
matematyki, réwnaniach rézniczkowych i analizie zespolonej. Wydawaé sie
zatem moglo, ze uda sie przetrwaé¢ bez wspoltuczestniczenia w tworzeniu,

czy nawet znajomosci tego ,nowego”. Poniewaz jednak zapewne spadek

uznania dla matematyki polskiej dawatl sie¢ odczuwaé, zatem starano sig
zachowaé twarz przez pewne lekcewazenie matematyki bourbakistowskiej,
umniejszaé role ogdlnych metod badawczych, przeciwstawiajac im uroki

tak zwanych metod elementarnych, to znaczy opartych na jednostkowych
rozumowaniach uzywajacych jedynie jezyka teorii mnogoéci. Za sukces uwazano
znalezienie dowodu, w ktérym ogdlna metoda zostalta zastapiona przez takie
jednostkowe rozwiazanie. Stowo ,bourbakista” kojarzono wtedy w Polsce raczej
z matematykiem ulegajacym modzie na formalny i plytki sposéb patrzenia na
matematyke, w przeciwstawieniu do patrzenia opartego na teoriomnogos$ciowych
podstawach wspartych o intuicje wywodzace sie z geometrii. Poniewaz jednak
zwiazki matematyki polskiej i francuskiej tradycyjnie byly silne, Bourbakisci
odczuwali ten niechetny i moze lekcewazacy stosunek i odwzajemniali sie
opiniami o manowcach polskiej matematyki (matematyka patologii - okreslenie
Dieudonné). Faktem jest, ze sukcesy myéli i idei Bourbakistéw obnizaly prestiz

i znaczenie tradycyjnej matematyki uprawianej w Polsce, a zyjacy wowczas

jej tworcy i koryfeusze mogli sie¢ czué odtraceni od wplywu na bieg wydarzen

i panujace opinie oraz oceny. Jednakze poczawszy od drugiej polowy lat
sze$c¢dziesiatych wplywy matematyki bourbakistowskiej na matematyke w Polsce
stawaly sie coraz bardziej widoczne. Zaczely sie pojawiaé, pisane juz w nowym
duchu, prace mtodych matematykéw polskich poswiecone geometrii algebraicznej
i topologii algebraicznej. Przede wszystkim jednak zmiany dotyczyly programéw
zaje¢ matematycznych na polskich uniwersytetach. Zmiany te rodzily sie

w bélach, w bardzo goracych dyskusjach, a dotyczyly przede wszystkim wyktadu
z algebry oraz algebry liniowej i geometrii analitycznej. By zdaé sobie sprawe

z drogi, jaka przebyliémy, warto przypomnie¢, ze w ramach wyktadu z algebry

w latach pieé¢dziesiatych wprowadzano jedynie pojecia cial liczbowych, omawiano
algorytm Euklidesa dla wielomianéw, wzory Viete’a, wzory na rozwiazywanie
réwnan stopnia trzy i cztery, tancuch Sturma, twierdzenie podstawowe o
wielomianach symetrycznych. Wyklad algebry liniowej byt zastapiony przez
wyklad z geometrii analitycznej. Nie wchodzac tu w szczegoly, pojecia liniowe
byly w nim wyprowadzane z metrycznych. Na przyklad, podprzestrzen liniowa
w przestrzeni euklidesowej okreslana byta jako podprzestrzen izometryczna

z przestrzenia euklidesowa R"™. Wazna role w ksztalceniu matematykéw miat
mie¢ wyklad z aksjomatycznej geometrii euklidesowej. Brak zatem byto choéby
wprowadzenia w teorie grup i pierScieni. Oczywiscie, te algebraiczne pojecia nie
byly dzielem Bourbakistow, ale w Bourbakistowskiej matematyce pojecia te
odgrywaly istotna role i ta matematyka nadawala im nowy sens i znajdowala
nowe zastosowania. Wobec tego podazanie tropem Bourbakistéw wymagato
dobrego opanowania tego podstawowego zasobu algebraicznych pojec¢ i dlatego
taka wage nalezalo przywiazywaé¢ do wprowadzenia ich do programéw nauczania
na uniwersytetach.

Odzwierciedlenie, z jednej strony, tych opinii establishmentu oraz, z drugiej
strony, pojawiajacych sie prob wyjscia naprzeciw nowym pradom i ideom

mozna znalezé w paru artykulach polemicznych, jakie ukazaly sie w latach
1971-2 w Wiadomosciach Matematycznych. Najpierw ukazal sie artykut
Stanistawa Balcerzyka i moj ,,O algebrze”, w ktérym wskazywaliSmy, z jednej
strony, na wage algebry w matematyce, z drugiej zas, na bardzo staby poziom
wyksztalcenia algebraicznego studentéw i bardzo nieliczng kadre algebraikéw

w Polsce. Aczkolwiek w artykule tym nie ma explicite mowy o Bourbakistach,
to oczywiscie w jakims stopniu wyrazane w tym artykule postulaty wzmocnienia
roli algebry w Polsce byly zgodne z wywolanymi przez dzialalno$é¢ Bourbakistéw
tendencjami rozwoju matematyki na Swiecie. Wkrétce po ukazaniu sie tego
artykutu ukazal sie artykut Karola Siekluckiego ,,O geometrii i topologii”. Autor
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unika tam bezposredniej polemiki z tezami artykulu ,,O algebrze”, a uwage
skupia na okresleniu roli geometrii w matematyce, krytyce Bourbakistéw oraz
sformutowaniu pewnych propozycji dotyczacych kierunkéw rozwoju matematyki
w Polsce. Zacytuje pare fragmentéw. ,,Wspdlczesne tendencje bourbakizacji
nauczania matematyki na wszystkich jego etapach prowadza czesto do bieglego
opanowania standardowych metod przy uderzajacej nieporadnosci myslenia

w sytuacjach nietypowych. Ludzie pracujacy dtuzej z mlodziezg akademicka
mogliby tu przytacza¢ nie konczaca sie liste przyktadéw. Tymczasem problem,
dla ktérego rozwiazania istnieje gotowa metoda, nie jest problemem, tylko
¢wiczeniem. Rysuje si¢ wigc niebezpieczenstwo jednostronnego wyksztalcenia

z predyspozycja do zonglowania modnymi teoriami matematycznymi, a bez
przygotowania do samodzielnego rozwiazywania konkretnie postawionych
probleméw. Wydaje sie, ze dobrze zaplanowany cykl wykladéw z geometrii

i topologii, w ktérych tresci geometryczne nie sa zaciemnione przez aparat
algebraiczny, moze odegra¢ pozytywna role w prawidlowym wyksztalceniu
matematycznym.” A w innym miejscu: , Topologia ogdlna i geometryczna sa
obecnie jedynymi dzialami, w ktérych mamy podstawy i szanse utrzymania

sie w konkurencji na poziomie $wiatowym. Nie baczac wiec na kaprysy
zmiennej mody, nalezy podtrzymywaé wspélprace z osrodkami o podobnym
profilu. ..” Sieklucki podaje dalej lokalizacje tych osrodkéw: Moskwa, Seatlle,
Pitsburgh, Zagrzeb, Bukareszt i Berlin. A dalej ,. .. tworcze rozwijanie dzialéw
nowych na gruncie polskim mozna planowaé raczej w nowo tworzacych sie
o$rodkach i srodowiskach ...”. Artykuly te nie odegraly wickszego znaczenia,
ale z pewnoscig byly dobrym odzwierciedleniem opinii i pogladéw wyrazanych
w toczacych sie nieraz bardzo zarliwych i goracych dyskusjach. Ostateczny

ich wynik jest znany. Programy nauczania na polskich uniwersytetach zostaty
dostosowane do potrzeb i zadan wspdlczesnej matematyki. Cieszac sie z wynikéw
uzyskiwanych w Polsce w topologii ogdlnej i metrycznej, rozumiemy, ze $rodek
ciezkosci problematyki badawczej matematyki na $wiecie przesunat sie gdzie
indziej. By¢ moze jednak straciliSmy kilkanascie lat, hodujac, bez proby refleksji,
swe nieuzasadnione ambicje i tkwiac w $wiecie ztudnych snéw o minionej
wielkosci?



