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Tekst niniejszy jest efektem d)}skusji nad rozwazanymi w artykule Rozwdj matematyki
a przemiany w jej nauczaniu pytaniami, jak, z punktu widzenia potrzeb spolecznych,
powinna sie ksztaltowaé przyszia edukacja matematyczna oraz jak na jej postac
wplynie dalszy rozwéj samej matematyki.

Opierajac sie z koniecznosci na tych samych, co we wspomnianym artykule, Zrédlach
dotyczacych przyszlego ksztaltu matematyki, staramy sie te pytania odczytaé

w szerszym kontekscie ﬁlozoficzﬁym i tam wlasnie sformulowaé wlasna prébe
odpowiedzi.

Mbéwiac w kontekscie filozoficznym o zmianach otoczenia matematyki mamy tu
na mysli przede wszystkim przemiany w ludzkim rozumieniu §wiata, przemiany, ktére
przebiegaja gleboko i maja nie tylko epistemologiczny, ale i on* . riczny charakter.

Obraz éwiata taki, jakim go widzi i rozumie wspélczesny c.. iwiek, zmienia sig

na naszych oczach. To, jaki w tych zmianach udzial moze i powinna mieé matematyka,
uwazamy za zagadnienie kluczowe dla dalszych rozwazan nad przyszlosciowa

edukacja matematyczna. Zagadnienie to interesuje nas nie tylko jako matematykow,
dydaktykéw, nauczycieli - takze po prostu jako ludzi, ktérzy staraja sie mlodszym
dopoméc w rozwoju ich czlowieczenstwa.

Do podstawowych praw czlowieka chcialoby sie z pewnoscia zaliczyé prawo do zycia
w $wiecie bezpiecznym, a wiec zrozumialym. Tymczasem obraz §wiata przedstawiony
przez wspdlczesna nauke jest zupelnie inny.

Pelen chaosu Wszechéwiat z mnéstwem czarnych dziur i innych niewyjadnionych
zjawisk, majacy swéj poczatek w Wielkim Wybuchu, zdazajacy do nieuniknioneg~
kofica, a w nim samotna Ziemia, po ktérej w szaleficzej i nie przynoszacej nadziei
krzataninie biegaja male i stabe istoty ludzkie... — oto przynajmniej jedna strona
obrazu danego przez nauke i wtlaczanego do mlodych umysiéw przez szkole

i mass-media.

Jasny, zrozumialy i optymistyczny wizerunek budowany przez stulecia, ulegt
zniszczeniu przy znacznym udziale nowoczesnej fizyki, ale takze i matematyki. Na jego
gruzach mozna juz zauwaiyé pewne zjawiska zapoczatkowujace powstanie nowej wizji,
o istotnym znaczeniu dla dalszego rozwoju kultury, a wiec i dla edukacji.

Jednym z najbardziej charakterystycznych takich zjawisk jest fenomen, nazwany
w cytowanej prognozie J. Waszkiewicza globalizacja. Jest to zmiana optyki
$wiatopogladowej, polegajaca na dostrzezeniu i docenieniu faktu, ze Ziemia jest
jedna, nierozerwalnga caloscia, wspélnym dobrem calej ludzkosci. Dobrze okresla
to tytul znanej ksiazki: Tylko jedna Ziemia. takie spojrzenie, niewatpliwie nowe w
$wiatopogladzie jednostkowym wielu ludzi oraz w kulturze, z pewnoscia pociagnie
za soba, znaczne zmiany tych swiatopogladéw i kultury.

Gléwnym objawem globalizacji jest 2miana skali dostrzeganych probleméw. Niektére
z nich, ktére jeszcze dla poprzedniego pokolenia mialy charakter lokalny, teraz
ujawnily swa globalnosé, okazaly si¢ waine, a przynajmnie]j interesujace dla calej
ludzkoséci. Problemy $rodowiska, zasobéw, zlozone procesy ekonomiczne - to kilka
takich przykladéw. Inne, pozostajac lokalnymi - stracily na znaczeniu.

Globalizacje mozna tez zauwazyé w polityce - zaréwno tej angazujacej wielkie potegi,
jak i tej, w ktérej kazdy moze mie¢ swéj udzial. Przykladami z do§wiadczen naszego
pokolenia moga byé wydarzenia marcowe ’68, ktére — zupelnie niespodziewanie dla
ich aktoréw — staly sie swoistym fragmentem ruchéw mlodziezowych na $wiecie, czy
powstanie ,Solidarnosci”, ktérego znaczenie siegalo daleko poza granice Polski i bylo
tylko symptomem nadchodzacych przemian.

Jeden z aspektéw tej nowej optyki mozna opisaé¢ w terminach matematycznych.
Jest to zmiana topologii $wiata postrzeganego przez jednostke czy grupe spoleczna.
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Otz przez caie wieki Ziemia byla postrzegana, mimo swej oczywistej dla wszystkich
kulistodci, jako powierzchnia topologicznie réwnowazna ograniczonemu obszarowi
plaskiemu. Jak wiadomo, jedna biala plama na globusie — nawet najmniejsza plamka
oznaczajaca obszar nie istniejacy dla nas, nie naleiacy do naszego éwiata — umozliwia
dokonanie takiego splaszczenia. A te ,nie istniejace” obszary byly w swiadomosci wielu
calkiem rozlegle. W wyniku operacji sptaszczenia mczna bylo mysleé o powierzchni
Ziemi jako o obszarze wpisanym w pewne kolo, ktérego érodkiem jest wiasna osoba

czy miasto, stolica wlasnego kraju czy tez imperium. Taka dogodna ,centralizacja”
staje sie niemozliwa z chwila usuniecia ostatniej bialej plamy z mapy tkwiacej w umysle
jednostki czy tez w zbiorowej §wiadomosci pewnej grupy spolecznej.

Z chwila, gdy globalny charakter naszego $wiata, jednoé¢ Ziemi, przestaje byé tylko
abstrakcyjnym naukowym stwierdzeniem, a staje sie czeécia swiatopogladu czlowieka,
topologia wyobrazanego éwiata ulega skokowej zmianie.

Oczywidcie, jak we wazelkich przemianach kultury, skok ten nie dokonuje sie od razu.
Moina jednak stwierdzi¢, ze dla znacznej czedci ludzkosci dokonal sie on pomiedazy
1939 a 1969 rokiem. Zwlaszcza ta druga data jest tu istotna — wydaje si¢ bowiem, ze
za punkt zwrotny calego procesu uznaé nalezy moment ladowania na Ksiezycu. To
wiadnie moment narodzin ,nowego geocentryzmu”, ktéry w odréinieniu od pogladéw
przedkopernikaniskich mozna by nazwaé ,geocentryzmem pokornym?”: wtedy Ziemia
jawila sie ludziom jako centrum$wiata, kosmosu. Teraz jest calym $wiatem dla
zamieszkujacych ja istot, poniewaz inne éwiaty sa dalekie i obojetne. ,Maly krok
czlowieka, a wielki krok ludzkoéci” okazal sie — paradoksalnie — krokiem ku Ziemi.
Wszyscy mogli sie¢ przekonaé naocznie jak samotna i oddalona nawet od swego’
najblizszego sasiada jest Ziemia, jak pusty i rozlegly Kosmos i jak dalecy jestesmy
od jego, szumnie ogloszonego ,podboju”.

Powstanie nowej, zunifikowanej, globalnej kultury nie jest procesem bezbolesnym.
Dawne i nowe wzorce myslenia oraz zachowania sie jednostek i grup spolecanych
przenikaja sie i zwalczaja nawzajem. Opis niektérych aspektéw tej przejéciowej sytuacji
mozna znalezé np. w ksigzkach Alvina Tofflera czy Fritjofa Capry.

Nowa topologia ludzkiego wyobrazenia éwiata ma dwie wazne z naszego punktu
widzenia konsekwencje. Pierwsza z nich jest wspomniany wyzej geocentryzm —
skoncentrowanie si¢ na Ziemi i jej problemach. Druga jest zjawisko, ktére mozna
nazwac ,policentryzmem”, chociaz chodzi tu nie tyle o istnienie wielu centréw,

co o brak jednego wyrainego érodka $wiata. Sfera nie jest réwnowaina zadnemu
podobszarowi kola — jest powierzchnia pozbawiona srodka. Waznodé réznych miejsc
w takim dwiecie jest rzecza relatywna i mogaca ulec zmianie.

Dla zobrazowania skutkéw kuliurowych takiego spojrzenia weimy prayklad historii.
Zazwyczaj byla ona uprawiana, pisana z punktu widzenia ,srodka wiata” wlaénie,

a dodatkowo drodek ten czesto ucielesniony byt przez konkretna osobe. Pisanie historii
sferycanego, policentrycanego éwiata wymaga nowych rozwiazani metodologicanych,
innego rodzaju wyobrazni. Trudnodci z opisaniem éwiata o wielu centrach znane sa

od czaséw Herodota, ktéry wybrnat z nich przyjmujac za of strukturalna historii
éwiata greckiego Zycie i dzialalnosé kréléw perskich.

W ten sposéb globalizacja przynosi nowe, istotne problemy jednostkom i grupom
spolecznym — preblemy zrozumienia na nowo ich historycznego dziedzictwa,
umiejscowienia go w nowym kontekécie, a dalej — zakorzenienia w kulturze i tradycji.
Jak z tego wynika, sprawa budowania nowego obrazu éwiata powinna by¢ rozwazana

1

zawsze, gdy méwimy o kulturze i nauczaniu w prayszlosci. Jest to sprawa zwiazana
blisko z matematyka, raz poprzes geometryczne pytania tkwiace w kosmologii, a drugi
raz poprzez uniwersalnosé matematyki bardzo uiyteczna przy opisywaniu tego nowego
obrazu, kiéry powinien by¢ wspélny dla rozmaitych kultur. Préby tworzenia takich
miedaykulturowych konstrukeii, jak réwniei ,przeszczepéw” z jednej kultury do drugiej
83 dzif z pewnodcia jednym ze znakéw czasu.

Jednym z efektéw globalizacji ja ¢ notrzeba stworzenia odpowiednich srodkéw wymiany
informacji, przetwarzania danyck @ xontroli — wszystko na skale globalna. Rewolucja
informatyczna jest odpowiedzig n2 ig potrzebe, ale réwnoczesnie jest stymulatorem
dalszej integracji.

Lepsze zrozumienie integrainodc: wviata daje z kolei asumpt do rozwoju globalnej
inZynierii, coraz bard:iei sknteczi.ci dzigki doswiadczeniom wielkich programéw
militarnych i kosmiczuvch.
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J. Waszkiewicz prowadzil przez 4 lata
klase¢ matematyczna w III LO we
Wroclawiu - sposréd jego uczniéw
kilkoro juz si¢ sprawdzilo jako
matematycy:

A. Wojciechowska. wsp6lnie

z J. i Z. Anusiakami. opracowata
program matematyki dla LO profiln
humanistycznego, ktéry zyskal
bardzo przychylne opinic. a nie zostal
wprowadzony w zycie ze wagledéw
pozamerytorycznych.

Jednym z wainych narzedzi dla nowej wszechogarniajacej techniki jest matematyka,
a dokladniej — matematyka stosowana ze swoista, bardzo daleka od czystej
dedukcyjnosci, metodologia. Jest to przykiad wielkich przeobrazen dokonujacych sie
w tradycyjnej nauce.

Poszukiwanie nowego, spéjnego i calosciowego obrazu §wiata we wszystkich jego
wymiar~ch nadaje nauce znowu fundamentalny charakter, obcy dla modeiu
pozytywistycznego. Réwnoczesnie dzialy nauki majace bezpoérednie zastosowanie
techniczne, ciaza coraz bardziej ku technice, zmieniajac swa metodologie, a takze
metodologiczna samoswiadomosc.

Pozostajac przy arystotelesowskiej terminologii podziatu na techne i episteme widzimy,
ie linia demarkacyjna pomiedzy tymi dwiema dziedzinami wyglada inaczej niz niegdy$
i zmienia swe polozenie. Proces ten jest szczegdlnie dramatyczny w przypadku
matematyki, poniewas wspomniana granica przebiega przez jej zywe wnetrze. Podzial
matematyki na ,caysta” i ,stosowana” lezy w centrum uwagi cytowanych przez na.
prognoz i oméwiony zostal w poprzednim artykule. Podkreslamy tu raz jeszcze,

ze mamy do czynienia z dwoma, zasadniczo réznymi podejéciami do matematyki

i dwoma rodzajami oczekiwari pod jej adresem. Rosnacy rozziew miedzy jedna a druga
czeécia matematyki stwarza wielkie trudnosci w konstruowaniu programéw szkolnych,
zwlaszcza jesli maja to byé programy ,matematyki dla wszystkich” czy programy
majace ambicje ukazania ,calej matematyki”.

Dydaktyka musi wiec znalezé odpowiedZ na nastepujace pytania:

1. Czy jednoé¢ matematyki na poziomie szkolnym jest pozadana, a nawet czy jest
osiagalna, skoro zanika w matematyce?

2. Jeéli uznamy, ze tak — to jak te jednos¢ przekazaé uczniom i jak wywazy¢ proporcje
miedzy dwiema czeéciami matematyki w nauczaniu?

3. Jesli nie — to czy wybraé nalezy jedna matematyke i jej uczy¢, czy tez wprowadzié
dwa oddzielne przedmioty: matematyke i matematyke stosowana?

Naszym zdaniem, jesli nawet jednosé jest rzecza pozadana w nauczaniu matematyki,
to jest ona nieosiagalna na poziomie szkolnym i w wymiarze szkolnych programéw
Ponadto fundamentalizm w ocenie poprawnosci metod Zle sie godzi z kryterium
,doraZnej skutecznodci”. Nalezy wiec wybieraé.

W wyborze tym stawiamy zdecydowanie na ,czysta” czesé matematyki, a takze

z uwagi na wielowiekowa tradycje jej nauczania, ale przede wszystkim z uwagi

na role, jaka nauka ta moze i powinna odegraé w tworzeniu obrazu éwiata. Proces
ksztalcenia powinien, w naszym przekonaniu, raczej pomagac jednostce w budewaniu
takiego obrazu, jaki jest potrzebny kazdej ludzkiej istocie, niz wyposazaé ja w wiedze
instrumentalna,.

Aby sprostaé swemu zadaniu, matematyka, zamiast wyzbywac sie swej tozsamosci

w poszukiwaniu zastosowari, powinna odzyskaé swe krélewskie miejsce wsrdd nauk.

A to oznacza powrdt do dawnych pitagorejskich i platofiskich wizji swiata iroli
matematyki w nim. Oczywiscie nie ma prostego powrotu do dawnych idei. Musimy
jednak nawiazaé¢ do nich w dziedzinie bardzo ogélnie rozumianego nastawienia

do matematyki, przekonania — istotnego dla nauczyciela, ucznia czy uczonego -

e éwiat jest w istocie swej matematyczny. Wokoél siebie mamy spoleczerisiwo,

w ktérym zyjemy. Spoleczeristwo to zanurzone jest w §wiecie biologicznym, ktérego

z kolei otoczeniem i podstawa jest $wiat fizyczny. Ale istnieje takie éwial czysto
matematyczny, ukryty w najglebszych warstwach rzeczywistosdci. Matematyka ukazuje
jego obiektywne prawidlowosci, a jej praktyczna uzytecznos¢ jest dalszym skutkiem
tego faktu. Do §wiata matematycznego moze nas zblizy¢ intuicja, moze w tym pomoc
wyobraznia, ale gléwna droga do niego jest racjonalna analiza. Otwarcie tej drogi
przed uczniami jest gléwnym zadaniem nauczajacych.

Takie podejécie zakorzenia matematyke szkolna gleboko w dawnej tradycji
poszukiwania arche — Pierwszej Zasady, czy tez uniwersalnego ladu, kosmicznej
harmonii, a takze w $wiecie wartosci takich jak prawda, piekno i racjonalnoéé.

Przy taki spojrzeniu powszechne i szerokie nauczanie matematyki nie wymaga juz
iadnych dodatkowych uzasadniefi, a wynikajaca z niego filozofia stanowi dobra,
podstawe zaréwno dla ukiadania programéw, jak tez praktyki nauczania, co mielismy
okazje sprawdzic.
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