Jeden z moich kolegéw méwi, ze —
niezaleznie od tego jaki bedzie nasz
system edukacyjny — wazne jest tylko, aby
kraje zachodu uznaly go za kompatybilny
z ich systemem. Ja jednak podejrzewam,
ze powyzsze zdanie zawiera sady
sprzeczne — chyba, ze przeceniam
edukacje zachodu.

Sg tez tacy, ktérzy nadzieje, ze stanie
sig cud i coé si¢ poprawi, pokladajg

w MENiSie naszej kolezanki, Krystyny
Lybackiej — serdecznie Jej zyczg, aby
mieli racje.

Chwalebne éwieréwiecze reliktéw
Marek KORDOS, Warszawa

Poddawana w ostatnich latach najrozmaitszym reformom nasza ojczysta oéwiata
zmienia si¢. Zmiany te nie maja jednak wigkszego zwiazku z ich deklarowanymi
celami. Nie bedg¢ wymienial tych (rozmaitych zreszta) deklaracji. Nie wzbudzi
jednak chyba wigkszych watpliwosci stwierdzenie, ze podstawowym realnym
celem funkcjonowania szkét jest gromadzenie zaswiadczen. Posuneli$my sie na
tej drodze bardzo daleko i dzi$ zadwiadczenia sa upragnionym celem juz nie
tylko uczniéw, lecz takze nauczycieli.

Uczniowie przygotowywani sg jedynie do wypelniania przesylanych im przez
Centralng Komisj¢ Egzaminacyjng prymitywnych sprawdzianéw. Sprawdziany
te zresztg majg decydowaé o dalszym zyciu mlodego czlowieka, bo obiecuje sie
nawet, ze za okazaniem takiego zaswiadczenia mozna bedzie zostaé studentem
pafstwowej uczelni, co jest darowizng réwnowazna w zlotéwkach wysokiej

klasy samochodowi. A w dniu, w ktérym to pisze (15 czerwca) Polskie Radio
oglosilo, iz okazalo sig, ze w jednym wojewddztwie ,niektére” sprawdziany
zostaly Zle sprawdzone — mamy wigc zlych niezawistych egzaminatoréw.

A same sprawdziany tez sg, delikatnie méwiac, wadliwe — mnie najbardziej
zaimponowalo zadanie 43 ze sprawdzianu dla III klasy gimnazjum GIM3-M-1

ze stycznia 2002: uczen mial wybraé prawdziwg odpowied? na pytanie, na ile
sposobéw mozna trapez réwnoramienny podzieli¢ na dwie czeéci o réwnych polach,
sposérod mozliwodcei 1, 2, 3, 4. Duzo mozna mi méwié o zaletach tego systemu,
ale (chyba nie tylko zresztg ja) nie dam si¢ do niego przekonaé. Tylko, ze o mnie
mniejsza — ale co z mlodzieza? W tym miejscu dyskusja np. o tym, czy ma byé
czy nie by¢é powszechna matura z matematyki, jest absurdalnym futuryzmem.

Tymczasem nauczyciele zajmujg si¢ pogonia za papierkami, ktére maja im
poméc w pozostaniu w zawodzie. Nauczyciele obecni na odczycie po jego
zakonczeniu proszg o za$wiadczenie, ze na nim byli. Delta i Matematyka wydaja
kwity, ze czyjas notka zostala zamieszczona, albo, ze tylko wplyneta. Urzadza
si¢ Swigta nauki, by dostaé zaswiadczenie, ze jest sie aktywnym. I to wszystko
zbieraja wladze o$wiatowe i ferujg wyroki. Nie ma tu miejsca na jakiekolwiek
zajecie sig¢ ksztalceniem uczniéw, ktérzy zreszta maja przeciez byé przygotowani
do sprawdzianéw.

Samoobrona (straszne, ale tak si¢ to nazywa) spoleczna wie, ze od szkoly
niczego, poza ewentualnie korzystnym zaswiadczeniem dla dziecka, oczekiwaé
nie mozna. I stosuje swoje, spolecznie i ekonomicznie stuszne, $rodki zaradcze
— nalezy poza szkola nauczyé dziecko angielskiego i windowséw, a bedzie mialo
szanse, by nie naleze¢ do bezrobotnej 1/5.

To faktycznie pomaga. Ale ograniczenie realnie skutecznej edukacji do tych
dwéch umiejetnosci, zdobywanych przewaznie poza szkola, powoduje tak
potworng degradacje intelektualng, ze strach bierze mysleé o przyszlym statusie
Polakéw.

Ale przeciez mialo by¢ o jubileuszu. Otéz wiasnie obchodza éwieréwiecze dwa.
przedsigwzigcia, ktére za cel postawily sobie wspieranie matematycznej czoléwki
mlodziezy licealnej. Oczywiscie, rolg taka pelni Olimpiada, ale powszechnie
wiadomo, Ze olimpijski fighter to nie jedyny typ intelektualny mlodego milosnika
matematyki. Mozna pomysle¢ o zdolnoéci do przedstawienia samodzielnej pracy
wykonanej w ciagu wielu tygodni i w kontakcie z kilkoma co najmniej ksigzkami.

Oba przedsigwziecia wziely sobie za cel odnalezienie i promocje wiasnie tych
drugich. Te przedsigwzigcia to Ogdlnopolskie Sejmiki Matematykdw organizowane
przez Palac Mlodziezy w Katowicach i Instytut Matematyki Uniwersytetu
Slaskiego i coroczny Konkurs Uczniowskich Prac z Matematyki organizowany
przez Zarzad Gléwny Polskiego Towarzystwa Matematycznego i redakeje Delty.
Warto si¢ im przyjrzeé.
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W roku 2001 Jury zaproponowalo
8 tematéw:

Zastosowania twierdzenia Cevy
Funkcja I1
Konstruowalnoéé figur na plaszczyinie
przy uzyciu cyrkla i linijki
Funkcje tworzace i rekurencja
Ciggi rekurencyjne
Zastosowania ulamkéw laficuchowych
Wspélczynniki dwumianowe
Rozkladalnoéé wielomianéw
o wspélczynnikach calkowitych.

Bibliografia liczyla lacznie 19 pozycji.

Z okolo 200 prac zakwalifikowano do
finalu 16, trzech z finalistéw dostalo
indeksy, wéréd nagréd rzeczowych byly
rowery.

Ogélnopolski Sejmik Matematykéw to urzadzany z poczatku sporadycznie,

a obecnie corocznie, konkurs prac uczniowskich, polegajacych na opracowaniu
jednego z zaproponowanych przez Jury tematéw. Jury do kazdego tematu
dolacza co najmniej dwie pozycje bibliograficzne, w ktérych mozna znaleié
informacje na dany temat. Oczywicie mozna tez przysylaé prace na tematy
spoza listy 1 Jury je takze oceni.

Jury oglasza tematy we wrzedniu (i rozsyla je do wszystkich szkél
ponadgimnazjalnych). '

Udzial w eliminacjach nalezy zglosi¢ do kofica listopada, a prace nadestac

do korica pierwszego semestru. W Sejmiku biora udzial wylonieni przez Jury
finaliéci, ich nauczyciele matematyki, czlonkowie Jury, goscie i organizatorzy

— razem ponad 60 oséb. Sejmik to wyjazdowe, trzydniowe $wieto matematyki,
ktérego istotng czeicia sa dziesieciominutowe wystapienia finalistéw. Wyniki

to nie tylko werdykt Jury, ale takie wynik oddzielnego glosowania finalistéw

i odzielnego nauczycieli. Nagrody gléwne dla laureatéw wybranych przez Jury
to wstep bez egzaminu na studia matematyczne w Uniwersytecie Slaskim. Ale sa
i nagrody rzeczowe fundowane przez sponsoréw.

Miana reliktu dla tego pieknego i masowego przedsigwzigcia uzylem z tego
wzgledu, Ze jest to impreza organizowana przez Palac Mlodziezy, ktére to
placéwki ulegly w ostatnich latach niemal totalnej degeneracji. Tymczasem

w Katowicach dziala nawet w Palacu Pracownia Matematyki, zatrudniajaca
dwie osoby i prowadzaca imprezy, w ktorych rocznie uczestniczy ponad

3500 os6b. A sam sejmik wspiera (nie tylko duchem) Urzad Marszatkowski

i Kuratorium Slgskie. W 2002 roku do sponsoréw dolaczyt Real w Czeladzi.

To jest to, czego — jak pesymistycznie podejrzewatem - juz nie ma: spolecznosé
dbajaca o swoje mlode pokolenie, jako o calosé.

Drugi relikt to Konkurs Uczniowskich Prac z Matematyki. Impreza bardzo
elitarna, bo wymagajaca od uczestnikéw samodzielnego opracowania jakiegos
tematu i wykluczajaca prace kompilacyjne. Nadsylane prace sg oceniane przez
recenzentéw danej specjalnoéci i kilka z nich (érednio 5, ale bylo i tak, ze 1)
jest kwalifikowanych do finatu, ktéry polega na wygloszeniu 15 minutowego
referatu na Sesji Naukowej Walnego Zgromadzenia Polskiego Towarzystwa
Matematycznego oraz obronieniu swojej pracy w dyskusji. Konkurs rozpoczat
si¢ w 1978 roku w Poznaniu i odbywal si¢ corocznie, z wyjatkiem kompletnie
chaotycznego roku 1990. '

Ten konkurs jest reliktowy gléwnie w tym sensie, ze nie ma w nim materialnej
nagrody (jesli nie liczy¢ nagréd MENiSa w wysokosci okolo 400 zlotych)

— nagrodg dla finalistéw jest wystep przed tak dostojnym audytorium, a dla
zwyciezcow medale w kolorze zlotym, srebrnym lub brazowym (nie zawsze
przyznaje si¢ wszystkie, moze byé tez kilka takich samych). W dzisiejszych
czasach jest to zjawisko endemiczne — taka wiara w bezinteresowng ambicje
mlodziezy jest dzi§ uwazana za chorobliwg.

Ale, o dziwo, sa chetni. I sg wspaniali zwycigzcy. Trzykrotnie laureaci zlotego
medalu zostali z rekomendacji Konkursu reprezentantami Polski w Konkursie
Prac Mlodych Naukowcéw organizowanym przez Komisje Europejska (do ktérego
trzyosobowa reprezentacja Polski jest dopuszczona od 1995 roku) i za kazdym
razem wrécili z nagroda: raz z druga, raz z trzecig, a raz z wyrdznieniem

— oczywiécie tam nagrody sg bardzo wysokie. Jest to tym bardziej godne uwagi,
ze konkurs dotyczy wszystkich dyscyplin nauk Scistych i przyrodniczych, i ze
wszystkie nagrody matematyczne od poczatku (1989) to nagrody Polakéw.

W tym miejscu mozna by mnie zapytaé — po co ten kasandryczny poczatek?
Odpowiedz jest prosta: takie relikty powszechnego nauczania, jak te dwa
konkursy, nie pasuja do tego, co si¢ dzieje, wigc trzeba by¢ czujnym, aby
nie zaginely, bo nie wolno zmarnowaé perel, jakie rzucane sg przed wieprze
reformatoréw naszej edukacji. A wigc koniecznie popierajcie Jubilatéw!

A obok jedna z prac w dwadziescia lat pééniej.
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O pewnym problemie
z elementarnej teorii liczb

Mariusz SKAEBA, IV LO w Krosnie

(streszczenie pracy nagrodzonej zlotym medalem

na Konkursie Uczniowskich Prac z Matematyki w 1982 roku,
napisane w tymze roku przez Autora;

praca zostala napisana pod opiekg mgr Lucyny Redziak)

Do napisania niniejszej pracy zainspirowala mnie
lektura ksigzki W. Sierpifiskiego Teoria liczb, cz. IL.
Znajduje si¢ w niej dowéd Andrzeja Schinzla, ze 7 jest
jedyna liczbg pierwsza spelniajaca przy naturalnych
T, y réwnanie

222 -1
1) p= $7 =2y - L.
Znalazlem inny dowéd tego twierdzenia. Oto jego
szkic.

Z (1) wynika, ze

™ + 1 222,

p + 1 2’.1;2,
skad po wymnozeniu stronami i oznaczeniu 2zy = k
otrzymujemy:
(2) p(Tp+8) = (k+ 1)(k = 1).
Poniewaz p jest liczba pierwsza, wiec p|k + 1 lub
plk — 1. Rozpatrzmy zatem dwa przypadki.

Niech plk + 1. Wtedy k+ 1 =1lpik—-1=Iip—2,
gdzie [ € N. Jezeli podstawimy te wartoéci do
réwnania (2) i rozwigzemy je wzgledem p, to
dostaniemy

8+
P=u_y

Nie moze byé ! =1 ani | = 2, gdyz bytoby wtedy p < 0.

Dla | = 3 wzér powyzszy daje p = 7. Sprawdzamy
natychmiast, ze tréjka liczb p=7, z =5, y =2
spetlnia (1).
Nie moze by¢ wreszcie | > 4, gdyz wtedy

8+2

l(l_1)>11<=>?2T7<2’

gdy tymczasem dla kazdej liczby pierwszej p jest p > 2.

Rozwazajac analogicznie przypadek plk — 1
stwierdzamy, Ze nie ma innych liczb spetniajacych (1).

Z analizy tego dowodu wynikla mozliwo$é¢ uogélnienia
powyzszego wyniku.

Twierdzenie 1

Niech dlai =1, 2, fi(z) bedzie tréjmianem
kwadratowym o wspdlczynnikach wymiernych, A; -
Jego wyrdinikiem, a A; - wspélczynnikiem przy z2.
Jezeli Ay A; jest kwadratem liczby wymiernej oraz
A1Ag — AzA; # 0, to istnieje co ndjwyzej skoriczenie
wiele takich liczb pierwszych, ze

p = fi(z) = fa(y), gdzie z, y sq calkowite.
Z dowodu twierdzenia 1 wynika ponadto efektywna

metoda znajdowania wszystkich takich liczb
pierwszych w konkretnych przypadkach.
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Przyktad. Niech m bedzie liczba naturalna oraz
2

h@)= . Rl =y +1

Poniewaz spetnione sg zalozenia twierdzenia 1, wiec
istnieje co najwyzej skoficzenie wiele takich liczb
pierwszych p, ze

22 + m?
réwnanie (3) ma natomiast nieskofczenie wiele
rozwigzanh w liczbach naturalnych p, z, y, gdyz
sprowadza si¢ do réwnania Pella:

z? — (m?+1)y% = 1.
Korzystajac ze wspomnianej efektywnej metody

mozna w tym konkretnym przypadku udowodnié
twierdzenie o wiele bardziej precyzyjne, a mianowicie:

=y?+1, gdziez, ye N.

Jezeli liczby naturalne p, z, y spelniajg (3) orazp jest'
liczbg pierwszg, to

p=4m? +1, z=2m?+1, y = 2m.
Twierdzenie 2 (uzupelniajace)
Jeieli wyrézinik tromianu kwadratowego f(z) o
wspdlezynnikach wymiernych jest kwadratem liczby
wymiernej, to istnieje co najwyzej skoriczenie wiele
takich liczb pierwszych, ze

p = f(z), gdzie z jest calkowita.

Analiza zalozen twierdzenia 1 i intuicja sklonily mnie
do wysunigcia nastepujgcych przypuszezefi.

Przypuszczenie 1
Jezeli zadna z liczb Aq, Ay, A1 Ay nie jest kwadratem
liczby wymiernej ¢ spelnione sqg warunki:

1) réwnanie n = fi(z) = f2(y) ma nieskoriczenie wiele
rozwigzan w liczbach catkowitych n, x, v,

2) nie ma takiej liczby naturalnej m > 1, ze dla kazdej
trojki liczb catkowitych n, x, y spelniajgcej réwnanie
n = fi(z) = fa(y) jest min,

to istnieje nieskoriczenie wiele liczb pierwszych p
takich, ze

p=f1(2)| = |f2ly), gdzie z, y catkouite.
Przypuszczenie 2

Jezeli zadna z liczb Ay, Ag nie jest kwadratem liczby
wymiernej, A1 Qg jest takim kwadratem oraz

A18z — A2 = 0 i spelnione sq warunki 1) i 2),

to zachodzi teza przypuszczenia 1.

Juz gdy napisalem swojg prace, profesor Andrzej
Schinzel podal mi kontrprzyklad obalajgcy
przypuszczenie 1.

Natomiast przypuszczenie 2 jest prawdopodobnie
prawdziwe, gdyz wynika z nastepujacej znanej
hipotezy:

jezeli f(z) jest nierozkladalnym tréjmianem
kwadratowym o wspdlczynnikach catkowitych i nie
ma stalego czynnika wigkszego od 1, to istnieje
nieskoriczenie wiele takich liczb pierwszych p, ze

p = |f(z)|, gdzie T jest calkowite.



