NIEMATEMATYCY CZYTAJA O MATEMATYCE

O ksigzkach Adama Plockiego

Joanna ZACLONA,

W ostatnim czasie ukazaly si¢ na rynku wydawniczym
trzy niezwykle ciekawe ksiazki: Co przypadek sprawil

w Przypadkowie?, Czy Paulina byle w Przypadkowie gapg?
oraz Kto byl w Przypadkowie dientelmenem?, (Wydawnictwo
Dia szkoly, Wilkowice, 2001). Autor — Adam Plocki -

w sposdb interesujacy przypominajacy zabawe, prezentuje
w nich tresci z zakresu probabilistyki. Pozycje te sa
wartoséciowe szczegllnie z tego wzgledu, iz trudny jezyk
kombinatoryki jest w nich dostosowany do poziomu wiedzy
i umiejetnodei ucznia szkoly podstawowej. Czytelnik dzigki
tym ksigzkom moze przekonaé sie, ze nauka matematyki
wcale nie musi byé¢ trudna, a nawet wrecz przeciwnie, moze
staé si¢ wspanialg przygods. '

Nowy Sgcz

Autor stara si¢ pokazaé w tych ksiazkach, ze z matematyka
(takze z rachunkiem prawdopodobiefistwa) mozemy
spotkac si¢ na co dzienn wykonujac rozmaite ¢zynnosci

np. zmywajac naczynia, piekac ciasta, czy lowiac

ryby. Adam Plocki przedstawia zatem czytelnikowi
matematyke w ,stanie tworzenia”, czyli taka, ktéra

jest odkrywana w kuchni, na podwérku, w przedziale
kolejowym, na przejéciu granicznym, czy nad jeziorem.
Przed czytelnikiem stawiane sa problemy dotyczace zycia,
ale odpowiedz na nie wymaga ,uruchomienia zasobéw
wiedzy matematycznej”, oraz logicznego i twérczego
my$lenia. Takiemu przekazywaniu wiedzy matematycznej
sprzyja kompozycja ksigzek. Kazda z nich jest krétkim
opowiadaniem o tréjce dzieci (Pawle, Piotrku i Paulinie)
oraz ich dziadku Pankracym i babci Partycji. Akcja
wszystkich ksigzeczek toczy si¢ w Przypadkowie, w ktérym
(dzieki przypadkowi i dziadkowi Pankracemu) dzieja

sie przedziwne rzeczy — dzieci odkrywaja Swiat wielkiej
matematyki i rozwiazuja matematyczne problemy. W
ksiazeczce Kto byl w Przypadkowie dzentelmenem? dziadek
Pankracy, ktéry jest inspiratorem wigkszoéci probleméw
matematycznych, a zarazem przewodnikiem dzieci po
zawilych sciezkach kombinatoryki, stawia pytanie: jak
mozna z wykorzystaniem talii kart wylosowaé jedna

osobe z trzynastu i to tak, zeby kazda osoba miata réwne
szanse? Inspiracja do zadania dzieciom tej zagadki stalo sie
zdarzenie z zebrania Klubu Emerytéw w domu strazaka,
na ktorym byt dziadek (nalezalo z trzynastu uczestnikéw
zebrania wylosowaé protokolanta). Po rozwigzaniu tego
problemu dziadek Pankracy zadal wnukom pytania: czy
mozna zbudowaé kostke do gry w Chinczyka majac do
dyspozycji talie kart, czy tylko za pomocg wyliczanek
mozna losowaé berka z grupy bawigcych sig w gonitwe
dzieci? Bohaterowie zastanawiaja si¢ wspdlnie, czy mozna
byloby przeprowadzi¢ losowanie totolotka, gdyby zepsula
si¢ maszyna losujgca, a mialoby sie do dyspozycji tali¢ kart
do gry i kartke papieru. Jak nalezatoby wéwczas zakodowaé
wyniki? Dziadek bawi sie tez z wnukami w losowanie
dwéch kul réznych koloréw lub tego samego koloru (z
dwéch czerwonych i jednej bialej). Uczy dzieci obliczania
prawdopodobieristwa tych dwéch zdarzen. Wszyscy liczg,
czy zmieni si¢ prawdopodobienstwo wylosowania dwéch kul
tego samego koloru lub réznych koloréw, gdy dodamy jedna
kule - bialg za pierwszym razem, a czerwona za drugim.
W tej ksiazeczce wszystkie zadania, ktére rozwigzujg

dzieci maja swoje Zrédlo w codziennych wydarzeniach lub
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w problemach praktycznych (np. zebranie Klubu Emerytéw,
losowanie totolotka, zabawa w berka).

Podobnie w drugiej ksiazeczce z tego cyklu, Czy Pauline
byla w Przypadkowie gapg? bohaterowie jadac pociggiem
wyobrazajg sobie sytuacje, ze dwéch z pigciu jadacych
pociagiem turystéw jest przemytnikami zlota. Zadaniem
dzieci jest wyliczy¢ prawdopodobienistwo zaistnienia faktu,
ze celnik wybierze do kontroli bagaze przestepcéw. Dzieci
docieraja do ostatecznej odwiedzi stopniowo, dziadek zadaje
im mnéstwo pomocniczych pytar, formuluje dodatkowe
zadania, ktorych rozwiazanie zbliza mlodych entuzjastéw
matematyki do rozwigzania dylematu, czy dany fakt (celnik
trafit na obu przestepcéw) jest dzielem przypadku, czy

tez donosicielstwa. Tréjka bohateréw prébuje wyliczyé:
prawdopodobiefistwo zbicia trzech talerzy przez jedna

z trzech os6b. Z wielkosdci tego prawdopodobiefistwa dzieci
chcag wywnioskowaé, czy wystgpienie tego faktu jest bardzo
mozliwe, czy tez jego zaistnienie jest wynikiem ,gapiostwa”
dziecka, ktére zbito naczynia. Ciekawe jest tez zadanie
dotyczace obliczenia prawdopodobieristwa wystapienia
zdarzenia polegajacego na tym, ze nauczycielka wybierze do
kontroli zeszytéw prace dwéch uczniéw, ktérzy nie odrobili
zadania (w przypadku, gdy 7 0séb na 20 w danym dniu nie
ma pracy domowej). Takze w tej ksiazce zagadki maja na
celu ukazanie, ze z problemami matematycznymi spotykamy
si¢ na co dzien. Umiejetnosé rozwigzywania matematycznych
zadai nie jest wazna sama dla siebie, ale taka si¢ staje, ze
wzgledu na swa wartosé praktyczng.

Trzecia ksigzeczka stawia przed dzieémi nieco trudniejsze
zadanie. Tréjka bohateréw opowiadania stara si¢ znalefé
odpowiedzi na pytanie, jaki wynik jednokrotnego rzutu
siedmioma monetami spoéréd odmiu mozliwych: (1,6),

(75 0)! (2’ 5)) (33 4)r (41 3)» (53 2), (6) 1)3 (Oi 7) jESt na’jba‘rdZiej
prawdopodobny i co z tego wynika dla praktyki (chodzi tu
o towienie ryb przez dwéch wedkarzy, czy wypiekanie dwéch
babek z drozdzowego ciasta). Dzieci poszukuja rozwigzania,
starajg sie ponadto wyliczyé wielkos$é prawdopodobieristwa,
ze trzy listy trafia do wlasciwych adresatéw, kiedy wlozy
si¢ je do zaadresowanych kopert losowo, nie sugerujac sie
napisanymi na nich adresami.

Autor w kazdej ksiazce stosuje jedna z podstawowych,
wyréznionych w dydaktyce zasad nauczania — zasade
systematycznodci. Zgodnie z nig kazda ksiazeczka posiada
pewien problem przewodni, ktéry gléwni bohaterowie
starajg si¢ rozwigzaé. Taka kompozycja tekstu sprawia, ze
jest on bardzo przejrzysty, gdyz odpowiedzi na pozostale
zadania sa $rodkami do osiagniecia gléwnego celu —
odkrycia waznego modelu matematycznego i rozwigzania
wiodgcego zadania. Autor prowadzac czytelnika do
wlasciwej odpowiedzi stara si¢ najpierw odwolaé do jego
aktualnej wiedzy, do zagadnien bliskich, ktére latwo
rozwigzaé. Stopniowo przechodzi do coraz trudniejszych
matematycznych zagadek, wystepuje tu zatem wyrainie
uwidaczniajaca si¢ gradacja trudnosci. Autor kieruje sig
zasada przystepnosci w nauczaniu i kieruje rozumowaniem
dzieci przechodzac od rzeczy prostych do trudnych,

od znanych do abstrakcyjnych. Bardzo wazne jest, ze
bohaterowie ksiazek aktywnie i swiadomie uczestnicza



W procesie nauczania — uczenia sig. Odkrywajgc ,codzienng”
matematyke dzieci staja si¢ bardziej zaangazowanie w proces
ksztalcenia, sa mocniej emocjonalnie zwigzane z wiedza, jakg
zdobywaja, wiec mogsg jg przyswajaé i trwale zapamigtywadé.

Gléwni bohaterowie, a takze mlodzi czytelnicy, ucza

sie sprawnie operowat wiedza w trakcie rozwigzywania
nowych zadan. Stykajac si¢ z matematycznymi problemami,
dzieci formulujg hipotezy, wcielaja je w 2ycie, oceniaja
rezultaty, weryfikujg swoje pomysty. Dzigki takiemu
wykorzystaniu nauczania problemowego, uczen od

praktyki przechodzi przez faze tworzenia uogélnien

(stosuje abstrakcyjne myslenie podczas ukladania ogélnych
schematéw matematycznych pasujacych do kilku sytuacji)
po to, by méc je zastosowaé w nastepnym zadaniu. Mamy tu
do czynienia z transferem informacji pozyskanych w trakcie
rozwigzywania jednych zadan na nastepne.

Niezwykle waznym atutem omawianych ksiazek jest fakt,
iz kazdy schemat matematyczny (np. przyporzadkowanie
kazdemu z siedmiu elementéw jednego zbioru jednego
elementu drugiego zbioru), ilustrowany jest wieloma
przykladami. Rozmaitoéé przykladéw inspiruje dzieci do
definiowania i wyszukiwania cech charakterystycznych
sytuacji pasujacych do jednego modelu. Pobudza sie

tym samym dzieci do sprawnego dokonywania syntezy,
analizy, poréwnywania i abstrahowania, oraz ewaluacji
opanowywanego materialu. Inspirowanie ucznia do
rozwoju poznawczej sfery osobowosci sprawia, ze nabywa
on okreslonych kompetencji matematycznych. Sadzié
mozna, ze uczniowie po zapoznaniu sig¢ z tredcig ksigzek
nie tylko beda potrafili rozpoznawaé przyswojone tresci
matematyczne podczas rozwiazywania nowych probleméw,
definiowaé je (osiagna zatem cel na poziomie rozumienia),
postugiwaé sie analogia (cel na poziomie zastosowania),
ponadto nauczg si¢ sprawnie izolowaé tylko te elementy
danej operacji matematycznej, ktére sg niezbedne do
rozwigzania konkretnego, nowego zadania (poziom
syntezy) oraz bedg potrafili opisywaé przebieg operacji
logicznych (poziom analizy). Bogactwo przykladéw
zacheca dzieci do kreatywnosci, inspiruje je do wymy$lania
najréznorodniejszego zastosowania poznanych schematéw
matematycznych

Warto takze zwrécié uwage, iz we wszystkich ksigzkach
znajduja sie ilustracje, ktére nie tylko zachecaja uczniéw
swa kolorystyks do zapoznania sig¢ z treécia ksiazek, ale
spelniaja przede wszystkim role pomocy dydaktycznych.
Zabawne rysunki sa doskonalym uzupelnieniem i odbiciem
tresci zawartych w ksigzkach. Ilustracje odgrywaja

wazng role, poniewaz z tych pozycji ksigzkowych moga,
korzystaé dzieci dziesiecio-dwunastoletnie, zatem nie
zawsze beda to uczniowie z wyksztalconym juz dostatecznie
mys$leniem symbolicznym. Wedlug Brunera dzieci nabywaja
umiejetnodci stosowania wyiszej, wewnetrznej reprezentacji
zjawisk (nie tylko enaktywnej — ruchowej oraz ikonicznej -
obrazowej) wtedy, gdy zgodnie ze stadiami rozwojowymi
Piageta wkraczaja w stadium operacji konkretnych. Odbywa
sig to juz okolo siddmego roku zycia, ale istotne jest,

by nauczyciele potrafili pobudzaé i rozwijaé u uczniéw
umiejetnosci symbolicznej reprezentacji $wiata, poniewaz
dopiero ona umotzliwia dzieciom pelne abstrakcyjne,
elastyczne, odwracalne myélenie.

Wazny jest tez fakt, iz dzieci znajdujace si¢ w stadium
operacji konkretnych maja wieksza sklonnosé do opisywania
§wiata niz wyjasniania go, trudno im jest tez testowaé
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hipotezy i formulowaé wnioski. Zatem bardzo istotnym
walorem ksigzek profesora A. Plockiego jest to, iz dzieki
ciekawym pytaniom stawianym czytelnikom, inspiruje

on mlodych entuzjastéw matematyki do definiowania

i wyjadniania probleméw matematycznych. Pobudza. sig
tym samym rozwoj poznawczy dzieci i stwarza mozliwosci
szybszego wejécia w etap operacji formalnych (wedlug
Piageta dzieci najczesciej osiggaja to stadium okolo
dwunastego roku zycia). Stadium operacji konkretnych
charakteryzuje tez koniecznoéé rozwigzywania probleméw na
konkretach. Autor oprécz ilustracji proponuje, w szukaniu
odpowiedzi na postawione pytania, uzZywanie réznych
rekwizytéw np. butelek do losowania kul, koralikéw,
kuponéw do zaznaczania wynikéw losowania. Natomiast
te dzieci, ktére nie muszg sig postugiwaé graficzng
reprezentacjg zadan, otrzymujg zachetg i mobilizacje

do rozwigzywania zadai matematycznych w pamieci —
przykladem moze by¢ zadanie ze strony 34 w ksigzce Czy
Paulina byla w Przypadkowie gapg?

Specyficzna prezentacja ksigzek nie ogranicza wieku
mlodych czytelnikéw; zardwno starsze jak i mtodsze dzieci
mogg korzystaé z nich z sukcesem. Autor do minimum
ogranicza liczbe podawanych definicji, przez co ksigzki

nie zniechecajg uczniéw trudng terminologia. Oczywiscie
podawane sa niezbedne wyrézniki pojeé matematycznych,
takich jak np. prawdopodobienstwo, wynik sprzyjajacy
innemu wydarzeniu, co oznacza ,dokladnie jeden”, a co
»Co najmniej jeden”. Ksiazki s doskonalym przykladem
prezentowania rachunku prawdopodobienistwa ,bez
rachunkéw”, a takze bez trudnych pojeé formul i wzordéw.
Dzigki temu matematyczny jezyk probabilistyki moze

byé zrozumialy przez uczniéw. Nalezy podkreélié, e

Autor ,upraszczajac” rachunek prawdopodobieristwa nie
rezygnuje z przedstawienia uczniom zadafi wymagajgcych
analitycznego myslenia oraz wnioskowania przez analogie.
Czytelnicy ksiazek razem z bohaterami rozwiszujac zagadki
matematyczne przechodza przez proces, ktéry obejmuje
trzy etapy. Pierwszy — faza matematyzacji — jest préba
tworzenia matematycznego modelu do okreslonej sytuacji.
Druga - faza matematycznych rozumowan — obejmuje
procesy dedukcji, wnioskowania i obliczen, ktérych celem
jest uzyskanie poprawnego wyniku. Trzecia faza jest
interpretacja uzyskanego wyniku — z wielkodci otrzymanego
prawdopodobiefistwa wysuwane sg wnioski praktyczne,
czyli oceniane sg szanse uzyskania pozytywnego rezultatu,
oceniane tez jest ryzyko i mozliwosci podjecia okreslonego
ryzyka. Interesujacy jest sposéb, w jaki autor prezentuje
graficznie rozwigzania zadain.

Jako reprezentacje graficzne wynikéw pojawiaja si¢ miedzy
innymi drzewo (mozna to traktowaé jako wstep do nauki

o schemacie Bernulliego w szkole éredniej) czy wykres

w ukladzie wspélrzednych (wprowadzenie do rysowania
wykreséw funkcji). Wszystko to sprawia, ze pézniejsza
nauka bedzie dla uczniéw znacznie latwiejsza, poniewaz
Juz wezedniej zaznajomia si¢ z pewnymi terminami, czy
sposobami kodowania wynikéw w probabilistyce. Od dziecka
wymaga si¢ de facto jedynie znajomosci podstawowych
dzialaii matematycznych, takich jak mnozenie, dodawanie,
dzielenie i odejmowanie, zatem ksigzeczki te moga byé

z powodzeniem stosowane w nauczaniu dzieci juz z klas
czwartych czy piatych.

Ksigzki — oprécz waloréw dydaktycznych - sa takze
wartoiciowe ze wzgledu na umieszczone w nich scenki
wychowawcze. Kazdy z bohaterdéw posiada cechy osobowosci




odrézniajace go od pozostalych. Pawel jest inteligentny,
bystry, ale zarozumialy. Piotrek to chlopiec uczynny,
madry i prawdziwy dzentelmen — zawsze bierze w obrone
Pauling, gdy Pawel si¢ z niej wySmiewa. Paulina natomiast
jest ukazana jako osoba bardzo krytyczna wobec siebie

i nieco onie$mielona. Choé czesto ma ciekawe przemysélenia,
nie wypowiada ich glo$no, poniewaz boi si¢ oémieszenia.
Dziadek Pankracy to genialny matematyk, pomystodawca
zagadek i jednoczednie §wietny nauczyciel, ktéry doskonale
umie kierowaé procesami myslenia swych wnukéw, ale
jednoczesnie potrafi przyznaé si¢ do bledu.

Autor, tworzac postacie charakterystyczne, chce pokazaé,
Ze nie zawsze uczniowie inteligentni szanujg swoich kolegéw
(Pawel zazwyczaj drwi z Pauliny), oraz ukazuje, Ze powinno
si¢ w procesie ksztalcenia zwraca¢ uwage nie tylko na
intelektualny rozwdj dziecka, ale takze rozwijaé¢ w nich
empatie i ksztaltowaé postawe prospoleczng (Piotrek

jest takim madrym, ale jednoczesnie dobrym chlopcem).
Warto takze zastanowi¢ sig nad sylwetks Pauliny. W
ksigzeczkach mamy przyklady rozsadnych i bardzo trafnych
mysli Pauliny, ktére dziewczynka wypowiada jednak tylko
wtedy, gdy jest zachecona przez Piotrka lub dziadka. Jest
to wazna przeslanka dla nauczycieli. Czesto dzieci nie

biorg aktywnego udzialu w lekcji, nie dlatego, ze nie znaja
odpowiedzi na stawiane pytania, lecz dlatego, Ze sa zbyt
niedmiale lub obawiaja sie drwin ze strony kolegdw.

Bardzo zaciekawily mnie zadania zawarte we wszystkich
trzech ksigzeczkach i dlatego wobec niektérych

chciatabym wysunaé pewne sugestie. Na stronie 53

w ksiazce Czy Paulina byla w Przypadkowie gapg?

brakuje wyjasnienia, iz koniecznoéé podzielenia przez

dwa poczatkowej liczby odcinkéw wynika z faktu, ze

kazdy odcinek laczy dwa wierzchotki dwudziestokata
przedstawiajacego liczbe dwuelementowych kombinacji ze
zbioru dwudziestoelementowego. Mozna takze zasugerowaé
alternatywna metode obliczania iloéci kombinacji
wykorzystujac nie mnozenie, lecz dodawanie (dodawanie
liczb tworzacych cigg arytmetyczny a1 + a2 + ... + a3 gdzie

{a.1=n—1
r=-—1

1

oraz n jest liczbg wierzcholtkéw wielokgta

W przypadku n = 4 mamy sume liczb:
3 (odcinki wychodzace z wierzchotka 4)
2 (odcinki wychodzace z wierzchotka 3)
1 (odcinki wychodzace z wierzchotka 2)
0 (odcinki wychodzace z wierzchotka 1)

4 3 zamiast liczyé ﬂ, liczymy 3+2+140.

2

Oczywiscie jest to spos6b latwy do zastosowania jedynie
przy wielokatach o malej liczbie wierzcholkdw.

W ksiazce Co przypadek sprawil w Przypadkowie? opisujac
przyporzadkowanie kuli szuflady, do ktére ona trafi mozna
postuzyé sig grafem (jest to metoda znana dzieciom jeszcze
z pierwszej klasy).
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7 kul
zbiér 7 elementowy

2 szuflady, zbiér
2-elementowy

Bardzo interesujace jest tez zadanie z trzema listami

z ksiazeczki Co przypadek sprawil w Przypadkowie? Jest
ono jednym z wazniejszych zadan zatem warto byloby
przedstawi¢ dodatkowy (oprécz drzewa) sposéb kodowania
wynikow. Mozna na przyklad wykorzystaé¢ model kodowania
stosowany w przedstawieniu wynikéw permutacji, gdy
wazine jest tez ,miejsce w szeregu”. Wyniki bylyby wtedy
nastepujace (1,2,3), (1,3,2), (2,1,3), (2,3,1), (3,1,2),
(3,2,1). W tym przypadku liczby oznaczalyby osoby, do
ktérych trafig listy, a ,miejsce w szeregu” odpowiadaloby
adresom tych oséb, a wigc kopertom z listami. List trafi
do wlasciwego adresata gdy pierwszej osobie odpowiada
pierwsze miejsce w szeregu (1,...,...), drugiej sobie
odpowiada drugie miejsce (...,2,...) a trzeciej osobie
przyporzadkowane jest trzecie miejsce w szeregu, czyli
(-..y...,3). Prawidlowy wynik tego zadania zapisany byé¢
powinien: (1,2, 3).

Seria omawianych trzech ksigzek moze staé sig¢ niezwykle
cenng pormoca w rozwijaniu matematycznych uzdolnien
dzieci uczeszczajacych do szkoly podstawowej. Warto
podkreslié, ze sg to jedyne publikacje edukacyjne na rynku,
w ktérych tresci z zakresu probabilistyki (w programach
nauczania przewidziane w szerszym zakresie dopiero

w szkole $redniej) dostosowane sg do poziomu umystowego
dzieci 10-12 letnich.

Ksiazki ucza praktycznego wykorzystania wiedzy,
niewatpliwie pobudzaja dzieci do refleksji nad otaczajacg
nas rzeczywistoscia, zachecaja do kreatywnego i logicznego
my$lenia w rozwigzywaniu probleméw matematycznych.
Sadze, ze z powodzeniem moga by¢ one polecane nie tylko
uczniom (do samodzielnego ,odkrywania matematyki”),
ale przede wszystkim nauczycielom. Z pewnoscia beda
stanowily uatrakcyjnienie niejednych zajeé szkolnych,
inspirujgc matematyczna aktywnosé zaréwno u dzieci jak

i u nauczycieli.
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