Fatalna matematyka

Czesto mozna uslysze¢ o matematyce: ,krélowa nauk”. Jaki jest jej prawdziwy
wizerunek: absolutna wladczyni odciskajaca wyrazne pietno na swych
poddanych, czy dobrotliwa ,krélowa matka”? Kazdy z nas w mniejszym

lub wiekszym stopniu mial do czynienia z elementami matematyki. Wielu
ludzi wspomina, te kontakty z niechecig. Mozemy tez uslyszeé i zobaczyé,

jak znane osoby podkresdlaja swoja matematyczna niewiedze. Chetnie méwig

o tym, Ze w szkole matematyka byla dla nich przeklenistwem i zdarza sie, ze

w koszmarach sennych przypominaja im sie lekcje tego przedmiotu. Na szczescie
w normalnym Zyciu nie maja nic wspélnego z matematyka. Dlaczego tak sie
dzieje, ze z jednej strony ludzie poswiecaja zycie i szczescie osobiste, by odkryé
prawdy matematyczne, a z drugiej inni wzdrygaja sie na samo wspomnienie

o matematyce? Wszyscy zgadzaja sie, Ze jest to niezmiernie wazna nauka,

lecz wielu - i to nawet bardzo znanych naukowcéw — nie chce mieé z nig nic
wspdlnego.

Czyzby rzeczywiscie matematyka przypominala niebezpieczna, wyniosia
kobiete, atrakcyjna i odpychajaca zarazem? Coé takiego moze sugerowaé tytul
ksiazki ,Femme Fatale” Witolda Sadowskiego, ktérej podtytut ,Trzy opowieéci
o krélowej nauk” wyjadnia, ze rzeczywiscie ksiazka jest o matematyce.

Popularyzacja matematyki nie jest zadaniem ani latwym ani wdziecznym.

Fakty matematyczne wydaja sie suche, abstrakcyjne i malo efektowne. Chetnie
czytamy o wirusach, klonowaniu, niezwyklych polimerach, nadprzewodnikach,
laserach, a nawet o poczatku Wszechswiata. Wielkie Twierdzenie Fermata,
hipoteza Riemanna, twierdzenie Godla zniechecaja juz samymi nazwami i trzeba
nie lada umiejetnosci, aby czytelnik daleki od matematyki zechcial co§ o nich
przeczytacd.

Witold Sadowski wykorzystujac niezwykle sugestywne i zaskakujace poréwnanie
matematyki do kobiety fatalnej opowiada o trzech, zastugujacych jego zdaniem
na wyroznienie, obliczach krélowej nauk.

Na poczatek jest opowie$é o podstawowych pojeciach matematyki: liczbach,
figurach i granicy; wydawaloby sie, matematyka znana ze szkoly. Czy wiemy
naprawde czym sg te pojecia, jaki jest ich sens? Autor unikajac formalizméw,
w wielkim skrécie przedstawia, jak rozwijalo sie pojecie liczby, jakie klopoty
to pojecie stwarzalo i stwarza matematykom. Figura - to haslo, ktére stalo
sie pretekstem do dyskusji o geometrii i jej wersjach, a takze o tym jaka jest
geometria naszej rzeczywistodci. Liczby i figury kojarza sie z matematyka
elementarng, granica natomiast zaliczana jest do tak zwanej matematyki
wyzsze]. A przeciez jest to fundamentalne pojecie matematyki w ogdle.

Z opowiesci mozemy wywnioskowaé, ze wcale nie jest bardziej abstrakcyjne
niz pojecie liczby czy figury, a idea przej$¢ granicznych pojawila sie réwniez
bardzo dawno. Ponadto na tym przykladzie mozemy sie dobitnie przekonaé, jaka
role w matematyce odgrywa precyzyjna definicja. Jej brak moze prowadzié do
falszywych wynikow i sprzecznosci.

Precyzyjna definicja to precyzyjny jezyk i tego wlasnie dotyczy druga opowiesé
o ,fatalnej krélowej”. Czy matematyke mozna przedstawié w postaci jednego
sformalizowanego systemu na wzér geometrii? Tu chyba najdobitniej ukazane
jest kaprysne oblicze krélowej. Jej natura przypomina ludzka — nie da sie do
kofica przewidzie¢. Autor nawiazuje do najbardziej sensacyjnych wynikéw
dotyczacych fundamentéw matematyki. Teorie aksjomatyczne uznane za wzdr
scislodci i precyzji okazaly sie pelne pulapek. Specjalisci wiedza o co chodzi:
twierdzenia Godla, twierdzenie Skolema-Léwenheima, hipoteza continuum

i inne groznie brzmiace nazwy. Czytelnik jednak nie powinien si¢ obawiaé
zaawansowanych rozumowan i abstrakcyjnych konstrukcji. Opowiesé jest
rzeczywiscie opowieicia. Zapoznajemy sie z waznymi faktami i pojeciami
sprytnie przeplatanymi informacjami historycznymi bez wdawania sie

w formalne definicje obiektdw i sformulowania twierdzen. Moze to si¢ nie
podobaé zwolennikom tak zwanej Scistej popularyzacji. Dzieki uproszczeniom
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jednak czytelnik nie zaprawiony w studiowaniu tekstéw matematycznych ma
szans¢ zrozumie¢ idee opisywanych probleméw, dostepnych gtéwnie w literaturze
fachowe;j.

Trzecia opowie$¢ podwigcona jest zadziwiajacej skutecznoéci matematyki. Jak

to jest, Ze dziedzina abstrakcyjna, oderwana od rzeczywistosci tak znakomicie
opisuje nie tylko zjawiska fizyczne? Matematyka dostarcza narzedzi, ktérymi
postuguja si¢ przedstawiciele réznych dziedzin, od nauk $cistych poprzez

nauki spoleczne, az po te nazywane humanistycznymi. Autor w ekspresowym
tempie prezentuje kilka przykladéw zastosowan. Kladzie szczegdlny nacisk na
wykorzystanie pojecia grupy nawiazujac do programu erlangeriskiego Kleina.
Warta zacytowania jest intuicyjna definicja grupy: Grupa jest to taki zbidr,

w ktérym okreslono dodawanie i odejmowanie w sposéb sympatyczny. Naturalnie
zaraz potem pojawia si¢ wyjasnienie, na czym polega ten ,sympatyczny sposéb”.

Autor dokonal rzeczy niezwyklej, w stosunkowo niewielkiej objetoéci

poruszy! ogromna liczbg zagadnieri: od elementarnych, a raczej elementarnie
brzmigcych, probleméw z teorii liczb, poprzez idee dotyczace geometrii
nieeuklidesowych, aksjomatyki teorii mnogosci, teorii modeli, liczb kardynalnych
i porzadkowych, az po zastosowania do modelowania Wszech$wiata i rozmaitych
zjawisk fizycznych. Narracja jest jak wartki strumieri w promieniach storica,

a zagadnienia pojawiaja si¢ jak refleksy $wiatla na wodzie. Dzigki uwagom
historycznym i anegdotom, czytelnik nie powinien zbytnio odczuwaé nattoku
informacji. Jest ponadto konsekwentnie powracajacy watek sensacyjny zwiazany
z fatalnym obliczem krélowej nauk.

Za ,Femme Fatale” Witold Sadowski otrzymatl nagrode w konkursie na ksiazke
popularnonaukows ogloszonym przez wydawnictwo Prészynski i S-ka. Poza
matematyks interesuje si¢ réwniez poezja. Byé moze to ttumaczy lekki styl
ksigzki i zaskakujace poréwnania oraz odwage w podejmowaniu tematéw na
pierwszy rzut oka zupelnie nie nadajacych sie do popularyzacji.

Tempo rozwoju nauki i techniki powoduje, ze praktycznie jeste$my skazani na
matematyke. Czy tego chcemy, czy nie, wkrada si¢ ona w jawnej lub ukrytej
postaci w nasze zycie. Moze wigc warto czasem zastanowi¢ si¢ nad tym, jakie
sg oblicza krélowej nauk. Szanse na taks refleksje daje niewatpliwie ,Femme
Fatale”.

Witold Sadowski ,Femme Fatale. Trzy opowiesci o krélowej nauk”,
Prészyniski i S-ka, Seria ,Na $ciezkach nauki”, Warszawa 2000.
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