Ile matematyki w czlowieku?
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Jest to praca zaliczeniowa na konwersatorium Humanistyczne aspekty
matematyki, prowadzonego przy Ofrodku Badan nad Tradycja
Antyczng UW przez Michala Szurka.

Nauka definiowana jest jako proces systematycznego
zdobywania wiedzy o Swiecie przez obserwacje
empiryczna, czyli przez postugiwanie si¢ ludzkimi
zmyslami. Poza kwestiami stricte merytorycznymi
nauka jest jak najbardziej zjawiskiem spolecznym.
Posiada zinstytucjonalizowana strukture organizacyjna,
hierarchie stanowisk oraz obowiazujacy zbidr norm.
Jednakze najwieksze zainteresowanie wsréd socjologéw
(i nie tylko) budzi powiazanie owe]j dziedziny ludzkiej
dzialalnosci z codziennym zyciem. Zwolennicy teorii
funkcjonalnej stworzyli ciag zaleznoéci: nauka —

wiedza — decyzje wladz, z czego jednoznacznie wynika,
iz ta pierwsza stanowi¢ ma uzyteczne narzedzie
rozwiazywania problemdéw. Zgola odmienne jest ujecie
teoretykéw konfliktu. Podkreslaja wplyw, jaki na
nauke wywiera nieréwnomierny podzial débr i sity

w spoleczenstwie: badania maja stuzy¢ wasko pojetym
interesom ludzi, ktérzy maja érodki, aby je finansowaé.
Oba stanowiska reprezentuja catkowicie odmienne
spojrzenie (co w matematyce byloby niemozliwe), lecz,
co istotne, zgadzaja sie na teze o silnych wzajemnych
korelacjach nauki i rzeczywistosci jak najbardziej
ludzkiej. Oczywistym tego przykladem jest samochdd.
Zapewnil ludziom wieksza swobode poruszania, ale

z drugiej strony zwiekszyl démiertelnoéé w wyniku
wypadkéw; przyczynil sie do rozbudowy przedmiesé
(co spowodowalo klopoty finansowe wielu miast)

oraz ostabienia ograniczen lokalnych moralnoéci.
Automatyzacja przemyshu pociaga za soba lawinowa
fale zwolnien wykwalifikowanych robotnikéw; freon

w lodéwkach — skazenie srodowiska. Wspélczesna
opinia publiczna ma wieksza mozliwos¢ wplywania na
kierunki badan, okreSlenie priorytetéw. W komisjach
oceniajacych projekty zasiadaja po raz pierwszy
nienaukowcy. Homoseksualisci wymogli przyspieszenie
procedur testowania lekéw na AIDS, tematem
burzliwych publicznych dyskusji jest eutanazja oraz
genetyka. Ideal nauki bezinteresownej i autonomicznej
ulega dramatycznej erozji. Staje sie ona nie tylko
dostarczycielka informacji, lecz takze producentka
wartosci uzytkowych. Ow proces nieuchronnie prowadzi
do zaistnienia probleméw etycznych, ktorych wczedniej
nie bylo. Coraz bardziej niepopularne staja sie opinie
traktujace nauke jako dobro nieproblematyczne;
gloszace catkowity akceptacje wynikéw prac. Nie
wystarczy, ze badacz bedzie wierny swej metodologii
(w my$] hasta: ,Moja etyka to moja metodologia”),
uczciwy wobec regul filozofii nauki. Dzi$ nie dysponuje
uprzywilejowana sytuacja moralna, kiedy cel dzialalnosci
z gory uznany byl za dobry i wlasciwy. Samowiedze
musi zdoby¢ w kontekscie nauki jako faktu spolecznego.
Przeciez wystarczajace powody do niepokoju etycznego
dostarczyt magiczny wzér E = mec?, dynamit (Nagroda
Nobla jest przeciez wynikiem niepokojow jej fundatora),
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iperyt; data 6 sierpnia 1945 uchodzi symbolicznie

za ostateczny kres czas6w spokojnego sumienia
naukowcéw. Postrzeganie spoleczne nauki sukcesywnie
ewaluowalo: pierwotnie byla dobrem bezwzglednym,
nastepnie moralnie neutralng, ambiwalentna, az
wreszcie uzyskala miano przyczyny wszelkich nieszczesé
naszych czaséw. Nie ulega watpliwosci, iz kazde

z owych okreslenn moze odnosi¢ sie do innej galezi
tworczej dzialalnosci czlowieka. W spolecznej gradacji
dziedzin ,niebezpiecznych” dumnie pierwsze miejsce
dzierzy biologia molekularna, a w szczegdlnosci
inzynieria genetyczna. Klonowanie zdecydowanie
wygrywa z fizyka jadrowa i elektronikg (odpowiedzialna
za wszechogarniajaca komputeryzacje). A jakie

miejsce w owym problematycznym dyskursie zajmuje
matematyka — Krélowa Nauk? Przez zdecydowana
wigkszo$¢ jednostek utozsamiana jest z najczystsza
postacia nauki tzn. niemajaca zadnego istotnego
przelozenia na otaczajaca nas rzeczywistoéé. Do
klasyki przeszlo juz poréwnanie Stanistawa Lema,
przedstawiajace matematyka jako Wielkiego Kraweca,
ktéry szyje calkowicie nieforemne (nieprzydatne

dla laikéw) ubrania. Skltadowane w szafie stanowia
nieustanny material selekcji, dokonywanej przez
przedstawicieli innych nauk. Spolecznie matematyka
stanowi oczywistos¢. W swej podstawowej postaci
ujmowana jest jako narzedzie dostarczajace dosé
sprawnych metod obliczeniowych. Natomiast kazda
dzialalno$¢ wykraczajaca poza przydatne rachunki
utozsamiana zostaje z nieszkodliwa, jak zawsze,
»Sztuky dla sztuki”. Wyniki najnowszych poszukiwan
matematykéw sg atrakcja dla nich samych i nielicznej
grupy pasjonatéw. Dla przecietnego wyksztalconego
obywatela nie jest bynajmniej ujma ignorancja

w sprawie istoty alefa, dziesigciowymiarowej przestrzeni
czy sposobu rozumowania Teajteta, natomiast niewiedza
o wielkiej rewolucji francuskiej, sztuce Picassa czy
tendencjach globalizacyjnych XXI wieku bez watpienia
dyskwalifikuje partnera interakcji. Z matematyki

nie wynika nic ,spolecznego”, dopiero inne nauki
transformujg owg wiedze na plaszczyzny uzytecznoéci.

Immanuel Kant stwierdzil, ze w kazdej nauce tyle jest
prawdy, ile w niej matematyki. Posrednio z owego
twierdzenia wynikly bardzo istotne konsekwencje

dla nauk spolecznych. Od samego poczatku byly one
obiektem atakéw przedstawicieli wiedzy przyrodniczej.
Zarzucano im brak scislosci, wieloznacznoéé termindw,
brak tez wykraczajacych poza zdrowy rozsadek.
Socjologowie musieli rozsadza¢ deprymujacy dylemat:
being precise about trivial or trivial about important —
czy ubiegac si¢ o rezultaty pewne, ale blahe i oczywiste
czy wazne lecz niepewne. W zwigzku z tym wyodrebnity
sie¢ dwa przeciwstawne typy naukowca: empiryka
nastawionego na techniki badawcze, wzory przyrodnicze
oraz humanisty stosujacego studia poréwnawcze,
wlasng $wiadomosé i intuicje. Wspélczesnie oba watki



przeplataja sie. I, mimo iz statystyka jest podstawowa
zmorg studentéw socjologii czy psychologii, nikt nie pyta
o zasadnos¢ przyswojenia sobie owej wiedzy. Po prostu
nie mozna by¢ specjalista nie operujac kolumnami cyfr,
$rednimi, dominantami, modalnymi, kwantylami. . . Kiedy
mozesz mierzyé to, o czym mowisz, 1 wyrazi¢ to

w liczbach, juz coé o tym wiesz, lecz kiedy nie mozesz
tego wyrazi¢ w liczbach, twoja wiedza jest niedostateczna,
niewielka 1 niedoskonata (Kelvin). Trudnoéci badawcze
wynikaja ze stopnia skomplikowania przedmiotu badan.
O wiele latwiejsze stalo sie opanowanie przyrody
martwe] niz racjonalizacja stosunkéw miedzyludzkich.
Gléwny problem stanowi przelozone na warunki makro
prawo nieoznaczonosci Heisenberga. Elektrony to ludzie
poddani badaniu, ludzie, ktérzy nie sa tymi samymi, co
przed dzialalnoécig naukowca. Kazda ankieta, sondaz

sa pewnego rodzaju aktywnosciag spoleczna ukazujaca,
sugerujacg wazno$¢ zjawisk; uswiadamiajacy skale
wartosci; uwrazliwiajaca. Sprawia to, iz na terenie
zjawisk spolecznych powtarzane badania dokonuja

sie juz w zmienionej sytuacji. Jednakze nie zmienia

to potrzeby poznania otaczajacej nas rzeczywistosci,
uzyskania wiedzy niezbednej nie tylko dla politykéw

czy wielkich korporacji wprowadzajacych kolejny
proszek, ale rowniez dla zwyklego czlowieka pragnacego
uchodzi¢ za wyksztalconego i obytego ze $wiatem. Istota
statystyki jest przechodzenie od niezbyt precyzyjnych

i trudno sprawdzalnych opiséw werbalnych do ujec
ilosciowych. Wykorzystanie metod iloSciowych do
analizy zlozonych probleméw jest duzym usprawnieniem,
pozwalajacym na Scisle, jednoznaczne, a nade wszystko
wygodne oddawanie mysli. Gdyz jezykiem statystyki
nieporownanie doktadniej niz stowami moiemy opisywaé
réznorodne zjowiska masowe (Mieczystaw Sobczyk).
Poza oczywistg uzytecznoscia liczb, posiadajg one
réwniez pewien istotny wymiar psychospoleczny,

a mianowicie uczestnicza w ,konstruowaniu”

eksperta. Z eksperymentéw jednoznacznie wynika, iz
jednostki wykorzystujace w swych przeméwieniach
liczne odniesienia cyfrowe, procentowe poréwnania,
zestawienia, postrzegane sa jako osoby bardziej
wiarygodne. Aczkolwiek schemat 6w jest prawdziwy do
pewnego momentu. Wraz z przekroczeniem optymalnego
punktu zrozumienia owych danych, przekonanie

o shusznosci 1 waznosdci wypowiedzi sukcesywnie spada.
A co w takiej sytuacji ma powiedzie¢ matematyk,
ktérego gléwng domeng s3 liczby? W spolecznej
gradacji specjalistéw przedstawiciele Krélowej Nauk

nie zajmuja medalowych pozycji. Zwiazane jest to
oczywiscie z samym charakterem analizowanych
zagadnieri. Nauka europejska odziedziczyla po swych
przodkach wymdg szczegdlnego rodzaju racjonalnosci

- wymog dowodu, Ze tak jak jest, nie tylko jest, lecz

byé must. Matematyka stanowi doskonala praktyczna
realizacje w/w postulatu. Swym chlodem, precyzja
dominuje nad wieloma naukami. Podstawowym
sposobem postepowania jest metoda dedukcyjna,

z zasady odrzucajaca wszelkiego rodzaju interpretacje,
czy cho¢by najmniejsze odstepstwa od ,,porzadnych”
definicji. Szczyci sie swa stanowczoscig oraz poznawcza
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ostatecznoscig — O matematyko cierpka! Datas ty

rade Swiatu/ Zadrwitas z Boga i Czarta, o, heretyczko
okrutna! (Julian Tuwim). Wszystkie przymioty
skladajace sie na matematyczne rozumowanie,
przeprowadzane czesto tylko z powodu estetycznej
wartoéci skomplikowanych wzoréw, sa niepopularne,
gdyz reprezentuja proces myslowy caltkowicie
niedostosowany do natury ludzkiej. Istota czlowieka,
wszelkie konstruowane w ciggu zycia postawy opieraja
si¢ na trzech komponentach: emocjonalno-afektywnym,
poznawczym i behawioralnym. W drugim z nich zawarta
jest cala nasza wiedza, jak najbardziej racjonalna,
dedukcyjna, oraz — co najwazniejsze — rzadko uzywana.
Nie oznacza to glupoty ludzkiej, ale dominujacy
mechanizm patrzenia na $wiat, mechanizm opierania sie
na whasnych emocjach, ktdre w swej istocie sa relatywne
i niestale. Na tym obszarze cztowiek moze sobie pozwolié
na catkowitg swobode interpretacji. To on jest panem
sytuacji, posiada informacje o procesach zachodzacych
w jego wnetrzu. Czynniki zewnetrzne maja wplyw na
jednostke. Zaleznie od szeroko$ci geograficznej, czasu,
pogody podmiot okresla dominujace przezycia. Zgola
odmiennie ,zachowuja” sie twierdzenia matematyczne

- uniezaleZnione od rzeczywistosci trwaja dumne

i niewzruszone. Zdecydowana wiekszo§é postaw opiera
si¢ na dominacji komponentu emocjonalnego (catkowicie
niewazny jest tu przedmiot konstruowania opinii). I to
wlasnie, 6w zdecydowany antagonizm percepcyjny
stanowi o pierwotnej niklej sympatii osobnikéw Homo
sapiens dla Krdlowej Nauk.

Wedtug podstawowe;j teorii postaw czlowiek funkcjonuje
w oparciu o trzy wspomniane juz komponenty. Lecz

na tym nie koniec. Wspélczeénie obserwujemy istotne
zjawisko dzielenia podmiotu ludzkiego. Raz na zawsze
zakonczylo sie pojmowanie osoby jako jednostki,
zintegrowanej, nieulegajacej rozproszeniu czesci.

Dzis$ czlowiek to: id, ego, superego; $wiadomosé,
nieSwiadomos¢, geny, wychowanie, urazy z dziecifistwa;
choroba psychiczna, depresja; cielesnoéé, duchowodé.
Ow spos6b rozumowania idealnie mozna zaobserwowaé
w kontekscie wymiaru sprawiedliwosci. Sprawni biegli
psychiatrzy dowodza, iz wine za popelnione przestepstwo
ponosi ,istotny uraz z dziecinstwa”. Wiec kogo mamy
kara¢? — wychowawcdw, rodzicéw, szkole czy moze
grupy réwiesnicze? Rownie wymowny jest przyklad
ostatnich wydarzeni w Afganistanie. My Europejczycy
zawdzieczamy Immanuelowi Kantowi wyraine
podkreslenie wyodrebnienia sie samodzielnych dziedzin
kultury: estetyki, etyki oraz dzialan poznawczych.
Sytuacja zupelnie inaczej wyglada wéréd, np. Talibéw.
Dla nich kultura stanowi zwarty monolit. To co piekne
jest réwnoczeénie dobre i prawdziwe poznawczo.
Fundamentalnie pojety islam nie rozréznia tych trzech
aspektéw, nie ma miejsca na wartosci neutralne. Dlatego
Talib nie potrafi spojrze¢ na monumentalny posag
Buddy i ujrzed li tylko piekno estetyczne, on widzi
religie (etyke) nijak pasujaca do wyznawanych przez
niego wartosci; zauwaza byt rzeczywisty, ktéry powinien
nie istnie¢. Swiatly Europejczyk moze protestowaé,

lecz nade wszystko musi pamietaé swa niszczycielska



dzialalnosé, kiedy owe trzy magiczne aspekty réwniez
dla niego stanowily jednoéé.

Pojecie przestrzeni jest fundamentalng kategoria
matematyczng i antropologiczng. Owe dwa kraficowo
odmienne przejawy ludzkiej dzialalnosci laczy istota
przestrzeni — obszaru ogarniajacego cale spektrum
zjawisk, stanowigcego pole dla innych wewnetrznych
mechanizméw. W jej obrebie wystepuje pewien

ustalony system norm - matematyk nazwie je
aksjomatami w obrebie modelu, czlowiek prawem,
spajajacymi, wspdlnymi warto$ciami, czy po prostu
normami spolecznymi. Kant twierdzil, ze przestrzen
lezy u podstaw wszelkiej naocznosci. Wedlug niego
niemozliwe jest wyobrazenie sobie czegokolwiek bez
przestrzennej rozciaglosci i bez przestrzeni podzielonej
lub nieistniejacej. Koncepcje owa kontynuowal Arthur
Schopenhauer ukazujac, iz dla poznajacego czlowieka
otaczajacy go Swiat stanowi przedstawienie, tzn.
wystepuje tylko w powigzaniu z jednostka, ktéra

go sobie wyobraza. Owe przedstawienia zjawiaja

sie w §cisle okreslonej przestrzeni, znanej i bliskiej
podmiotowi. Einstein poszed! o krok milowy naprzéd
laczac czas i przestrzen w czasoprzestrzen. Dzigki
niemu w celu okreslenia pozycji jakiego$ zdarzenia

do trzech wymiaréw nalezy dodaé jeszcze wymiar
czasowy. Whrew ogdlnie przyjetym pogladom przestrzen
nie jest bynajmniej w kazdym punkcie taka sama,

lecz ugina sie pod ciezarem mas czy innym razem
rozszerza. Dla matematyka przestrzen rzadko ma
charakter euklidesowy. W zaleinosci od zainteresowan
naukowca przybiera posta¢ metryczna, rézniczkowa,
probabilistyczna, analityczna, Banacha, Hilberta i wiele,
wiele innych. Jednakze nalezy wyraznie podkreslié, iz 6w
powazny badacz jest réwniez czlowiekiem, dla ktérego
przestrzen utozsamiana zostaje z ukochanym gabinetem,
pracownia czy w szerszym pojeciu z ojczyzna. Przez
cale zycie tworzymy wlasna mape miejsc nam bliskich

i dla nas wyjatkowych. Jest ona niezwykle wazna

przy konstruowaniu tozsamosci. Problem identyfikacji
wyraznie sprowadza sie do przestrzeni, wypelnionej
ywaznymi innymi”, sprawdzalnej oraz przewidywalnej,
gdzie nasze oczekiwania zostaja spelnione, gdzie czujemy
sie po prostu szczesliwi.

Poza tendencja do indywidualnego naznaczania
przestrzeni i silnej identyfikacji z konkretnym obszarem,
cztowiek uczestniczy w szeregu interakcji na gruncie
calkowicie neutralnym. Stanowi to tzw. przestrzei
spoleczna wypelniona réznorodnymi zjawiskami.

I znéw mozna wyodrebnié pojecia wspélne dla
matematyki i nauk spolecznych. Po pierwsze jest to
chaos. Dla badaczy Krélowej Nauk uklad chaotyczny
charakteryzuje si¢ bardzo duza wrazliwoscia na zmiany
warunkéw poczatkowych. U socjologéw nastepuje
automatyczne skojarzenie z Mertonowskim zjawiskiem
bezladu, zaniku norm (anomii). Prof. Jerzy Szacki
reklamujac Wielka Encyklopedie PWN twierdzi, iz:
Zycie spoteczeristw nie jest takim chaosem, jak sie
wydaje. Tyle wiem z socjologii. Lecz oczywiscie nie
wyklucza to wystepowania bardzo specyficznych
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proceséw masowych, opierajacych sie na panice
i beztadzie.

Pierwsze definiowane jest jako ucieczka przed
rzeczywistym lub domniemanym zagrozeniem. Do

paniki dochodzi wéwczas, gdy ludzi ogarnia uczucie
obezwladniajacego strachu, ktéry ostabia ich zdolnoéé do
poszukiwania racjonalnych rozwiazaf. W niezliczonych
przypadkach paniki wywolanej przez pozar najwiecej
ludzi gingto na skutek stratowania w ttumie tloczacym
si¢ przy jednym wyjsciu lub niepotrzebnie wyskakujac

z okna. Natomiast histeria masowa wiaze sie z szybkim
rozprzestrzenianiem si¢ strachu wérdd grupy ludzi,
ktérzy gwaltownie i w sposéb niekontrolowany

reaguja na domniemane zagrozenie ze strony jakich$
poteznych sil, np. lek przed czarownicami z Salem, czy
niezwykly przyklad zwigzany ze stynna audycja radiowa,
relacjonujacy rzekoma inwazje przybyszéw z Marsa.

W noc poprzedzajaca Hallowen w 1938 r. Orson Welles
nadal udramatyzowang wersje ,Wojny $wiatéw” i mimo
zapewnien o fikcyjnosci audycji tysiace Amerykanéw
uwierzylo, iz stuchaja bezposredniej relacji z ataku
Obcych.

Drugim bardzo ciekawym zjawiskiem jest zbiér pusty,
za pomoca ktérego matematycy pragneli uporaé sie

z istota nicosci. Dzié nie wystarczy stwierdzié, ze

nic istnieje, nalezy réwniez wskazaé¢ jego wlasciwosci

i ,przyzwyczajenia”. W relacjach spotecznych zbiér
pusty okazuje si¢ czestym sposobem rozwiazywania
wszelkich probleméw. Dla wielu politykéw wystarczy
zakwalifikowaé pewne kategorie oséb jako nieistniejace
i... klopoty same znikaja. Potrzeba niepamietania

o pielegniarkach, gérnikach, rolnikach, bezdomnych,
eksmitowanych, homoseksualistach, chorych na AIDS,
narkomanach stanowi podstawe dobrego samopoczucia
decydentéw krajowych.

Wielu naukowcéw jest zdania, ze ksiega $wiata zostala
napisana jezykiem liczb i ksztattéw. Pitagorejczycy
rozwineli koncepcje, zgodnie z ktdra cala istota
rzeczywistosci polega na liczbach. Tworza one porzadek
kosmosu. Rzeczy sa odbiciami liczb, ich zasada formalna
ma postaé matematyczna. Teorie liczb stosowali
Pitagorejczycy w réznych dziedzinach, m.in. stworzyli
model kosmosu, zgodnie z ktérym planety w okreslonych
odleglosciach kraza wokél nieruchomego centrum.
Réwniez w ich etyce decydujaca jest idea harmonii, przy
czym czesto posuwali sie do tego, iz cnote identyfikowali
z konkretng liczba. Umberto Eco w ,,Wahadle
Foucaulta” prezentuje poglad, iz: Swiat jest cudowng
symfonig stosunkdw liczbowych i ze odczytanie liczby
oraz jej interpretacja symboliczna to droge do wiedzy
uprzywilejowanej. Swiety Augustyn zastanawia sie nad
istota liczby 6, przypisuje jej okreslenie doskonalej,

gdyz sumujac dzielniki (1, 2, 3) otrzymamy wtasnie

owa sz0stke. Chrzescijatiski mysliciel na tym gruncie
konstruuje teori¢ tlumaczaca dlaczego Bég dokonat
stworzenia $wiata wlasnie w okresie sze$ciu dni. Czyzby
podlegal On jakim$ potezniejszym, abstrakcyjnym
prawom? W ogdle na gruncie koicielnym wyraznie
zaznacza si¢ potega owych klas wszystkich zbiordw



réwnolicenych ze zbiorem ztozonym tylko ze zbioru
pustego. W Apokalipsie §w. Jana istotne znaczenie przy
interpretacji maja liczebniki: trzech jezdZcéw, symbolika
liczby dni. Kwintesencje chrzescijanistwa stanowi Dekalog
— zbiér dziesieciu przykazai, prostych, zrozumialych,
bardzo czytelnych sformutowan. W tym kontekscie

owa cyfra zyskuje magiczne naznaczenie i specyficzny
zakres skojarzeri dla uczestnika kultury europejskiej.
Wszelkiego rodzaju prawa religijne konstruowane
zostaly w oparciu o jakas$ liczbe: 7 grzechéw giéwnych,

5 praw koécielnych, 6 praw wiary, itd. Poza tym istotng
kwestia jest ogromna popularnoéé¢ (zapoczatkowana
przez Augustyna) cyfry 6. Wystepujac w postaci 666
stala si¢ symbolem ideologii diametralnie réznej od
chrzeicijaniskiej, a mianowicie religii satanistycznej.
Sataniéci identyfikuja owa ikone z trzykrotnie wigksza
sita, pokonujaca Boga, co przejawia si¢ wlasnie

w powtérzeniu cyfry.

Wspélczesne zycie spoleczne zostalo opanowane przez
liczby i myslenie racjonalno-techniczne. Popularna
koncepcja psychologiczna zwana teorig wymiany (social
exchange theory), thumaczac procesy interakcji, ktadzie
nacisk na kalkulacje zyskéw i strat. Ogélnie méwiac
wchodzimy w interakcje z jednostkami, ktére predzej czy
péiniej zagwarantuja nam jakies korzyéci. Osad zwiazku
z innymi osobami zalezy od spostrzegania nagrdd,

ktére daje 6w uktad i kosztéw, na jakie jednostka jest
narazona podtrzymujac owa interakcje. Ideal stanowi
maksymalizacja korzysci oraz minimalizacja strat.
Wiszechobecna pogon za zyskiem doprowadzila niestety
do jedynej mozliwej interpretacji ,nagrody” — profitéw
materialnych. Zysk przyjazni, oddania, zaufania,
bezpieczeristwa ogranicza si¢ do marginalnego procentu
ukladéw. Czlowiek musi bronié¢ si¢ przed nieludzkim
miastem, chaosem i anomia, przekladajac twarde prawa
rynku na zaleznosci interpersonalne.

Liczba w $wiadomosci ludzkiej przyjmuje gtéwnie

postaé pieniadza i czasu. Odkad na $redniowiecznych
wiezach ratuszowych zainstalowano zegary, diametralnie
ulegl zmianie porzadek spoteczny — zyskal sztywne
ramy. Licytacja kto pierwszy przywita XXI wiek

(a moze powitaé go dwa razy?), jak szybko reaguja
wskazniki gietdowe, kiedy spadnie Mir, kiedy otrzymamy
wynagrodzenie. . . Kiedy, o ktérej, jak szybko - to
podstawowe pytajniki, za pomoca ktérych uzyskujemy
wiedze o $wiecie; no i oczywiscie: ile. Producenci

i specjaliéci od marketingu zachecaja konsumentéw do
zakupéw haslami 50% obnizki, darmowej co drugiej
minuty, pakietu bezptatnych rozméw i SMSéw czy
gratisowego 25% dodatku do plynu do mycia naczyn.
Strategie agencji reklamowych maja za zadanie
przekonaé obywateli do wydania oszczedno$ci na dane
produkty. Corocznie najwieksze dyskusje wzbudza
projekt budzetu painstwa. Ogromne emocje towarzyszace
gieldzie sa wlaénie takie, gdyz obracanych sum nie moze
sobie wyobrazié¢ przecietny czlowiek. Pieniadze staly sig
wartodcig i na stale zainstalowaly si¢ we wspdlczesnej
rzeczywistosci. Czesto niestety sa jedynym celem dzialan
jednostki oraz najbardziej wiarygodnym kryterium

20

oceny istotnoéci cztowieka. A czy moze ona wynosié
mniej niz zero (Lady Punk)?

Pewnego rodzaju ascetyzm cyfr spowodowal lawinowy
proces identyfikacji, okre$lania siebie, swojej muzyki
przy uzyciu znakdéw arabskich. Kasia Kowalska swa
kolejng plyte zatytulowala po prostu ,5”, Lenny
Krawitz — ,five”, grupa Ich troje — ,,3”, a formacja Raz,
dwa, trzy — ,cztery”. Wydaje mi sie, iz przesyt wybujala
stylistyka, silnym nacechowaniem ekspresyjnym
spowodowal tryumfalny powrdt do istoty swiata wg.
Pitagorejczykéw, cyfry wlasnie. Jej prostota a zarazem
wielowymiarowos¢ zostaly docenione przez gwiazdy
sztuki komercyjne;j.

Réwnie ciekawym dzialem matematyki majacym
istotne przelozenie spoleczne jest probabilistyka.
Statystyki wskazuja na spory odsetek oséb regularnie
skreslajacych szczesliwe cyfry. Jesli cheesz wygraé

na loterii/ Szczesliwym dla ciebie losem/ Bedzie
siddemka % szesnastka/ A z nimi pieédziesigt osiem.
(Aldous Huxley, Jak suche lifcie). Niezachwiana wiara
ludzi w sukces ,,swoich numeréw” jest niesamowita.
Towarzyszy jej prezny biznes zajmujacy sie sprzedazg
systeméw z gwarancja. Owa masowa histeria poteguje
sie gdy Totalizator Sportowy oglosi kumulacje sum.
Nie zwazajac na prawdopodobienistwo wygranej réwne
1/13983816 ludzie zgodnie ze swg intuicjg zainstalowana
w obrebie komponentu emocjonalnego, podazaja do
kolektur.

Interesujacym problemem jest kwestia czy ple¢ ma
jakiekolwiek znaczenie w postrzeganiu matematyki.
Autorzy pseudonaukowej ksiazki pt. ,Ple¢ mézgu”
Anne Moir oraz David Jessel twierdza, ze ogromna

i najwazniejsza. Cala sprawe sprowadzajg do odmiennie
uformowanych mézgéw, ktére to sg odpowiedzialne za
wszelkie roznice miedzy kobieta a mezczyzng. Ponoé u
przedstawicielek plci pieknej obie pétkule stanowia silnie
powiazana jednos¢, na ktorej wszelkie funkcje w sposéb
wyrazny zostaly rozproszone. Dlatego dla kobiet
niemozliwoécia jest wykonywanie dwdch czynnosci naraz
oraz wyrugowanie ze swego Swiatopogladu pierwiastka
afektywnego. Zgola odmiennie sytuacja przedstawia sie
u mezczyzn — ich mdzg jest silnie wyspecjalizowany, nie
rozprasza si¢ zbytecznymi informacjami.

Istnieje Zrédio dobre, ktdre stworzyto tad, Swiatlo,

idee i mezczyzne; i Zrodlo 2le, ktére stworzyto chaos,
ciemno$é i kobiete (Pitagoras). Owe slowa wielkiego
matematyka moga na wstepie sugerowaé rozdzial
umiejetnoéci intelektualnych. Oczywistej odpowiedzi
udzielaja Moir i Jessel. Badania ,naukowe” dowiodly, ze
mezczyzni charakteryzuja sie wyobraznia przestrzenna,
ogdlnym myéleniem strategicznym, analitycznym. Ich
domena s3 matematyka, szachy i ukladanie klockéw.
Kobiety tego wszystkiego maja byé pozbawione.

Za to obdarzone zostaly zdolnoscia przezywania
silnych emocji, reagowania na bodzce zmystowe, ludzi,
komunikacje werbalna. Autorzy zdaja sobie sprawe

z kontrowersyjnoéci przedstawionych tez, jednakze
uparcie podkreslaja biologiczne i 'tylko takie przyczyny



owego stanu rzeczy. Gdzie$ umknela im prawda, ze:
Kobiety zyé muszg dla calej ludzkosci, a mezczyini
zyjg tylko dla siebie (Simone de Beauvoir). Cala
historie kobiet uksztattowali mezczyzni, degradujac

je do roli ,,przyspieszacza” rytmu swoich serc. Przez
wieki odmawiano im jakiegokolwiek udzialu w zyciu
publicznym. Kuchnia, kosciél, dzieci mialy stanowic
caly kobiecy $wiat. Gdy jednak przedstawicielki pici
pieknej po licznych, czesto krwawych bojach otrzymaly
prawa wyborcze, gdy zadomowily sie w §wiecie, bez
problemu udowodnily, ze nie upoéledzenie kobiet, ale
przeciwnie, kalectwo historii spowodowalo uposledzenie.
Odkad wywalczyly sobie prawo swobodnego dostepu do
nauki, coraz wiecej kobiet, mimo ciaglych ograniczen
spolecznych i kulturowych, decyduje si¢ na kariere
naukows. Zauwazono dziwng prawidlowos¢ — aby
przedstawicielka plci pieknej zyskala uznanie musi by¢
najlepsza; opinii publicznej nie zadowalaja sukcesy
przecietne, polowiczne. Historia nauki ma w swym
panteonie kobiety — geniusze. Réwniez matematyka
moze poszczycié sie wielkimi damami. Pierwsza

z nich to Hypatia (370-415). Za sprawa ojca zyskala
gruntowne wyksztalcenie w dziedzinach matematyki,
filozofii i sztuki. Zaslyneta jako komentatorka dziet
Diofantosa oraz Apolloniusza; jej domeng staly

si¢ krzywe stozkowe. Druga prawdziwa osobowosé

to Sofia Kowalewska (1850-1891). Jej burzliwe
naukowe losy sa Swietnym przykladem na szowinizm
6wezesnych wtadz uniwersyteckich, ktére w wielu
przypadkach, mimo $wietnych listéw polecajacych,

nie chcialy styszec o przyjeciu jej na studia. Trybem
prywatnych zaje¢ zlozyla ogromne zashugi na polu
réwnan rézniczkowych, klasycznej kwestii istnienia

i jednoznacznodci rozwigzania réwnania, zwanego
problemem Cauchy’ego. Kolejna stawna matematyczka
jest Emmy Noether (1882-1953), urodzona w rodzinie
naukowca. To w duzej mierze utatwilo jej kariere
uniwersytecka. Krzysztof Ciesielski i Zdzisltaw Pogoda
w ,Bezmiarze matematycznej wyobrazni” prezentuja
poglad, Ze cala technika wspdlczesnej algebry wyzszej
zostala stworzona wiasnie przez Noether. Réwnoczeénie
przytaczajg przyktady zaskoczonych studentéw
dowiadujacych sie o plci autora waznych twierdzen czy
lematéw.

Owych spektakularnych przykladéw jest niewiele.
Autorzy ,,Plci mézgu” tlumacza to naturalng innoscia
majac na mysli réznice miedzy kobieta a mezczyzna.
Jednakze tajemnica pozostanie dla mnie fakt, dlaczego
to réznorodnoéé nie rozszerza sie na plci. Przeciez
réwnie dobrze brak podobiefistwa w uzdolnieniach moze
dotyczy¢ dwdch jednostek tej samej plci, z ktérych jedna
bedzie dobra w rachunkach, a druga w interpretowaniu
wiersza. Nalezy zwalcza¢ wszelkiego rodzaju uprzedzenia
i przeszkody, ktdre uniemozliwiajg kobietom czynny
udzial w zyciu naukowym i publicznym. Ciekawym
przykladem jest powolana w 1971 roku organizacja
AWM (Association for Women in Mathematics),
zrzeszajaca czlonkéw plci obojga, ktdérzy za cel postawili
sobie zwiekszenie liczby kobiet aktywnie zajmujacych sie
matematyka.
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Twory matematyczne w rzeczywistosci artystycznej
»Zyja" wlasnym, nieskrepowanym zZyciem, doskonale
pasujac do wizji aktywistéw kultury. Wielu historykéw
i uczestnikéw sztuki pejzazom Turnera czy Friedricha
przypisuje istote nieskonczonosci. Obrazowanie przyrody,
nietknietych jej elementéw, rozleglych plaz, mérz czy
wiecznej wedréwki stoiica kojarzy sie z poszukiwaniami
istoty séwiata, ktéra w $wiadomoéci ludzi winna
uchodzi¢ za nieskoiiczong. Owa fascynacja przejawia
sie w konstrukcji obrazéw. Wzrok obserwatora moze
wedrowaé bardzo daleko i zagubié si¢ w delikatnej
mgle, w rozwiewajacych sie oparach przestaniajacymi
horyzont. Friedrich dodatkowo przedstawia postacie
odwrécone plecami, komplementujace potege natury.

Matematyka moze mieé réwniez zastugi w rozwoju
metod malarskich. Jednoznacznym przykladem jest
tworczosé Georgesa Seurata. Specyfika jego dziet polega
na procesie nakladania farby - rozbijal on obraz na
niezliczone, osobne punkty. Technika owa zostala
nazwana pointylizmem, a charakteryzuje ja zatarcie
kontrastu miedzy partiami oéwietlonymi a zacienionymi,
uzyskane poprzez delikatne dotkniecia pedzla
pozostawiajace na plétnie osobne punkty czystego
koloru. Seurat byl ogromnym entuzjasta punktu,
natomiast Muncha mozna okre§lié mianem mistrza

linii. Postugiwal si¢ niezwykle wyrazistym rysunkiem,
zamkniete ksztalty obwiedzione ciagla, falista linig
wypelnial nierzeczywistym, mocnym kolorem. Cala jego
twérczosé, a w szczegdlnoéci shynny ,,Krzyk”, posiada
ogromny ladunek emocjonalny, uzyskany réwniez przy
pomocy owych grubych pociagnieé¢ pedzla, linii niejako
zamykajacych caly obraz.

Aczkolwiek wydaje sig, Ze najistotniejszy zwiazek
pomiedzy matematyka a malarstwem dotyczy
tendencji poczatku XX wieku — awangardy, abstrakcji.
Réznorodne propozycje artystyczne laczylo nowatorskie
rozumienie sztuki, ktdre przejawialo sie w szokowaniu,
niedostepnosci dla mas, stalym eksperymentowaniu,
odejsciu od ilustracyjnego sposobu przedstawien,
tworzeniu Swiata na nowo. Stownik Wyrazéw Obcych
PWN definiuje abstrakcje jako: poglgd lub twierdzenie
oderwane od rzeczywistodci, nieskonfrontowane z faktamsi
(od tac. abstrahere=odciggaé, odrywaé). I wlaénie

taka wspdlna, ,oderwana” nature posiadajg obrazy
XX stulecia i twory matematyczne. Ekspresjoniéci za
pomocy dramatycznych form i koloréw opowiadali

o rozterkach wewnetrznych, stosowali jaskrawe barwy

i gwaltowne pociagniecia pedzla (np. Kokoschka).
Picasso, Braque docenili wartoéé znaku graficznego,
geometrycznego plasko rozlozonego na obrazie.
Manifestem kubizmu (od fr. le cube=szeécian) staty

si¢ Panny z Awinionu, przez otoczenie uznane za dzielo
szalefica, a w najlepszem przypadku za niedokorficzone.
Dadaisci za priorytet przyjeli zaszokowanie odbiorcy.
Duchamp natchnieniu twércy przeciwstawil ready -
made. Za jego sprawg pisuar (wystawiony na Salonie
Niezaleznych jako Fontanna), kolo rowerowe, suszarka
awansowaly do rangi dziela sztuki. Surreralisci



zafascynowani odkryciami Freuda przelewali na plétno
absurdalne wizje ,czystego automatyzmu psychicznego”.
Ich ekspozycje szokowaly niespodziankami. Do historii
przeszla wystawa przygotowana w Paryzu w 1938

roku. U sufitu sali wystawowej wisialo 1200 workéw

z weglem, z ktdrych py! sypal sie na zwiedzajacych.
Wiszedzie panowaly egipskie ciemnoéci, a obrazy mozna
bylo ogladaé, podsiwietlajac je sobie latarka. Ogélne
niezrozumienie wszelkich dzialan twoércéw sztuki
wspélczesnej jest analogiczne do postrzegania wiekszosci
poczynan matematykéw. Wspélne pytanie: po co?,

oraz przekonanie o marnotrawieniu energii na nikomu
niepotrzebne twory jak najbardziej zbliza, wydawaé by
sie moglo owe skrajne kategorie osdb.

Zdajemy sobie sprawe, ze rozum cuje harmonie. I suko.
I cego suko? Suka cyfry. Rozum cyfruje. Cyframi
opowiada o harmonii (Jézef Tischner). Stwierdzajac
jasnoé¢ wypowiedzi, rozumowania niczym w refrenie
utworu Paktofoniki ,,Ja to ja” przytaczamy potoczne,
ale jakze istotne sformulowanie: fo jasne jak dwa razy
dwa. Zgadzamy si¢ na istnienie granic pluralizmu,

bo gdyby one nie funkcjonowaly 2 razy 2 wcale nie
musialoby sie réwna¢ 4. W ramach tolerancji mogtoby
czasem wynosi¢ 5, a w imie pluralizmu uznalibysmy, ze
zawsze mniej niz 7. Jednakze liczby maja dla czlowieka
bardzo odmienne znaczenie, anizeli dla matematyka.
Doskonale 6w mechanizm zobrazowala Wistawa
Szymborska w wierszu pt. ,Liczba Pi”. Niekonczacy
sie ciag cyfr nabiera konkretnego przelozenia na
codzienng rzeczywistosé. Podmiot liryczny odnajduje
tam swéj numer telefonu, rok, wielkosé obwodu

w biodrach. Liczba Pi nigdy nie przeminie, jest stala

i réwnoczesénie grozna w swej potedze. Natomiast
licznym metamorfozom bedzie ulegalo spojrzenie na
jej warkocz. Zaleznie do wyobrazni, kregu kulturowego,
pochodzenia spolecznego jednostka ujrzy w nim
zjawiska dla siebie istotne, nawet jezeli sa one catkowicie
prozaiczne. Cyfry nabieraja dla czlowieka konkretnego
znaczenia gléwnie dzieki wartosci, ktéra zostanie do
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nich przyporzadkowana. Nawet ulamek, stanowiacy dla
matematykéw sakralne wcielenie istoty wymiernoéci,
praktycznie dzialajacy umysl niejakiego Deana Inge
przelozyl na egzystencjalny rachunek: stan naszych
rozliczeri ze $wiatem i naszego szczeicia opisuje utamek
a/b, gdzie a wyraza to, co mamy, zas b to, czego
oczekujemy. Filozofia Zachodu radzi: zwieksz a. Na
Wschodzie mowi sig: zmniejsz b. Ludzie nie lubig
oczywistosci, o wiele wazniejsze miejsce w naszej
hierarchii waznosci zajmuje pewnego rodzaju dreszcz
niepewnos$ci, niewiedza o przyszlych zdarzeniach.
Przewidywalnod¢ w wiekszoséci przypadkéw jest
réwnoznaczna nudzie. Znéw odwolam si¢ do autorytetu
Wistawy Szymborskiej. W Utopii prezentuje wyspe
wypelniona specyficznymi obiektami; znajduje sig

tam: drzewo Stusznego Dowodu, drzewo Zrozumienia,
Dolina Oczywistosci, jezioro Glebokiego Przekonania
czy dolina Pewnodci Niewzruszonej, obiekty kojarzone
z najog6lniej pojeta nauks, a w szczegdlnoscei naukami
przyrodniczymi, w ktérych kazda teza musi zyskaé
sporg podbudowe dowodowa. Poetka wyspe pozostawia
bezludna, co jednoznacznie oznacza, iz zaprezentowany
na jej obszarze $wiatopoglad jest nie do przyjecia przez
wigkszos¢ mieszkancéw planety Ziemia. Ktokolwiek
znalazl sig¢ na jej terenie, uciekal w glab morza, ktére
w swej istocie jest nieprzeniknione i tajemnicze; bo
caucie 1 wiara silniej mowig do mnie/ Niz medrca
szkietko 4 oko (Adam Mickiewicz, ,Romantycznosé”).
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