Liczby i rekordy

Tak sie jakos sktada, ze lubimy rekordy. Zachwycamy sig, gdy sportowcy bija
rekordy w tej czy innej dyscyplinie. Gazety i inne $rodki masowego przekazu
niemal codziennie informujg nas o nowych rekordach nie tylko sportowych, ale
czasem bardzo nietypowych. Ksiega najdziwaczniejszych rekordéw, czyli Ksigga
Guinnessa cieszy sie niezmiennie ogromnym zainteresowaniem. Wielu ludzi
naraza zycie i zdrowie tylko po to, by ich nazwisko znalazlo si¢ w tej ksigdze.
Rekordy odnotowuje sie réwniez w nauce, chociaz raczej rzadko trafiaja one do
ksiegi Guinnessa. Rekordy zawsze wyrazane s3 w liczbach, bo to wiasnie liczby
mozna poréwnywaé: ktoé zjadl najwiecej paczkéw, przesiedzial ile§ godzin na
stupie, wzglednie w okreslonym czasie przebiegt sto metréw. Naturalne wigc
wydaje sie pytanie o rekordy ze $wiata liczb.

Liczby od najdawnieszych czaséw zwigzane s z losem naszej cywilizacji.
Stuzac do liczenia przedmiotéw, zaczely tez zyé wlasnym zyciem. Starozytni
przypisywali liczbom naturalnym cechy magiczne. Wedtug pitagorejczykéw
kazda liczba naturalna miata jaka$ tajemna niepowtarzalng ceche, a caly $wiat
i wszystkie zjawiska w nim zachodzace powinny da¢ sig opisa¢ za pomocg
proporgji liczb naturalnych.

Pojecie liczby jest jednym z fundamentalnych poje¢ matematyki. Im

wiecej wiemy o liczbach, tym lepiej poznajemy matematyke. Szczegélnie
wazne sg wladnie liczby naturalne, a wéréd nich liczby pierwsze. Dziedzina
matematyki zajmujaca sie liczbami nazywa sie teorig liczb i nie nalezy myli¢
jej z arytmetyka, gdzie nacisk polozony jest bardziej na rachunki i wiasnosci
dzialan, choé¢ wyrazne granice trudno tu przeprowadzic.

Przez dlugi czas teoria liczb uchodzila za najczystsza z czystych dziedzin
matematyki, nieskazona zadnymi zastosowaniami. Gauss, i wielu innych, uwazali
teorie liczb za krélowa matematyki. W dziewigtnastym wieku i jeszcze na
poczatku wieku XX do dobrego tonu nalezalo, by prawdziwy matematyk mial
oryginalne wyniki wiasnie w teorii liczb.

Teoria liczb charakteryzuje sie réwniez tym, ze wazne problemy w niej
postawione, czesto daja si¢ sformutowac elementarnie — w sposéb zrozumialy
nawet dla ucznia szkoly podstawowej. Pojecia tam wystepujace réwniez
bardzo czesto nie wymagaja skomplikowanych abstrakcyjnych konstrukeji.
Inaczej bywa z rozwiazaniami. Te, jesli tylko s znane, czesto wymagaja
zastosowania najpotezniejszych technik wspélczesnej matematyki. Czgsto tez
nowe zaawansowane metody byly tworzone niejako na zamdéwienie teorii liczb
i stawianych przez nia probleméw.

Teoria liczb moze sie wydawaé niespecjaliécie dziedzing bardzo nudna

i wysublimowanga. Studiowanie wlasnosci liczb moze sie kojarzy¢ z praca
ksiegowego, przegladaniem tabel liczbowych i, na ich podstawie, wyciaganiem
odpowiednich wnioskéw. Prawda jest jednak inna. Jest co$ takiego w teorii liczb,
ze zagadnienia tam rozwazane moga ukazaé piekno i potege calej matematyki,
szczegdlnie, gdy sa odpowiednio przedstawiane.

Teoria liczb ma réwniez swoja ksiege rekordéw. Napisat ja Paulo Ribenboim
i w 1996 roku ukazalo sie jej znacznie uzupelnione wznowienie: “The New
Book of Prime Number Records” Springer 1996. Polski czytelnik dzigki
Wydawnictwom Naukowo—Technicznym otrzymuje skrécona jej wersje
zatytulowang ,Mala ksiega wielkich liczb pierwszych”.

Ksigzka Ribenboima nie jest zwyklym spisem dziwacznych i wydumanych
rekordéw ze dwiata liczb. Jest to fascynujaca opowies¢ o najbardziej aktualnych
problemach teorii liczb, a przy okazji, niejako na deser, podane s liczby
rekordowe zwigzane z omawianymi problemami. Zwrot ,opowie$¢” nie oddaje
w pelni tego, czym naprawde jest ta ksigzka. Z jednej strony, jak w typowym

podreczniku, jest tu sporo wzordw, sg wyréznione twierdzenia i dowody.
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Paolo Ribenboim ,Mala ksiega wielkich
liczb pierwszych” Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1997.
Przeklad Jerzy Browkin.

Z drugiej strony jednak ksigzka napisana jest prostym, niezwykle barwnym
jezykiem i czyta sie ja niemal jednym tchem. Komentarze autora sa raczej
oszczedne, a mimo to jakze rézne od wymuszonych zdan ,,przerywnikowych”

w typowych podrecznikach matematycznych. Ttumacza, co trzeba, zachecaja
do refleksji, a takze od czasu do czasu wzbudzaja usmiech. Ribenboim odznacza
sie bowiem ogromnym poczuciem humoru, co doskonale wida¢ wlasnie

w komentarzach.

Mimo iz ksigzka dotyczny bardzo specjalnych obiektéw — liczb pierwszych,

to czytelnik nie ma prawa si¢ nudzi¢ przy jej lekturze. Jedli ktos uwazal, ze
teoria liczb jest dziedzina nieciekawa, zmieni zdanie po nawet do$§¢ pobieznym
przejrzeniu ,Matej Ksiegi”. Trzeba zaznaczy¢, iz dzielo jest przeznaczone dla
czytelnika choé troche przygotowanego matematycznie, chorzy na matematyczna
fobie nie powinni do niej zagladaé. Ale studenci, nauczyciele matematyki,
uczniowie starszych klas szkét srednich i wszyscy lubiacy matematyke moga
znalezé w ksigzce co$ dla siebie.

Tak wiec mozna w ksiazce znalezé kilka dowoddéw faktu, iz liczb pierwszych
jest nieskonczenie wiele. Czy znamy jaki$ prosty i elementarny dowdd tego
twierdzenia? Mozemy dowiedzie¢ sie, jak rozpoznaé, czy liczba naturalna jest
pierwsza, a przy okazji poznaé chinskie twierdzenia o resztach, twierdzenie
Wilsona i wiele innych klasycznych twierdzen teorii liczb. Poznamy liczby
Fermata, Mersenne’a i rozmaite odmiany liczb pseudopierwszych. Omawiane
sa testy pierwszosci liczb — problemy ostatnio bardzo modne, gdyz zwiazane
z szyfrowaniem tekstéw.

Nurtujace jest pytanie, czy istnieja wzory na liczby pierwsze albo ogélniej, czy
istniejg funkcje opisujace pewne rodziny liczb pierwszych. Te sprawy réwniez

sg poruszane w ,,Malej Ksiedze”. Gdy juz wiemy, ze nie ma efektywnych

wzoréw dajacych liczby pierwsze, zastanawiamy sie, jak tez liczby pierwsze sg
rozmieszczone w zbiorze liczb naturalnych. I tu mamy caly serie probleméw:
problem liczb blizniaczych, hipoteza Goldbacha, wlasnoéci funkeji opisujacej
liczbe liczb pierwszych niewiekszych od danej liczby (w(z)), co prowadzi do calej
serii probleméw dotyczacych funkcji dzeta Riemanna. Wszystko to i wiele jeszcze
innych spraw Ribenboim bardzo ciekawie przedstawia.

Oprécz tego czytelnik ma okazje poznaé pewne specjalne rodziny liczb
pierwszych, a takze wybrane metody badania liczb pierwszych. Dla pragnacych
siegnat do zrédel i uzupelnié swa wiedze po kazdym z rozdzialéw umieszczona
jest bogata literatura.

W przedmowie Ribenboim napisal ,,Chcialbym, zeby kazdy miloénik liczb
— poczatkujacy student, nauczyciel, matematyk na emeryturze, inzynier
czy hazardzista komputerowy - dal sie wciggnaé w rozmyslania nad piekng
teorig liczb pierwszych i tajemnicami, ktére w sobie kryje.” Jest wielce
prawdopodobne, ze pragnienia Autora spelniy sie, gdyz ksigzka ma szanse
zainteresowac réowniez tych, ktérzy do teorii liczb nastawieni s sceptycznie.
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