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dwéch Ptolemeuszéw zapewnila Muzeum Aleksandryjskiemu érodki na

rozwéj. Muzeum to w znacznym stopniu przewyzszylo instytucje ateniskie.
Biblioteka za Ptolemeusza II liczyta okoto 500000 dziel; w I stuleciu, za
Kleopatry, bylo tam juz okoto 700000 dziet. Za przykladem Ptolemeuszéw
poszli Seleucydowie i Attalidzi; Seleucydowie zalozyli biblioteke w Antiochii
(dzié: Antakya w Turcji), a Attalidzi —~ w Pergamonie (niedaleko wspéiczesnego
Izmiru w Turcji). Bilbioteka w Pergamonie liczyta 200 000 dziet. Produkcja tak
wielu dziel naukowych spowodowala kryzys — niedobdr papirusu. W tej sytuacji
zaczeto wyprawia¢ w Pergamonie skére $winska (pergamona membrana),

a potem skory innych zwierzat. To wiasnie ta zmiana technologii dala
mozliwoéci tak znacznego wzrostu zasobéw bibliotecznych.

Euklides pracowal w Aleksandrii za panowania Ptolemeusza I. Ze szkoty
aleksandryjskiej wyszli: Eratostenes, Archimedes (péZniej w Syrakuzach na
Sycylii), Apolloniusz (pézniej w Pergamonie, lub krécej, w Perdze). I tu dopiero
zZaczyna sie

Epizod 1. Zagadnienie, stynne w Starozytnosci, zawarte jest w epigramie,
ktéry — jak wynika ze wstepu — zostal wystany do Eratostenesa przez
Archimedesa, z prosba, aby przedstawi¢ go matematykom aleksandryjskim.
Zdaniem filologéw uwaza sie za nieprawdopodobne, aby Archimedes sam napisat
tekst, ktéry dotrwal do naszych czaséw. To wszakze nie wyklucza mozliwosci, ze
problem wywodzi sie od niego. Powszechnie uwaza sig, ze intencjg sformulowania
tego zadania byta cheé skompromitowania Apolloniusza, ktéry dokladniej
obliczyt stosunek obwodu kota do jego $rednicy, niz Archimedes w Mierzeniu
Kota, tzn. dokladniej przyblizyt liczbe 7 (przyblizenie Archimedesa to % :

(por. [3])

Byki i krowy pasa sie na Sycylii w czterech stadach réznych koloréw: biale,
czarne, laciate i z6tte. Jezeli oznaczy¢ liczbe bykéw w tych stadach przez
W, Z, P, B, a liczbe kréw odpowiednio w, z, p, b, to zachodza nastepujace
zaleznosci (I):

w=(1+1)Z—B

Z=(12+13)P+B w:(%+%)(z+z) p=(%+é—)(3+b)

LS z2= 1+l P+ b= -];+.]L W +w

P=(1+E)P+B (4 5)( p) (6 7)( )
6 7
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Ponadto zada sie, aby

(II) W + Z bylo liczba kwadratowa (tzn. postaci n?, n € N)
(ILI) P + B bylo liczba tréjkatna (tzn. postaci {2 'm e N)

Po zmudnych obliczeniach, wykonanych dopiero w XIX wieku (tekst opublikowal
po raz pierwszy G. E. Lessing w 1773), zadanie zostalo zredukowane do
rozwigzania réwnania

u?—M?=1, A=2-3-7-11-29-353 = 4729494,
Szuka sie najmniejszego rozwiazania v podzielnego przez 2 i przez 4657. Liczba
VA ma w rozwinieciu na utamek tafcuchowy okres dlugosci 91. Obliczono, ze
- W ma 206545 cyfr i zaczyna sie od 1598. Laczna liczbe kréw i bykéw Heliosa
reprezentuje liczba o 206545 cyfrach, zaczynajaca sig od 7766.

Jest malo prawdopodobne, aby Archimedes rozwigzal to zadanie.

Epizod II. Dotyczy on sporu o priorytet rozwigzania réwnania stopnia trzy
(por. [9], [10], [11]).

Scipio del Ferro (1456-1526) byl profesorem uniwersytetu w Bolonii w latach
1496-1526. Odkry! sposéb rozwiazywania réwnan postaci z° + ax = b, gdzie
a,b > 0 i przekazal te informacje swojemu uczniowi, Antonio Marii Fiore.
Niezaleznie od niego, Niccolo Tartaglia (a naprawde Niccolo Fontana) znalazl
algorytmy rozwigzywania réwnan tej samej postaci. Réwnania stopnia 3
rozpadaja sie na trzy typy: z° + pr = q, =* = px + q, z° + gz = p, z dodatnimi
wspoélczynnikami p i g. Tartaglia w roku 1535 zaproponowal 30 zadan uczniowi
Scipio del Ferro, Fiore. Trzeba w tym miejscu wspomnieé, ze w tamtych
czasach modne byly najprzerézniejsze konkursy i zaklady, konczone bankietami
wydawanymi przez przegranego. Taka tez byla propozycja Tartaglii — ten,

ktéry przegra, stawia 30 bankietéw. Tartaglia przygotowal rozmaite zadania,
ale wszystkie zadania Fiore prowadzily do réwnania stopnia 3. W nocy 12/13
lutego 1535 uplywal termin. Tej dramatycznej nocy Tartaglia zdotal rozwigzac
wszystkie zadania. Fiore nie potrafil rozwigzaé wszystkich zadan Tartaglii

i w rezultacie przegral. Stynny lekarz, astrolog i matematyk, Girolamo Cardano,
dowiedzial si¢ w 1539 o odkryciu Tartaglii i zaprosit go do Mediolanu. Po 1
przybyciu Tartaglii do Mediolanu Cardano zdotal go przekonaé, aby zdradzit
sekret, obiecujac, ze nikomu go nie wyjawi. W zwiazku z tym Cardano zlozyl
przysiege 25 marca 1539 roku. Wkrétce po spotkaniu z Tartaglia Cardano
rozwiazal dwa dotad nie rozwigzane typy réwnan, po czym wyniki opublikowat
w Ars Magna (Wielka Sztuka) w 1545 roku, pomijajac jednak milczeniem, kto
rozwigzal réwnanie pierwszego typu i kto podsunat mu pomyst. W rozdziale XI
(De cubo & rebus aequalibus numero) wymienieni sa Scipio del Ferro i Tartaglia,
ale nie jest napisane, ze to wlasnie oni rozwiazali réwnanie stopnia trzy.
Cardano zlamal zlozona przysiege.

Epizod III. Leonhard Euler i Daniel Bernoulli.

Euler wyprowadzil podstawowe prawa hydrodynamiki. Zainteresowania

te rozwingl juz w mlodosci pod wplywem swojego nauczyciela, Johanna I
Bernoulliego. Wyniki swoje przedstawil Petersburskiej Akademii Nauk

w sierpniu 1727 roku, w dwa tygodnie po podobnym wykladzie Daniela
Bernoulliego. Wyniki obu autoréw pokrywaly sie, cho¢ byty uzyskane
niezaleznie. W tej delikatnej sytuacji Euler ustapil pierwszeiistwa
swojemu starszemu przyjacielowi, zaprzestajac badan w tej dziedzinie na cale
¢wieréwiecze. Powrdcil do tej tematyki badan na poczatku lat piecdziesigtych.
Wyprowadzil wtedy réwnania idealnej cieczy. Réwnania hydrodynamiki i inne
prace z tej dziedziny opublikowal Euler w Berlinie w 1756 1 1757. [7]

Epizod IV. Argand i Francais - priorytet odkrycia interpretacji
geometrycznej liczb zespolonych.

Powszechnie wiadomo, ze interpretacja geometryczna liczb zespolonych, jako
punktéw plaszczyzny euklidesowej, pochodzi od dunskiego geodety, Caspara
Wessela (1799). Jednak dopiero po stu latach odkryto, ze to wlasnie Wessel

28




Abel nie zyl wtedy juz od trzech lat.
(Red.)

pierwszy wpadl na ten pomyst. Tymczasem odkrycia tego dokonal niezaleznie
Jean Robert Argand w 1806 i zakomunikowat o tym Legendre’owi. Ten z kolei
wspomniat o tym F. Francais. Francais wkrétce zmarl. Notatki odnalazt jego
brat, i uwazajac wynik za wazny, opublikowal go. Zareagowal na to Argand.
Po wymianie korespondencji na tamach Annales de Mathématiques Pures

et -Appliqué es, w latach 1813-14, Francais publicznie uznal priorytet
Arganda. Szczegély mozna znalezé w [10].

Pézniej przypisywano ten wynik Gaussowi; pono¢ wzmianka na ten temat miala
byé w jego Dzienniku (Tagebuch). Nie bylo. Sprawdzilem.

Epizod V. C. G. J. Jacobi i jego pierwsza publikacja.

Carl Gustav Jacob Jacobi (urodzony w 1804), ukonczyt studia w Berlinie,

rozpoczete w 1821, w roku 1825, doktoratem i habilitacja, co w tamtych

czasach nie bylo niczym nadzwyczajnym — studia na ogdél koriczono doktoratem,

a o habilitacje, czyli prawo wykladania na danym uniwersytecie, starali sig

ci, ktérzy chcieli potem wykladaé. (Edward Kummer, ktéry habilitowal si¢

na Uniwersytecie Wroctawskim — Leopoldinie, a potem byt jego rektorem

w okresie Wiosny Ludéw, musial ponownie habilitowaé sie po przejsciu na

Uniwersytet Berlifiski. Ostatecznie jednak zwolniono go z tego obowiazku.)

Praca habilitacyjna Jacobiego dotyczyta rozkladu funkeji wymiernych na ulamki

proste. Co prawda znal to juz Euler (Introductio in analysin infinitorum, 1748),

ale habilitacja wcale nie musiala zawiera¢ nowych wynikéw. W 1826 Jacobi

przenidst sie do Krélewca. Jeszcze bedac w Berlinie zlozyt do druku w nowo

powstalym czasopiémie Crellego prace pt.: Von den wiederholten Functionen.

Praca dotyczyla rozwiniecia w szereg potegowy n-krotnej iteracji funkeji f,

ktérej rozwiniecie w szereg potggowy jest dane. Prace jednomyélnie odrzucilo

siedmiu recenzentéw. Nie wszyscy sposréd nich byli matematykami, ale za

to wszyscy — czlonkami Berlinskiej Akademii Nauk. Praca czekala 136 lat

na opublikowanie [2]. Ale wreszcie doczekala sie publikacji. Nawet po tylu

latach pracy tej nie mozna uznaé za banalna. Dzieki publikacji mozemy poznaé

nazwiska recenzentéw tej pracy. Dzi$ (a zapewne i wtedy) nic one nie znacza.

Nazwiska te weszly do historii matematyki tylko dzigki incydentowi

z Jacobim. Oto lista recenzentéw:

1. J. Fr. Encke, czlonek zwyczajny BAN od 1825; bez wynikéw naukowych.

Uczen Gaussa.

2. E. H. Dirksen, czlonek zw. BAN od 1825, od 1824 profesor zw. Uniwersytetu
Berlinskiego. Wykladal w Szkole Kadetdéw.

. J. Ph. Gruson, czlonek BAN. Politechnika (Bauakademie).

. Fr. Th. Poselger, czlonek zw. BAN od 1825, samouk.

. E. G. Fischer, czlonek BAN od 1803.

. J. A. Eytelwein, czlonek BAN od 1803, samouk, dyrektor budownictwa.

. J. Oltmanns, o nim niczego nie wiadomo. ‘

Epizod VI. J. Liouville - skad zwloka w publikacji dorobku Galois?

=1 O Gt W

Auguste Chevalier, przyjaciel Evariste’a Galois, zadbal o to, aby list Galois,
napisany w nocy przed fatalnym pojedynkiem, omawiajacy jego wyniki w teorii
réwnan i w teorii funkcji eliptycznych, zostal opublikowany. Galois prosil w nim,
aby list przekaza¢ Gaussowi i Abelowi. Po publikacji nie bylo reakeji ani Gaussa,
ani kogokolwiek innego. Dziesieé lat pézniej kilku przyjaciét Galois przekonato
Liouville’a, aby przestudiowal dorobek Galois. Liouville przygotowal kilka
komentarzy, ktérych jednak nie opublikowal. Prace Galois (Memuar o kryteriach
rozwigzalnosci réwnan przez pierwiastniki), ktéra dziesie¢ lat wczeéniej Poisson
ocenil jako niezrozumialy, Liouville przygotowal do druku w grudniu 1843

w swoim czasopi$mie. Jednak w ostatniej chwili zastapil ja pracami Serreta

i innych. Nie jest jasne, czy nie byl pewien szczegéléw tej pracy, czy tez juz
wtedy planowal wydanie dziela Galois. Przedstawiajac prace Akademii Paryskiej
stwierdzil, ze praca Galois napisana jest zbyt zwieile i obiecal przygotowaé do
niej wyczerpujace komentarze. Praca ukazala si¢ w 1846, ale bez komentarzy
Liouville’a. Bertrand tak pisal w 1902 roku o Liouville'u: styszatem jego
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deklaracje, ze dowdd jest bardzo tatwy do 2rozumienia. Gdy zobaczyt mdj odruch
zdziwienia, dodat ,wystarczy poswiecié temu miesigc lub dwa, nie myslgce

o niczym innym”. Liouville prywatnie wykladal teorie Galois, zapewne zima
1843/44. W tym czasie napisal kilka not poswigconych rozprawie Galois. Noty
te, a zwlaszcza ich ostatnia wersja, prawie gotowa do druku, wskazuja, ze
Liouville rozumial gtéwne kroki dowodu. Nie opublikowal tego w 1846, planujac
zapewne wigksza prace. Pisze o tym Serret w pierwszym wydaniu swojej Algebry
wyzszej (1849). Wydaje sie takze, ze notki Liouville’a zachecily Cauchyego,

aby po latach znéw zajacé sie permutacjami (1845). Od czasu do czasu pojawia
si¢ opinia, ze Liouville jednak tego dobrze nie rozumial. Wskazywalby na to
brak jego komentarzy w opublikowanej pracy Galois, oraz zaledwie kosmetyczne
zmiany w tekscie Galois, gtéwnie redakcyjne. Kiedy to Bertrand zapytal Serreta,
dlaczego nie cytuje Liouville’a w IT wydaniu ksigzki, w ktérym jest wzmianka

o teorii Galois, ustyszal m.in.: Istotnie, chodzitem na te wyktady, ale niczego

nie zrozumialem. W III wydaniu z 1866 jest duzy rozdzial na ten temat. Jest

to doslownie (a wigc z bledami) przepisana oryginalna praca Abela z Crelle’s
Journal z 1826, co dowodzi, Ze istotnie, Serret tego nie rozumial. (por. [6])

Skad sie wziela trzyletnia zwloka w publikacji pracy Galois i czy Liouville
naprawde ja zrozumial, tego zapewne juz nigdy nie dowiemy sie. Liouville,
mimo, ze publikowal wiele prac, byl bardzo krytyczny. Na przyklad, niemal
w ostatniej chwili wycofal z druku w Comptes Rendus rzekomy dowdd
przestepnoéci e. Dlatego tez mozna przypuszczac, ze Liouville zapewne nie
rozumial pracy Galois i z tego powodu zwlekal z jej publikacja.

Epizod VII. (por. [1]) Czy na pewno skandal?

Jak dobrze wiadomo, kwaterniony odkryt William Rowan Hamilton 16. X 1843
w Dublinie i uwiecznil to na jednym z tamtejszych mostéw (por. [11]). Istota
odkrycia nie polega na jeszcze jednym uogdlnieniu liczb, lecz na wprowadzeniu !
do algebry poje¢ definiowanych aksjomatycznie. To od Hamiltona pochodzi I
termin rozdzielno$é mnozenia wzgledem dodawanie. To on dla dodawania ;
i mnozenia w R x R sprawdzal lacznoéé, pojecie wprowadzone przez Servois ]
w 1813. J. J. Sylvester (1883) wykazal to, co wczesniej podejrzewal A. Cayley:
kwaterniony to macierze zespolone postaci

(5 2):

Okazuje sie, ze Gauss skonstruowal kwaterniony i to duzo wezesniej od
Hamiltona, bo w latach 1819-23 (por. [5]) z zamiarem uzycia ich do opisu
obrotéw kuli wokél punktu w przestrzeni tréjwymiarowej. Juz Euler udowodnit
w 1770 (por. [4]), ze kazdy obrét kuli wokél punktu jest obrotem wokét pewnej
osi. Jednym z pierwszych zastosowan kwaternionéw, ktére podal Hamilton,

byl dowdd tego twierdzenia: utozsamiajac punkt (z),z2,x3) przestrzeni
tréjwymiarowej z kwaternionem czystym z = z1i — z27 — z3k, dowolny obrét
kuli wokét poczatku ukladu wspélrzednych 0 ma postaé: z +— qzq—!, gdzie ¢
jest ustalonym kwaternionem dlugosci 1. Ot6z Altmann [1] usiluje dowiesé,
ze to niejaki Olinde Rodrigues [8] byt odkrywca kwaternionéw. Co
zrobit Rodrigues? Wyliczy!l, jak wyglada zlozenie takich dwéch obrotéw kuli
wokét réznych osi, uzywajac mozolnie geometrii analitycznej w przestrzeni
tréjwymiarowej. Wyszlo mu to samo, co Hamiltonowi z pomocg kwaternionéw
(bo jakze moglo by by¢ inaczej?!). Mianowicie, jezeli f i g sa obrotami
wyznaczonymi, jak wyzej, przez macierze ¢ i p, to superpozycja f i g (tzn. fog)
wyznaczona jest przez iloczyn gp.

Rozumowanie Altmanna mozna stredcié w nastepujacy sposob: skoro Rodrigues
obliczyl to, co pézniej daty kwaterniony Hamiltona, to musial znaé kwaterniony!

Dowody wymienionych twierdzen nie s3 trudne, wigc moze warto je przytoczy¢.
Nietrudno sprawdzié, ze jezeli z,y sa kwaternionami czystymi (wektorami
z przestrzeni tréjwymiarowej), to

(%) zy = —(z,y) +T %y,
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gdzie nawias oznacza iloczyn skalarny, a krzyzyk — iloczyn wektorowy. Jezeli
teraz q¢ = a + bi + ¢j + dk jest kwaternionem dlugoéci 1, to mozna go zapisaé

w postaci ¢ = cosy + psiny, gdzie a = cosy, a p jest juz zdefiniowane przez te
réwnoéé. Niech teraz v bedzie kwaternionem czystym prostopadlym do p. Zatem
qu = vcos @ + Usinp, gdzie ¥ = pv = p x v. Kwaternion v powstaje z v przez
obrét o kat I wokot osi p. Ostatecznie wigc funkcja v — gv opisuje obrdt o kat ¢
wokét p. Za pomoca podobnych argumentéw dowodzi sie, ze funkcja v — qug~!
opisuje obrét wokél osi p o kat 2. .

Twierdzenie Eulera wynika z faktu, ze kazdy obrét f kuli wokét 0 opisany jest
macierza ortogonalna U o wyznaczniku 1. Wielomian charakterystyczny takiej
macierzy ma wartoéé wlasna 1, tzn. istnieje niezerowy wektor wlasny z macierzy
U: Uz = z. Wynika stad, ze f jest obrotem wokét osi. A wiec kazdy obrét f kuli
wokél 0 ma postaé f(z) = gzg™".

Niech teraz f,(z) = gszq; " (s = 1,2) bedg dwoma obrotami, gdzie g, jest
kwaternionem o normie 1. Stad wynika, ze f; o fa(z) = q1(g2zg5 V)g; ! =
(q192)z(q192) !, co pozwala efektywnie wyznaczy¢ o§ obrotu zlozenia dwéch
obrotéw kuli.

Epizod IX. (A wlaiciwie dziesiatki epizodéw) Wspélczesne plagiaty
w matematyce.

Przed dziesieciu laty w Notices AMS ukazal sie krétki artykul, ktéry dowodzi
upadku dobrych obyczajéw wéréd czeici matematykéw. Przytoczona jest tam
lista plagiatéw odkrytych dzigki wspélczesnej technice elektronicznej. Ofiara
plagiatéw padaja publikacje (ksiazki, rozprawy naukowe etc.) fragmentarycznie
lub w calosci. Ale to tylko mala cze$é wszystkich publikacji. Mozliwe. Nawet,
jezeli tak jest, to w ztym $wietle stawia to nie tylko kultur¢ matematyczng, ale
przede wszystkim — kulture¢ matematykow.
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