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W jednej z przerw miedzy wykladami na konferencji , Kultura w matematyce”
(Grzegorzewice, 28 I-3 II 1998) wyrazono zdecydowany poglad, ze uzywanie
zwrotu ,wtedy i tylko wtedy” jest w matematyce niekulturalne. Zwolennik

tego pogladu przytaczal jako argument, ze czesto jedna z implikacji w owej
réwnowaznosci jest tatwa, niekiedy trywialna, a druga trudna i nie mozna ich

w ten sposéb réwnaé. Dodatkowym argumentem byto to, ze trudno jest odrézni¢
te dwa kierunki: czy wtedy to znaczy ze z lewej strony wynika prawa, czy na
odwrét.

Otéz ja chee tutaj expressis verbis wyglosi¢ poglad przeciwny: uzywanie
zwrotu ,wtedy i tylko wtedy” $wiadczy o pewnym wyrobieniu matematycznym
i kulturze.

Pierwszy z przytoczonych argument6éw przeciwnika jest chybiony: czemu to
mamy sie spodziewaé, ze w réwnowaznosci
as g

implikacje = i < sg tak samo trudne? To nie jest tam napisane, ani nie
wystaje z pomiedzy wierszy. Polemika z drugim argumentem wyniknie
z dalszego ciggu tekstu.

Gdy bylem mlodym studentem, staralem sie zapamietaé, co jest definicja
jakiego$ pojecia, a co ,warunkiem koniecznym i dostatecznym”. Bylo to
wladciwe — stownik jezyka polskiego Stanistawa Skorupki wyjasnia:

definicja z I «okreslenie tresci znaczeniowej wyrazu, formulowane zazwyczaj po
to, aby zorientowaé sie w jego mozliwym zakresie» (fr.)

A wiec definicja ma wyjasniaé, na jakie cechy badanego obiektu zwracamy
uwage, co jest istota wprowadzanego pojecia. Kazdy nauczyciel matematyki
wie, ze odpowiedni dobér definicji rozjasnia material, czyni wyklad bardziej
przystepnym i ulatwia wobec tego zycie tak studentom, jak i wykladowcy.
Odwrotnie, wprowadzanie np. pojecia grupy stowami:

Grupa nazywamy system algebraiczny (G, fo, f1, f2) gdzie G jest niepustym
zbiorem, dla kazdego za$ i € {0, 1,2} funkcja f; jest operacjg i-argumentows,
przy czym maja by¢ spelnione nastepujace aksjomaty réwnosciowe: itd. . ..

§wiadczy o tym, ze wykladowca rozumie, co to jest grupa — ale by¢ moze nic
ponadto.

Gdy jednak student zrozumie dobrze dane pojecie — grupy, przestrzeni

zwartej, przestrzeni liniowej, plaszczyzny rzutowej — wtedy ogarnia je
calodciowo, w kazdym jego aspekcie. Potrafi réwnie dobrze pracowac z pojeciem
bazy przestrzeni liniowej jako ,minimalnego uktadu rozpinajacego”, jak

i ,maksymalnego generujacego”. Réwnie dobrze dostrzega liniowa strukture
P?(R), jak i to, ze rzeczywista plaszczyzna rzutowa topologicznie jest kula,

z ktérej wycigto dziurke, by zakleié ja wstega Mobiusa. Pigkno matematyki
polega miedzy innymi na tym, ze odkrywa ona zwiazki laczace z pozoru odlegle
pojecia. Zwracanie uwagi na to, co jest definicja, a co twierdzeniem, jest wtedy
balastem - a jego pozbycie sie §wiadczy o wyrobieniu i kulturze matematycznej.
Ten kto na przyjeciu u krédla zaglada do notatnika, by znalezé tam rade, czy
wino pije sie matymi tyczkami, czy tez jednym haustem do dna (wznoszac przy
tym stosowny toast Vive les belles dames), czy powoli - jest jak gdyby mniej
kulturalny od tego, ktéry takie rzeczy po prostu wie.

Zeby zdeklarowaé sie do korica, wyjasnie, ze réwniez jestem pozytywnego zdania
o wyklinanym zwrocie typu: , Przestrzeri X nazywamy przestrzeniq Szurka,

Jjesli spetnia jeden z nastepujgcych réwnowaznych warunkéw ... ” Kulturalny
matematyk — a o innych tu nie mowimy — zrozumie bez stéw, ze nalezy jednak
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udowodnié, ze owe warunki sg zaiste réwnowazne, a sformutowanie podkresla
wlaénie, ze nie chcemy Zadnej z tych wlasnoéci wyrézniac. I znowu uwaga: co
jest dobre dla wyrobionego matematyka, nie musi by¢ automatycznie dobre dla
uczniéw i studentéw.

I jeszcze drobiazg: kulturalny matematyk nie wygra juz walki z uzywaniem
stowa ,liczyé” w znaczeniu ,oblicza¢”, podobnie jak nie wypleni si¢ slowa
,rozno” . Natomiast powinniémy si¢ pozbyé nawyku méwienia ,maksymalny”
tam, gdzie logicznie lepszy jest ,najwigkszy”. Prawie kazdy, to uczyl sig algebry
liniowej styszal, ze rzqd macierzy jest to maksymalna liczba liniowo niezaleznych
kolumn. Nie jest to nieprawda — ale to jest po prostu najwieksza liczba o tej
wlasnoSci.

Mam nadzieje, ze caly spér o wtedy i tylko wtedy jest tylko nominalny

i naprawde wszyscy sie zgadzamy. Moze to jest tak, jakbym ja méwil
,postugiwanie sie nozem i widelcem przy jedzeniu boeuf Strogonoff z truflami
jest kulturalne”, a Oponent méj protestowal: ,nie, nie, nie mozna tak méwié, bo
kiedy$ méj wujek wlasnie przy tym daniu uzyt wspomnianych sztuécéw: dziobal
i klad! sobie mieso do ust nozem a widelcem dlubal w zebach i ksiazeca stuzba
wyrzucita go z przyjecia jako chama”.
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