Tekst matematyczny w nauce poczatkujgcego studenta

Joanna SAMSEL, Katowice

1. Uwagi wstepne. Poczatkowy okres studiéw jest doéé specyficznym okresem
nauki. Nastepuje tu zderzenie przyzwyczajel uformowanych przez wieloletnie
nauczanie szkolne z innym zupetnie stylem pracy. W literaturze zespét nowych
okolicznodci stwarzajacych $wiezym studentom wiele probleméw, a nawet barier
do pokonania okresla si¢ mianem progu studiéw wyzszych.

Dotyczy to zwlaszcza matematyki, gdzie nauka studenta jest procesem
ztozonym. Jednym z jego elementdéw, na ktéry zwrdcimy szczegdlng, uwage,
jest praca z ksiazks, a Sciflej — z tekstem matematycznym. Umiejetnodé
samodzielnej lektury jest zapewne istotna w réénych dziedzinach. Takze i tam
nalezy oczywiscie poznaé techniki pracy z ksiazka naukows, ale w przypadku
matematyki jest to zagadnienie o takim stopniu odrebnosci i specyfiki, ze
wymaga osobnej uwagi i nalesnego potraktowania.

Wolno sadzié, ze o sukcesie badZ porazce w tym poczatkowym okresie studiéw
matematycznych decydujg m.in. postawy studenta wobec nowych okolicznosci
' 1zadan, z ktérymi przychodzi mu sig zmierzyé. Warto bytoby wiec — choéby
tylko orientacyjnie ~ poznaé owe postawy. Ze wzgledu na rozleglodé i zlozonosé
zagadnienia postaw studenckich nietatwo je rozwazaé w catej ogdlnosci.
Wyréinimy wiec jeden charakterystyczny dla studiéw matematycznych
aspekt; dotyczy¢ on bedzie postaw, jakie reprezentuja poczatkujacy studenci
wobec tekstu matematycznego i jego lektury. Postawy te majg zapewne wiele
uwarunkowai i Zrédel; jednym z najwazniejszych jest suma doéwiadczen
1 umiejetnodei jakie student — niedawny absolwent szkoty $redniej — wynidst
% nauczania na tym poziomie.

Celem tego artykulu jest zaprezentowanie rezultatéw sondasu przeprowadzonego
dla zbadania niektérych postaw poczgtkujacych studentéw wobec tekstu
matematycznego i jego samodzielnej lektury; w szczegdlnoéci chodzito

0 poznanie opinii i ocen na temat wlasnych umiejetnosci czytania takich tekstéw
oraz przygotowania wyniesionego w tym zakresie ze szkoly. Przedstawiony

w artykule material zostal zgromadzony w ramach szerszych badad nad
procesem lektury tekstu matematycznego u studentéw. Niezaleznie jednak od
tego moze on mieé - jak sie wydaje — pewne informacyjne znaczenie dla analizy
prowadzgcej do ulepszania procesu nauczania na obu poziomach: szkolny

1 wyzszym. )

2. Kilka objasnieni terminologicznych. Powyzsze uwagl wstepne warto
uzupeinié dodatkowym komentarzem o charakterze terminologicznym,
zawierajgcym objasnienia zwigzane z (a) tekstem matematycznym, (b) lektura
tekstéw matematycznych oraz (c) postawa studentéw wobec tekstu
matematycznego i jego lektury.

Méwigc dalej o tekscie matematycznym, bedziemy mieli na uwadze klasyczne
teksty podrecznikéw akademickich i monografii z zakresu matematyki, z ktérych
korzystajg studenci. Od talkich tekstéw zasadniczo nie odbiegaja w wigkszosci
(choé¢ sg réznice, o ktérych nie bedziemy tu méwic) teksty znajdujace sie

w podrecznikach matematyld dla szkél érednich, zwlaszeza dla klas starszych.
Zaliczymy je do tej samej kategorii tekstéw matematycznych.

- Efektywna lektura tekstu matematycznego nie jest sprawg prosta. Ze wzgledu
na specyficzna budowe takiego tekstu wymaga ona konsekwentnego stosowania
specjalnych technik czytania. Dla osiggniecia sukcesu czytelnik w trakecie .
pracy z ksiazks matematyczng wykonuje (bad? powinied wykonaé) wiele
skomplikowanych czynnosci, z ktérych istnienia w naturalnym procesie lektury
czgsto nie zdaje sobie sprawy. Jest tak zwlaszcza w przypadku uczniéw. Taka
lektura wymaga od czytelnika duzego zaangazowania, specyficznej aktywnosci,
tworczego i planowego wysitku oraz stalej wspélpracy z autorem.
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Korzystajac z podrecznika, poczatkujacy czytelnik nie tylko przyswaja okredlong
wiedze matematyczna, lecz jednoczesénie zdobywa dodwiadczenie czytelnicze

i stopniowo poznaje techniki pracy z ksiazka matematyczng. Takich technik

i procedur trzeba sie oddzielnie uczyé; nie wystarczy tu znajomos¢ alfabetu,

a nawet biegloé w czytaniu tekstéw humanistycznych.

Nalezy podkreélié, ze proces lektury ma bardzo indywidualny, wrecz personalny
charakter. Lektura tekstu matematycznego to catoksztalt dziatad wewnegtrznych
i zewnetrznych podejmowanych w okreélonym czasie przez czytelnika,
nastawionych na szeroko rozumiang, recepcje (wchtoniecie, przezycw) tekstu

i dalej na osiggniecie jego rozumienia.

Termin postawa jest terminem nieostrym i bywa w rézny sposéb rozumiany.
W strukturze tego pojecia wyrdznia sig rozmaite sktadniki, z ktérych dwa
wydaja sie z naszego punktu widzenia szczegdlnie interesujgce:

a) sktadnik poznawczy odnoszacy sie do wiadomosci na temat przedmiotu
postawy (a wigc obiektu, wobec ktdrego podmiot reprezentuje ok.reélonad
postawe),

b) sktadnik motywacyjny zwiazany z zyczeniami, pragnieniami, uczuciami
i daZeniami jakie podmiot zywi do przedmiotu postawy.

Oba skladniki s wazne i powiazane, gdyz element motywacyjny wraz

z dotychczasows, wiedzg na dany temat stanowi istotng site napedzajacs

w podejmowaniu nowych zadai poznawczych. Takim zadaniem moze by¢

na przyklad lektura tekstu matematycznego. Nalezy je rozumieé — jak juz
wspomniano — podwéjnie: jako zdobywanie nowej wiedzy przedmiotowej i jako
wypracowywanie technik czytania takich tekstéw.

Og6lnie mozna stwierdzié, ze postawa to pewien wzglednie trwaty stosunek
wartodciujacy lub emocjonalny do przedmiotu, wyrazajacy sie¢ w kategoriach
pozytywnych, neutralnych bads tez negatywnych. Dodajmy, Ze postawa
charakteryzuje sig jakby ,znakiem” wyrazajacym stosunek do przedmiotu
(pozytywny, neutralny, negatywny); jest przy tym stopniowana w tym znaczeniu,
iz dazenia emocje i oceny mogg mieé rézna wielkodé (sile).

3. Cele i przebieg sondazu. Za pomocy przeprowadzonego sondazu starano
sie uzyskaé odpowiedzi na nastepujace pytania:

— jaka wiedza o tekécie matematyczym jest w posiadaniu poczatkujacych
studentdw,

— jaka wiedzg na temat metod i sposobdw czytania tekstéw matematycznych
dysponuja badani,

' — jakie sg dotychczasowe dogwiadczenia studentéw w pracy z tekstem
matematycznym,

— jakie miejsce wedlug badanych zajmuje ksiazka w procesie studiowania
matematyki,

— w jakich okoliczno$ciach studenci podejmuja samoczynnie lekture ksigzki
matematycznej,

— jak badani oceniaja swoje umiejetnodci czytania tekstu matematycznego,

— jakie sg opinie studentéw na temat wplywu procesu nauczania matematykd
w szkole redniej na przygotowanie absolwentéw tych szkét do samodzielnej
lektury tekstéw matematycznych.

Postawa wobec tekstu matematycznego (jej ,znak” i natezenie elementéw

w niej wystepujacych), to zapewne jeden z gléwnych czynnikéw, ktére znaczaco
wplywaja na to, w jaki sposéb poczatkujacy studenci czytaja tekst. Wiedza

o tekécie matematycznym, znajomosé okreslonych metod i technik ezytania,
pozytywna badZ negatywna motywacja, mogs wiec rzutowaé na lekture ksigsek
matematycznych.

Wysondowanie opinii studentéw na temat wybranych aspektéw pracy szkoty
$redniej jest waznym problemem, choé szersze poznanie roli nauczania szkolnego
w zakresie przygotowania do lektury ksiazki matematycznej wymagatoby
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oddzielnych badasi. Mozemy jednak poprzez te opinie — a wigc poérednio-—
wnosié, jak rozwijaja sig umiejetnosci czytania tekstéw matematycznych oraz
jaks, role pelni w nauczaniu na poziomie érednim podrecznik, czy tez ogdlniej —
ksiagzka matematyczna.

Sondaz diagnostyczny przeprowadzony w celu uzyskania odpowiedzi na
postawione pytania objat 100 studentéw kierunku matematyki majacych za soba
kilkumiesieczny okres studiéw. Skiadal sig on z dwdch czedci réznigeych sie m.in.
stosowana metoda. W pierwszej czedci sondazu wykorzystana zostata metoda
wywiadu kierowanego, w drugiej natomiast metoda ankiety kwestionariuszowej.

W pierwszej fazie za pomoca wywiadu kierowanego przebadana zostala
50 osobowa grupa studentéw. Podczas wywiadu postuzono sie zestawem pytai
o charakterze otwartym.

Sprecyzowanie konkretnych pytad dotyczacych postaw, ocen i opinii nie

jest zadaniem tatwym. Trudno bowiem przewidywaé reakcje i postawy
wobec zlozonych zagadnied. Dlatego tez starano sig, aby pytania wywiadu
miaty charakter nisjako prowokujacy, nie krepujacy oraz pobudzajacy do
spontanicznych wypowiedzi na temat tekstu matematycznego i jego lektury.
Przygotowane pytania stanowity wiec w zarysie raczej zbidr uszeregowanych
co do kolejnosci tematéw, ktdre poruszono podezas swobodnej rozmowy

z badanym. Ta forma pozwala na uzyskanie bogatszych i rozbudowanych
wypowiedzi respondentéw.

A oto lista tematéw do rozmowy w trakcie wywiadu.

1. Dlaczego postanowit Pan/Pani studiowaé matematyke? Jakie motywy
Panem/Panig kierowaly?

2. Czy byt Pan/Pani uczony w sz}cole Srednie] czytania tekstdw matematycznych?

3. Co Pan /Pani caytuje? Po jakie ksiqiki najczedciej siega?

4. Prosze pordunad tekst matematyczny z tekstem humanistycznym (wskazad
podobieristwa i rdinice).

5. Otrzymuge Pcm/Pa,m zadonie przyswojenia sobie tekstu matematycznego.
Prosze opisaé te prace. Jakich sposobéw Pan/Pani uzywa?

6. Jakich rad udzielitby Pan/Pani autorom ksigzek matematycznych, by studenci
mogli efektywniej z tych pozycfi korzystaé?

7. Prosze poréwnad nauke matematyki w szkole i na studiach matematycznych.

W drugiej czedci sondazu przeprowadzonego pézniej, studenci odpowiadali na
pytania znajdujace si¢ w specjalnie skonstruowane] ankiecie kwestionatiuszowej.

Objeto nia 100 osobowa grupe studentéw, wérdd kitérych byto 50 oséb bioracych
udzial w pierwszej czedci sondazu prowadzonej metods wywiadu.

Ankieta wykorzystana w drugiej czesci sondazu skladata sie

z 13 skategoryzowanych pytai. Badani wybierali i podkreslali jedna odpowieds
do kazdego pytania. Stworzono réwniez mozliwosé konstruowania wiasnej
odpowiedzi, jesli byla ona inna niz przytoczone propozycje-

A ofo pytania znajdujace si¢ w ankiecie, kidre tylko w dwdch przypadkach
(pytanie 1 i 8) przytaczamy w postaci rozwinigtej, podajac — dla przyktadu —
pelny zestaw skategoryzowanych odpowiedzi.

1. Dlaczego postanowil Pan/Pani studiowaé matematyke? Jakie motywy
Panem/Panig kierowaty?
- zainteresowanie problemams z matematyki teoretyczney,
— sprawno$é w rozwigzywaniy zadart rachunkowrych,
— zainteresowanie literaturg matematyczing;
— wilasne zdolnodci matematyczne poparte ocenami w szkole Sredniej,
- tradycja navk Scistych w rodzinie,
- typ ukoriczenia szkoly $redniej (liceum, technikum),
- inne motywy (jakie?).
2. Jak wyobrazat sobie Pan/Pani studiowanie matematykz na uczelni?
3. Czy na lekcjach w szkole Srednief nauczyciel wykorzystywat metode pracy
z podrecznikiem? :



4. Cay byt Pan/Pani zachecany w szkole $redniej do lektury tekstéw
matematycznych w ramach.pracy domowej?

5. Prosze ocenié swoje um'r.ejgtnoscz czytania tekstu matematycznego zdobyte
w szkole Sredniej.

6. Cazy caytat Pan/Pani w szkole Sredniej ksigski matematyczne'9

7. Czy obecnie czyta Pan/Pani ksigski matematyczne?

8. Jakie jest Pana/Pani nastawienie do czytania ksigzek matematycanych?
= bardzo pozytywne,
— pozytyume,

— racze] pozytywne,
- raczej negatyune,
- zdecydowanie negatywne.

9. Jakie rdznice widzi Pan/Pani miedzy tekstem matematycznym
a humanistycznym?

10. Ktdre z wymienionych czynnosei wykonuje Pcm/Pam podczas pracy z tekstem
matematycznym?

11. Co chciatby Pan/Pani zmienié w tekstach znajdujgcych sie w podrecznikach
akademickich z matematyki?

12. Jaki system uczenia na studiach matematycznych odpowiada Panu/Pani

y najbardziej?

13. Czy interesuje sie Pan/Pani poszerzaniem wiedzy ma,tematycznej w okresie

studidw?

Zastosowane w sondazu metody wzajemmnie sig uzupelniaja w ten sposéb, ze
trudnosci (na przyklad natury psychologicznej bad jezykowej), ktére mogty
pojawic sie przy stosowaniu jednej z wybranych metod nie wystepuja przy
wykorzystaniu drugiej. Metody te réznia sig takze forma zdobywania informacji,
oraz wystepujacym dystansem spolecznym miedzy pytajacym a badanym.

4. Prezentacja wynikéw. Przechodzac do prezentacji rezultatéw podkreslmy
zgodnoéé wynikéw uzyskanych w pierwszej i drugiej czedci sondazu. Te zgodnodé
mozna bylo ujawnié przez poréwnanie odpowiedzi na pytania, ktére znajdowaly
sie w ankiecie kwestionariuszowej i jednoczeénie zadane zostaly badanym
podcezas wywiadu kierowanego. WskazZnik te] zgodnoéci mozna wyrazié liczbowo
— wynosi on 80% (co oznacza, ze czterdziesci z pigédziesieciu oséb bioracych
udzial zardwno w pierwszej, jak i drugiej czesci sondazu udzielito w obu
czgiciach jednakowych odpowiedzi na te 2 pytaf, ktére wystepowaly

w wywiadzie, a nastepnie powtérzone zostaly w ankiecie kwestionariuszowe;).

Poczatkujacy studenci wyczuwaja, ze tekst matematyczny rézni sie w pewien
sposéb od tekstu humanistycznego. Maja jednak klopoty z werbalizacja swoich
Intuicji, t]. z okresleniem, na czym owe réznice polegaja. Najczedciej (80%
przypadkéw) zwracaja uwageg na nastepujace fakty:

— tekst matematyczny mozemy jedynie spotkaé w podrecznikach
przedmiotowych do matematylkdi,

— teksty humanistyczny i matematyczny ré2nia sie miedzy soba stosowanym
Jjezykiem, ktdéry w praypadku tekstu matematycznego jest trudny i nie dla
kazdego zrozumiaty,

— w tekstach matematycznych znajduja sie definicje, twierdzenia, dowody, uwagi
i luéne komentarze,

— tekst matematyczny postuguje sig specyficzna symbolika, znakami
i rozbudowanymi wzorami.

Okoto 20% oséb ma powazne problemy z wymienieniem konkretnych réznic
wystepujacych miedzy tekstem matematycznym a humanistycznym. Ich
wypowiedzi ograniczaja sie jedynie do stwierdzenia: ,jest zupelnie oczywiste,

ze tekst matematyczny i humanistyczny to catkiem rézre teksty”. Mozna wiec
powiedzieé ze czedé studentéw dziala zapewne w nieswiadomodci konkretnych
réznic migdzy tekstami obu typéw, gdyz wymienia jedynie racze] powierzchowne
cechy.
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Inaczej przedstawia sig poziom wiadomosci, jakimi dysponuja poczatkujacy
studenci na temat lektury tekstu matematycznego. Wigkszoéé badanych,
(okoto 70%) uwaza, Ze sposoby czytania tekstu matematycznego i tekstéw
humanistycznych nie réznig si¢ miedzy soba. Podkre§lajs oni jedynie, ze tekst
matematyczny moze byé stabiej rozumiany, a w niektérych przypadkach nawet
wecale niezrozumialy przez osobe czytajaca. Jedynie 30% wyraza poglad, ze
lektura tekstu matematycznego wymaga stosowania odpowiednich zabiegéw.
Wiéréd nich studenci wymieniaja korzystanie z kartki i otéwka oraz podkreslaja
potrzebg catkowitego skupienia si¢ nad tekstem i koniecznoéé zorganizowania
odpowiednich warunkéw zewnetrznych (stolik do pisania, dobre odwietlenie,
cisza).

Lektura tekstu matematycznego kojarzy sig studentom doé czesto z aktem
jednorazowego przeczytania tekstu, gdzie ,czytaé” nie oznacza jednoczeénie
y»rozumie¢”. Cho¢ nastawienie do tak pojgtej pracy z tekstem matematycznym
jest raczej pozytywne, to jednak lektura rozumiana jest jako swobodre,
jednokrotne przeczytanie okreflonego tekstu w celu odnalezienia w nim
fragmentdéw jasnych i zrozumiatych.

W trakcie trwania sondazu zaakcentowane zostaly przez studentdw jeszcze

dwie inne formy pracy z tekstem matematycznym. Pierwsza z nich, nazwana
»uczeniem sig”, polega na takiej pracy z tektem matematycznym, ktérej celem
jest jedynie pamigciowe opanowanie czesto nie zrozumiatego nawet materiatu.
Druga forma pracy z tekstem matematycznym, nazwana przez studentéw
»uczeniem si¢ ze zrozumieniem”, obejmuje analize tekstu w celu jak najlepszego
zrozumienia znajdujacych sie w nim treéci.

Wymienione formy pracy z tekstem matematycznym nie sa jednak przez
poczatkujacych studentéw jednakowo traktowane. Nastawienie do pierwszej
formy pracy z danym tekstem jest zasadniczo umiarkowanie pozytywne.
Natomiast stosunek tych samych studentéw do drugiej z przedstawionych form
pracy z tekstem matematycznym jest zdecydowanie negatywne. Studenci nie

sa gotowi zaakceptowaé pracy z trudnym tekstem matematycznym jako formy
uczenia sig (ze zrozumieniem); zgodnie z ich opinia wyklad i éwiczenia powinny
tu spelniaé podstawows, role.

Kolejna obserwacja dotyczy znajomosci technik czytania tekstu
matematycznego. NajczgSciej wymienians przez studentéw strategie (jako
stosowane przez nich podczas pracy z tekstem matematycznym) sg nastepujace:

— wyréznianie w tekscie waznych fragmentdéw,
— wyréznianie w tekécie fragment6w trudnych i niejasnych,
— pamigciowe opanowanie nawet nie do kotca zrozumiatego materiatu.

Jest to raczej skromny zestaw zachowai 1 jakosciowo dogé wymowny. Stanowi on
zbyt maly repertuar pozadanych zachowai, ktére moglyby podniesé efektywnosé
lektury tekstu matematycznego.

Wigkszoé¢ ankietowanych (78%) podkreéla, ze nie posiadia do tej pory
umiejgtnoéci uczenia sig z ksiazki matematycznej. Deklaruja oni potrzebe
poznawania w trakcie trwania studidw Jjakich§ ogélnych metod pomagajaeych
zdobywaé wiedze matematyczna 2 pozycji ksigzkowych.

Z drugiej strony osoby uczestniczace w sondasu nie uwazaja, ze trudnosci

w uczeniu sig wiedzy matematyczne] z ksiazki zwiazane moga byé

z reprezentowanym przez te osoby poziomem umiejetnoéci czytania tekstu
matematycznego. ,Nie umiem uczyé ie z ksigzki, poniewaz tekst napisany
zostal jezykiem zbyt trudnym. Moje umiejetnosci czytania tekstu uwazam za
wystarczajace lub dobre” — tak twierdzi 52% oséb badanej grupy.

Pozostali studenci nie wystawiaji sobie juz, co prawda, tak pozytywnych
ocen (44% uwaza, ze umiejetnosci czytania przez mich tekstu matematycznego
sq stabe, 4% ze bardzo stabe), ale tez nie wiaza wyraznie tych brakéw

z niepowodzeniami w biezacej lekturze tekstéw matematycznych.
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Kolejne uwagi dotyczg podrecznikéw akademickich, z ktérymi studiujacy maja
okazje sie zetknaé w pierwszym okresie pobytu na uczelni. Ksigzki polecane
przez prowadzacych zajecia sg przez studentéw wypozyczane, lecz, jak twierdza
zainteresowani, nie speiniaja one ich oczekiwaf. Ksiazka matematyczna dla’
studentéw pierwszego roku — wedtug opinii uczestnikéw sondazu — powinna
byé napisana jezykiem prostym. Tekst powinien zawieraé ilustracje graficzne,
urozmaicone przyktady oraz jak najmniej luk w prezentowanych rozwazaniach
dowodowych. Przede wszystkim jednak powinien sig cechowaé przewagg zapisu
stownego nad symbolicznym.

Rozczarowania, jakich doswiadezaja studenci w zwigzku ze zdobytymi pozycjami
ksiazkowymi, wiaza, sig réwnie? z odkryciem przez nich faktu, ze w wigkszodel
podrecznikéw materiat przedstawiony jest w inny sposéb i w innej kolejnosci

niz na zajeciach. Pojawiaja sie wigc klopoty z odnalezieniem poszukiwanych
wiadomosci, odczuwany jest niekorzystny brak zbieznodci w symbolice
wystepujacej w ksiazkach réznych autoréw.

W pierwszych miesiacach nauki studenci sg zaskoczeni faktem, ze opanowanie
teorii matematycznej jest jednym z wazniejszych celéw studiowania. Do
realizacji takiego celu nie czuja si¢ w pelni przygotowani. Ich wezedniejsze
wyobrazenia o studiowaniu matematyki byly inne. Prawie potowa ankietowanych
(47%) sadzila, ze studia matematyczne polegaja na poznawaniu bardzie]
zaawansowanych niz w szkole éredniej schematéw rozwiazywania zadad
rachunkowych. Natomiat 62% z nich nie przypuszczalo przed osiggnigciem

progu uczelni, ze zdobywanie wiedzy matematycznej ma cokolwiek wspdlnego

z systematycznym korzystaniem z pomocy podrecznikéw.

Osoby te byly przekonane, ze wiedze potrzebna do otrzymania zaliczen i zdania
egzaminéw zdobywaé bedg jedynie na zajeciach. Stad tez préby czytania
okreélonych pozycji matematycznych — o ile w ogdle sie pojawiaja — majg
charakter okazjonalny; nastepuja wéwczas, gdy studenci nie rozumieja wyktadu
lub gdy pragng, znalezé gotowe rozwigzanie zadania, ktére sprawia trudnosci.
Motywy czytania tekstu matematycznego w tej grupie studentéw sa wiec natury
czysto praktycznej; najczedcie] bywaja wynikiem okreslonej potrzeby.

Na ogé! nie korzysta si¢ natomiast spontanicznie z ksiazek, co mogloby byé
wyrazem tzw. samodzielnych potrzeb poznawczych. Nikt z ankietowanych nie
siega wiec po ksigzke matematyczna np. z checi poréwnania, czy przekonania sig
w jaki sposéb te same problemy matematyczne sg prezentowane i rozwigzywane
przez réznych autordéw. Wrecz przeciwnie, napotkanie w podreczniku
akademickim probleméw ujetych inaczej niz na zajeciach, powoduje odstapienie
od lektury.

Ankietowani nie sa te% na ogét zainteresowani poszerzaniem we wiasnym
zakresie posiadanej wiedzy matematycznej; 78% badanych uczy sig tylko
minimum materiatu, kiére wediug nich jest wystarczajace do uzyskania zaliczeh
lub zlozenia egzamindw.

Ksiazka matematyczna nie jest wiec postrzegana przez poczatkujacych
studentéw jako Zrédio wiedzy. Stad tez samodzielna lektura tekstu
matematycznego zajmuje w hierarchii wartosci odlegie miejsce. Nie jest to
jednak jedyny powdd niskiej pozycji lektury. Takze poziom wiadomosci o tekscie
matematycznym, jego lekturze, technikach usprawniajacych te lekture, jak

i poziom motywacji czy zainteresowan zwiazanych ze zdobywaniem wiedzy
matematyczne] jest zbyt niski, by poczatkujacy student systematycznie

i efektywnie, nie z przymusu, lecz z wiasne] inicjatywy pracowal z ksiazka
matematyczna.

Przedstawiony do tej pory obraz wzbogaca zapewne opinie studentéw na temat
nauczania w szkole redniej, w szczegdélnosci ich oceny dotyczace szkolnego
przygotowania do samodzielnej pracy z tekstem matematycznym.

Wedlug ankietowanych tylko nieliczni uczniowie szké! Srednich maja okazje
zetknaé sie na lekcjach matematyki z metoda pracy z podrecznikiem.
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Odnotujmy wiec gtéwne formy tej pracy, ktére zostaty wymienione przez
studentéw:

— indywidualne, ciche czytanie okreslonego tematu z podrecznika podczas
nieobecnodci nauczyciela w klasie,

— gtodne czytanie na lekeji podrqczmkowych tw1erdzen, wspdlne odréznianie
zatozen od tezy twierdzenia,

— glodne czytanie definicji matematycznych z podrecznika wraz z préba
konstruowania, najczescie] przez nauczyciela, odpowiednich przykladéw,

— przepisywanie do zeszytéw definicji, twierdzed lub wzordw znajdujacych sie
w podreczniku, odnoszacych sig do aktualnie przerabianego materiatu.

Studenci podkreslali szczegdlnie nastawienie nauczania w szkole éredniej

na osiggnigcie przez ucznidw umiejetnosci sprawnego rachunku i
rozwiazywania typowych zadad. Z reguly nie ma tam miejsca na lekture tekstu
matematycznego, zas podrecanik, jezeli byt wykorzystywany, to jedynie w roli
zbioru zadail.

Nauka rozwigzywania zadai podporzadkowana jest nastepujacemu schematowi:
najpierw uczacy prezentuje, jak nalezy rozwigzywaé zadanie nowego typu,
a nastgpnie uczniowie podejmujg préby rozwigzywania zadasi podobnych.

Niektérzy uczestnicy sondazu podkreslali réwniez, ze podrecznik nie tylko nie
byl wykorzystywany w pracy na lekcjach matematyki, ale do jego lektury nie
byli zachgcani w ramach prac domowych. Jezeli juz okreslony fragment tekstu
zostal zadany do opracowania w domu, to lektura ograniczala sie najczeéciej do
pamigciowego opanowania tekstu. Na lekCJ ach w zasadzie nie przeprowadzono
dyskusji na temat lektury.

Duza czeé¢ poczatkujacych studentéw nie zetkneta sie w trakcie nauki w szkole
§redniej z zadaniami niestandardowymi, problemowymi czy tez z bardziej
dojrzals formg dowodu matematycznego. Wéréd badanych przewaza opina,

Ze nauczanie jest przesadnie sterowane; wszystkie wymagane wiadomodci

sa formutowane, a nawet dyktowane do zeszytéw przedmiotowych, a nauka
ogranicza sig tylko do pamigciowego opanowania tredci.

Znajomodé teorii matematycznej kojarzy sie absolwentom szké? drednich

z zapamigtaniem wzoru bads regulld w takiej formie, jaka znajduje sie

w zeszycie przedmiotowym. Wigkszoéé ankietowanych podkreéla, ze nigdy

w szkole Sredriej nie przeczytala z wiasnej inicjatywy krétkiego nawet fragmentu
tekstu pochodzacego z podrecznika czy tez innej pozycji matematycznej. Mosna
réwniez spotkaé osoby, ktére nie zdawaty sobie w szkole sprawy z tego, ze
istniejg inne ksiazki matematyczne niz podreczniki szkolne i zbiory zadaf.
Wolno sadzié, ze te okolicznoéci sa Zrédlem postaw, ocen i opinii wyrazonych

w nastepujgcych wypowiedziach absolwentéw szkél drednich:

— ksigzka matematyczna w szkole Sredniej to niepotrzebny wydatek, cos z czego sie
nie korzysta; wszystkie podstawowe informacje podage na lekeyi nauczyciel,

— do matematyki podrecznik jest niepoirzebny, moze tylko zbidr zadari; do historii,
Jezyka polskiego, biologii, nawet fizyki i chemii — tak, ale nie do matematyki,

— matematyki nie mozna nauczyé sig z ksigzki; jak nalezy rozwigzaé zadania uczy
nauczyciel, .

— nie trzeba znaé Zadnej teorii, by rozwigzywaé zadania,

— w ksigkach jest duzo nudnej teorii, teoria za$ to nie matematyka,
a przynajmniej nie ta prawdziwa matematyka, zresztq nasz nauczyciel nigdy
nie pytat nas z regulek, bo ich kazdy uczer moze sie nauczyé.

Jedynie okoto 3% badanych wybralo studia wyzsze kierujac sie
zainteresowaniami zwiazanymi z teoria matematyczng. W duzej grupie
badanych wystepuje brak zainteresowar literatura matematyczna, a studiowanie
matematyki wedtug ich opinii ma niewiele wspélnego z czytaniem ksiazek.

Okoto 24% badanych mialo juz wezesniej sprecyzowane cele zawodowe; to one
podyktowaly im kierunek studiéw. I-tak okolo 14% studentéw marzy o zawodzie
nauczyciela matematyki, a 10% o zawodzie informatyka. Dla pozostalej grupy
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0s6b motywem podjecia nauki na kierunku matematyki byto osiagnigcie w szkole
éredniej lepszej od innych sprawnoéci w rozwigzywaniu zadan rachunkowych,
bad# tez legitymowanie sig wynikami wyrazonymi w dobrych ocenach szkolnych.

7 odpowiedzi ankietowanych wyltania sig pewnien obraz szkolnego nauczania
matematyki. Preferuje ono éwiczenia w rozwigzywaniu typowych zadai, co
prowadzi do deprecjacji ma.terlalu teoretycznego (matematyczne definicje,
twierdzenia, dowody) To zaé powoduje, e w takim nauczaniu nie jest dos¢
miejsca na prace z ksiazka i nauke czytania typowych tekstéw matematycznych.
W tej sytuacji korzystanie z pozycji matematycznych w pierwszych miesiacach
studiowania, jezeli ma w ogéle miejsce, jest pracg nie przynoszaca wigkszych
efektéw.

5, Zakoriczenie. Przeprowadzony sondaz dostarczy! czesciowych informacji na
temat umiejetnoédci czytania tekstéw matematycznych, postaw poczatkujacych
studentéw matematyki wobec lektury tekstu matematycznego oraz ujawnil ich
sady o niektérych aspektach ksztalcenia w szkole dredniej i jego wplywie na
owe postawy. Warto dokonaé syntetycznego sformutowania najwazniejszych
obserwacji dostarczonych przez materiat zebrany w toku sondazu. A oto gtdwne
spostrzezenia wraz z koicowa konkluzja.

¢ Studenci majg oddzucie, ze tekst matematyczny rééni sie od humanistycznego;
nie potrafia jednak wskazaé — poza bardzo powierzchownymi cechami

— konkretnych réznic miedzy tymi tekstami (tj. takich réznic, ktérych
$wiadomo$é mogtaby byé pomocna w lekturze).

Wiekszoéé badanych studentéw uwaza, iz nie ma zasadniczych réznic ml@dzy
sposobem lektury tekstéw matematycznych i humanistycznych.

Studenci wyrazaja gotowosé akeeptacji pracy z tekstem jako formy nauki

w przypadku, gdy tekst jest bezposrednio dostepny, a jego lektura sprowadza
sie do jednokrotnego przeczytania. Ta postawa ulega doéé zasadniczej zmianie,
gdy idzie 6 studium tekstu polaczone z wieloma zabiegami i wymagajace
matematycznego wktadu; nastawienie do tej formy zdobywania wiedzy jest
raczej negatywne. Gdy material zawarty jest w bardziej wyspecyfikowanych
tekstach, frédiem wiedzy powinny byé — w ocenie studentéw — zajecia
realizowane w bezpoérednim kontakcie z pracownikiem naukowym.
Repertuar technik czytania tekstu matematycznego, ktéry studenci moga
wskazaé jest nadzwyczaj ubogi. Jednoczesnie ponad potowa badanych ocenia
— na podstawie dodwiadczen szkolnych — swoje umiejetnodci czytania jako
wystarczajace.

Poczatkujacy studenci napotykaja znaczne trudnosci w korzystanin

z podrecznikéw akademickich; gltéwne powody tego stanu rzeczy sg zwiazane
z rozmaitymi ujgciami materiatu odbiegajacymi od kursowych wykladéw,
odmiennymi koncepcjami, symbolikg, itp. w réznych podrecznikach. Badani
postulujg m.in. wzbogacenie ilustracyjne] warstwy podrecznikéw, unikanie
zbyt duzych przeskokdéw myslowych i luk oraz ,,odsymbolizowanie” tekstéw,
tj. operowanie gtéwnie zapisem stownym i rozbudowanym komentarzem,
zwlaszcza w podrecznikach dla lat najmtodszych.

Nauczanie szkolne — w ocenie respondentéw — nastawione jednostronnie na
¢wiczenie rozwiazywania typowych zadan w zbyt matym stopniu przygotowuje
do samodzielnego studiowania teorii. W zwigzku z tym, w niewystarczajacym
zakresie przybliza uczniom techniki pracy z tekstem matematycznym; wielu
studentéw nie mialo okazji zetknaé sig z ta forma pracy na lekeji i ocenia ten
stan rzeczy z perspektywy pierwszych miesigcy studiéw bardzo krytycznie.

Tak wiec jedna z istotnych trudnoéci bedacych udziatem studentéw
matematyki w poczatkowe] fazie studiéw jest brak technik czytania tekstéw
matematycznych. Ale w tej fazie nauke utrudnia takze inny, nie mniej wazny
czynnik: znikoma wiedza na temat tekstu matematycznego oraz niewltadciwe
postawy wobec tego typu tekstéw i wobec mozliwoéci samodzielnego uczenia sie
na ich podstawie.




