Spor o umiejetnosci matematyczne Samuela Pepysa

Wielka Encyklopedia Powszechna PWN
podaje: Pepys (pi:ps) Samuel

ur. 23 II 1633, zm. 26 V 1703,
pamietnikarz angielski; syn londynskiego
krawca, dzieki koligacjom 1 zdolnosciom
organizacyjnym osiagngl wysokie
stanowisko w administracji panstwowe]j
(m.in. jako sekretarz Admiralicji

1672-79 1 168489 reorganizowal flotg
brytyjska); prowadzony 1660-69, czyli

w plerwszym dziesiecioleciu restauracji,
dziennik Pepysa (wydanie 1. 1825,
wydanie pelne: Diary, t. 1-10 1893-99,
wydanie polskie w wyborze i przekladzie
M. Dabrowskiej ,Dziennik Samuela
Pepysa” 1952) stanowi ogromnej wartosci
dokument obyczajowo-historyczny;

Pepys jest aktywnym uczestnikiem zycia
publicznego, relacjonuje 1 opiniuje zmiany
wiazace si¢ z powrotem Stuartdw, opisuje
m.in. epidemie dzumy 1 wielki pozar

w Londynie, jest bywalcem teatréw,
mitosnikiem muzyki i ksiazek, szczerym
kronikarzem swej kariery i spraw
osobistych, dzigki czemu dzielo jego
tworzy bogaty obraz zycia 1 umystowosci
dwczesnego mieszczanstwa angielskiego.

Muieczystaw KARPINIEC, Kielce

Samuel Pepys
Reprodukcja portretu pedzla
Johna Halesa

Maria Dgbrowska

Hugo Steinhauss

Fotografie: z ,Dziennikéw” Marii Dabrowskiej, tom 4, i z ,,Dziennika Samuela Pepysa”, tom 1.

W swych ,Dziennikach” [1] Maria Dabrowska, pod data ,,Wroctaw 20.V1.1953
Sobota”, tak zanotowata wizyte prof. Hugona Steinhausa: ,Nad wieczorem
przyjechal prof. Steinhaus. Przybyl specjalnie do mnie takséwka, aby oméwié ze
mug ,korekte bledéw” w ,Dzienniku Pepysa”, a m.in., by sie jeszeze prawowaé
o nieszczesng tabliczke mnozenia. Trzy osoby zakwestionowaly, ze Pepys mdgl
nie znaé 1 uczy! sie tabliczki mnozenia: Kott, Steinhaus i Zimisiska. T zadne
argumenty nie sg ich w stanie przekonaé. Ani to, ze ,table of multiplication”
znaczy ,tabliczka mnozenia”; ani ze nie byto wéwczas $redniego wyksztaltcenia
réwnomiernie ogdlnoksztatcacego i czlowiek wychowany na filologii 1 filozofii
mégt nie umieé tabliczki mnozenia; ani ze mimo nieznajomosci tabliczki
mnozenia Pepys mdgt robié¢ wielkie transakcje handlowe. Ludzkoéé od wiekdw
dokonywala transakcji handlowych i dokonywali ich ludzie nie znajacy nie tylko
tabliczki mnozenia, ale nawet sztuki czytania i pisania. (...)

Jako dowdd, ze Pepys musiat umieé nawet wyzsza matematyke, Steinhaus
przynidst mi dwie fotografic karty tytulowej pierwszego druku epokowego
dzieta Newtona z 1686 roku, na ktérej Pepys figuruje jako prezes Krélewskiego
Towarzystwa Naukowego i w tej roli pozwala dzieto to drukowaé. »lmprimatur
S. Pepys, Reg. Soc. Praeses, July 5, 1686.” Mnie sie to nie zdaje zadnym
dowodem. 1) Pepys, wyjatkowo uzdolniony i ciagle sie ksztalcacy, mégl juz

w 1686 znaé coskolwiek wyzsza matematyke (bylo to w lat bez mata 20

po czasie, gdy si¢ uczyt tabliczki mnozenia). 2) Nawet nie znajac jej i nie
znajac bodaj samego dzieta mogt na skutek decyzji specjalistéw daé oficjalne
imprimatur jako prezes Towarzystwa, co jest taka sama formalnoécia, jak np.
przed wojna podpis tzw. ,redaktora odpowiedzialnego” na czasopismach. 3) To,
ze Pepys zostal prezesem Towarzystwa Naukowego, nie znaczy jeszcze, e zostal
znakomitym uczonym, gdyz réine okolicznogci wplywaly na wybér prezesa
Krélewskiego Towarzystwa i nie zawsze byli prezesami znakomici uczeni. Pepys
tez nigdy nim nie byl, choé znat si¢ po trosze na wszystkich rodzajach wiedzy.
Ale przede wszystkim jako czlowiek bogaty byl mecenasem nauki i sztuk,
fundatorem wielu naukowych przedsiewzigé i instytucji.”

Ponadto Dabrowska w trzecim wydaniu ,, Dziennika Samuela Pepysa” (PIW
1966) pisze w odnosniku do zapisu z 9 lipca 1662: »Czytelnikom, ktérzy po
przeczytaniu pierwszego wydania ,Dziennika” powatpiewali, czy Samuel Pepys
rzeczywiscie nie umial tabliczki mnozenia, i zapytywali mnie, czy w danym
wypadku ,table of multiplication” nie znaczy czego innego, przytaczam
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komentarz Arthura Bryanta z jego monografii o Pepysie: ,,A znajdujac, ze
wszystkie te nowe dla niego czynnoSci wymagaja przede wszystkim wiedzy
matematycznej, (Samuel Pepys) cofnat sie az do jej pierwszych podstaw i on,
czlowiek dobiegajacy trzydziestki, wrécit do szkolnej nauki. Bo najawszy
niejakiego Coopera, szypra jednego z krélewskich okretéw, by go napredce
wyuczyl arytmetyki, zaczal od tabliczki mnozenia i wstawal co ranka przed
éwitem, aby powtarzaé ja na pamieé, az pSki jej nie opanowal.” (Arthur Bryant,
,Samuel Pepys, the man in the making”, str. 175-176).”

Szkoda, ze Dabrowska nie przytoczyla wiecej argumentéw Steinhausa, 1 ze
on w swoich ,,Wspomnieniach i zapiskach” [3] nic o tym sporze o Pepysa, nie
napisal.

Myéle, ze warto dalej o tym dyskutowaé. Opisze wiec, jak prébowatem wyrobié
sobie poglad na te sprawe.

Przypuszczaé mozna, ze Pepys chcial sie nauczy¢ postugiwaé ,tablicami do
munozenia”, ktédrymi mogly by¢, wéwczas juz do tego celu uzywane, tablice:
kwadratéw, funkcji trygonometrycznych lub logarytméw. Jaki byt wtedy poziom
wiedzy matematycznej, pieknie opisuje Marek Kordos w swych , Wyktadach

z historii matematyki” [4], wiec zacytuje:

,Naprawde istotna byla jednak sprawa mnozenia. I tu juz w XII wieku
(oczywidcie, u Arabéw) pojawiaja sie tablice. Nie sa to, rzecz jasna, bardzo duze
tabliczki mnozenia, gdzie wypisane sa wyniki wszystkich mozliwych mnozen
liczb (dajmy na to) pieciocyfrowych — tablice takie bylyby strasznie niewygodne
w uzyciu. Najpierw sa to tablice kwadratéw. Uzywa sie ich do mnozenia liczb
naturalnych, ale to nic nie szkodzi — przesuwajac odpowiednio przecinek mozemy
7z kazde] ,skoniczonej” liczby dziesigtnej zrobié liczbe naturalna (oczywiécie, po
pomnozeniu przesuniemy przecinek z powrotem). Mnozy sie za posrednictwem
wzoru

a-b=((a+b)?—(a—0b)?)/4,
na przyktad
284 -391 = (6752 — 107%)/4 = (455625 — 11449)/4 = 444176 /4 = 111044.

Oczywiscie, kwadraty znajdujemy w tablicach. Dzi§ moze nam sie wydawaé,

ze metoda taka jest bardziej pracochtonna od ,zwyklego” mnozenia na

kartce, ale dla bardziej rozbudowanych przyktadéw i przy nabytej zrecznosci

w postugiwaniu si¢ tablicami (ktérej nam brakuje) liczylo si¢ w ten sposéb
pono¢ znacznie szybciej niz tradycyjnie, a ponadto znacznie mniej bylo pomylek
rachunkowych. Tablice byly bardzo waznym &rodkiem technicznym przy
rachowaniu i wszystkie osrodki naukowe byly w nie wyposazone — wydane

w 1592 roku (przypominam — druk!) tablice kwadratéw liczb naturalnych od 1
do 100 000 byly ponoé nieztym sukcesem kasowym — nic dziwnego, pozwalaly
munozy¢ liczby pieciocyfrowe.

Znacznie bardziej subtelna jest technika mnozenia za pomoca tablic
trygonometrycznych. Tu proces przygotowania liczb do mnozenia jest
»odwrotny” do uzywanego z okazji tablic kwadratéw — teraz przecinki
przesuwamy tak, by liczby byly mniejsze od 1. Nastepnie korzystamy ze wzoru

cosar-cos B = %(cos(a + B) + cos(a — B3));

dla powyiszego przyktadu bedzie to — przy uzyciu tablic czterocyfrowych
Wojtowicza, ktére mam z czaséw szkolnych —

0,284 - 0,391 = cos73°30" - cos 66°59" = %(cos 140°29’ + cos 6°31') =

|
= 5(=0,7714+0,9936) = -21- £0,2222 = 0,1111;

otrzymalismy 111 100, ale btad jest konsekwencja tego, ze uzyte tablice byty
zaledwie czterocyfrowe. I tu wyjasnia sie, po co produkowano wielocyfrowe
tablice trygonometryczne (patrz wyktad IX) — bynajmniej nie chodzilo o zadna
geometrie; bylo to potraktowanie funkcji trygonometrycznych (jak to sie méwi
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yJakkolwiek juz w XVII w. wskazano
mozliwosé i drogi skonstruowania
urzadzenia do wykonywania czterech
dzialail arytmetycznych, to jednak
praktyczna konstrukcja arytmometru
pojawila si¢ dopiero na poczatku

XIX w.” (...) ,opracowany w 1623
przez Szwajcara W. Schickarda ,zegar
do rachowania” wskazal droge do
automatycznego dodawania. Pierwszym
jednak prawdziwym sumatorem

z automatycznym dodawaniem
przeniesien, stala si¢ zbudowana w 1642
przez Pascala maszyna do zliczania
pienigdzy wg éwezesnego francuskiego
systemu monetarnego (1 liwr = 20
soldéw = 240 denaréw); pézniej

Pascal skonstruowal réwniez sumator
dziesigtny.” [5]

w analizie numerycznej) jako funkcji specjalnych. Rekord X VI wieku to tablice
Rheticusa (dokonczone po jego $mierci przez Otho) wydane w 1596 roku —
zawierajg one sze$¢ funkcji trygonometrycznych co 10” z doktadnoécig do 10 cyfr
po przecinku. Przypominam, ze zaden geometryczny cel praktyczny nie wymaga
nawet dzis wiecej niz odmiu cyfr znaczacych. Jednak dla celéw obliczeniowych
Pitiscus wydat w 1613 roku tablice pigtnastocyfrowe. Ciekawe, ze w naszym
stuleciu, nawet wtedy, gdy uczono postugiwania si¢ tablicami, nie podawano
informacji skad i po co tablice si¢ wziely.”

Dalej Marek Kordos opisuje histori¢ powstania logarytméw, stwierdzajac,
ze ,juz w 1627 roku (w Gouda) Vlacq wydat pelne tablice (logarytmiczne),
(uzupetnione dla liczb od 20 000 do 90 000 przez holenderskiego geodete
Ezechiela de Deckera).” W 1620 roku Edmund Gunter zbudowat suwak

logarytmiczny.

Czy wobec tego, ze w interesujacym nas roku 1662, opisane metody liczenia
byty juz od dawna znane w Anglii, mozna sadzi¢, iz wychowanek Magdalene
College w Cambridge, nie tylko ich nie znal, lecz nawet nie umial tabliczki
mnozenia? Jakzez, w takim razie, mégt sprawdzaé rachunki oraz kontrolowaé
gospodarke i finanse marynarki? Moze to tylko wielebny John A. Smith przy
odcyfrowywaniu zaszyfrowanego rekopisu ,, Dziennika” Pepysa, zrobit z »tablic
do mnozenia” — ,tabliczke mnozenia”?

Wynotowalem z ,,Dziennika” nastepujace kalendarium:

Rok 1662
dzien 1 lipca — Pepys postanowil uczyé sie matematyki,
4 lipca — pierwsza lekcja z panem Cooperem,
7 lipca — druga lekcja,
9 lipca — ,Wstatem o czwartej rano i przylozylem sie mocno do
me;j tabliczki mnozenia, ktéra z calej arytmetyki najwiecej
przyczynia mi trudnoéci.”

11 lipca — ,Wstatem o czwartej i tego wziglem sie do tabliczki
mnozenia, ktérg juz teraz bez mata opanowalem.”

12 lipca — ,,Wieczorem lekcja arytmetyki z panem Cooperem”,

18 lipca — ,,Przyszedt Cooper na lekcje matematyki, ale prawde
méwige, glowe mam tak petng intereséw, ze nie pojmowalem
wszystkiego tak, jak zazwyczaj pojmuje.”

Rok 1663
dzien 2 stycznia — ..., a za$ do urzedu, gdzie arytmetyka sie zabawialem,”

28 stycznia — ,W urzedzie siedziatem dzisiaj do 12 w nocy z panem
Lewesem, u ktérego uczylem sie jaka maniera platnicy
prowadzg rachunki, trudna sztuka i ktérej moi koledzy
urzednicy weale nie umieja, a bardzo potrzeba ja znaé.”

21 pazdziernika — Pepys postanowil z ucznia staé sie nauczycielem i zanotowal:
»Lego wieczoru zaczatem zone uczy¢é arytmetyki, co
bardzo dobrze przyjeta i mam nadzieje, ze przywiode ja do
rozumienia wielu pieknych rzeczy.”

3, 5, 6 grudnia — wytrwale uczy zone arytmetyki, 7aznaczajac: ,,co czynie
z wielka luboscia”, i nadmienia: ,umie juz dobrze dodawanie
odejmowanie i mnozenie, tedy nie chciatem jej dzis meczy¢
naukg dzielenia.”

b

Rok 1664

dzient 16 stycznia — ,Browne przyniést mi bardzo zmyslny instrument do
rachunkéw arytmetycznych, ale musze sie poéwiczyé, zanim
dojde do perfekeji w jego uzyciu.” -

Mamy wigc nowa zagadke: czy byl to suwak logarytmiczny, znany od
czterdziestu lat, czy jaki$ prototyp arytmometru, a moze tylko liczydto?

Widzimy wigc, ze w ciggu szesnastu miesiecy Pepys z ucznia arytmetyki, stat
sie jej wytrwalym nauczycielem, ciekawym nowosci i dazacym do perfekcji. Czy
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Encyklopedia Britanica omawia sprawe
,tallies” pod hastem ,tally”.

jednak, tak zdolny i pracowity czlowiek, potrzebowalby az tyle czasu, gdyby to
chodzito tylko o tabliczke mnozenia i najprostsze jej stosowanie?

Do odmiennego spojrzenia na omawiana sprawe pobudzilo mnie zabawne
opowiadanie Karola Dickensa, ktdre zacytuje:

,W dawnych czasach wprowadzono w Ministerstwie Skarbu prymitywny

system rachowania za pomoca karbowanych laseczek, przypominajacych
kalendarz Robinsona Crusoe na bezludnej wyspie. Wielu rachmistrzdéw,
ksiegowych i prokurentéw zrodzilo si¢ i umarto od tego czasu... Atoli praktyka
urzedowa trzymala sie wciaz z uporem karbowanych laseczek jak filaréw
Konstytucji, a rachunki Ministra Skarbu przeprowadzano dalej za pomoca
patyczkéw z twardego drzewa, zwanych ,tallies”. Za rzadéw krola Jerzego 11
jakié duch niespokojny zadal pytanie, czy z faktu istnienia pidr, atramentu,
oléwkéw 1 tabliczek szkolnych nie wynika przypadkiem mozliwoéé jakiejs
zmiany, np. odstapienia od tego przestarzatego sposobu rachowania? Maszyna
biurokratyczna wysilila sie wtedy jedynie na zanotowanie w swych aktach tego
pomystu $mialego i oryginalnego. Trzeba byto czekaé az do roku 1826, aby
doprowadzié do zniesienia karbowanych kijkéw. W r. 1834 zauwazono, ze jest ich
Jjeszcze ogromna ilo§¢ w uzyciu. Powstalo tedy pytanie, co zrobié¢ z tymi starymi
kawalkami drzewa, nadgnitymi i stoczonymi przez robactwo? Umieszczono je

w Westminsterze, cho¢ kazdemu rozumnemu cztowiekowi przyszloby na mysél,
ze najlepiej byltoby je odda¢ biedakom, mieszkajacym w poblizu, aby mieli
czym w piecu napali¢. Jakkolwiek nigdy nie byly pozyteczne, biurokratyczna
rutyna postanowila, ze nie maja by¢ nigdy pozyteczne i wydano rozkaz
dyskretnego spalenia ich. Postanowiono, aby splonely w piecu Izby Lordéw. Piec
napecznial od tych idiotycznych kawatkow drzewa stanal caly w plomieniach.
Od pieca zajela sie Izba Gmin, obie Izby zamienity sie w zgliszcza. Powolano
budowniczych, aby je odbudowali i stad mamy teraz drugi milion niedoboru

w budzecie.” [6]

Dnia 20 marca 1665, Pepys zanotowal: ,,Komisja utwierdzila mnie na urzedzie
skarbnika z moca wystawiania talonéw.”

Za$ Dabrowska, w odnosniku objasnia: ,Tym nowozytnym terminem
przelozytam starodawne angielskie ,tallies” oznaczajace deszczulki, na ktérych
skarbowano” sumy pieniezne i zlecenia wyptat (striking of tallies); stad zreszta
i stowo ,talon” pochodzi.”

Zatem Pepys nie wystawial talonéw, tylko tallies — deszczulki na ktérych
karbowaniem znaczono odpowiednia kwote pieniedzy - i po rozcieciu ich wzdtuz,
na dwie czesci, kontrahenci przechowywali je jako dowdd naleznej zaplaty. Pray
wyplacie przymierzano czy obie tallies (czesci) pasuja do siebie, dla upewnienia
sie o rzetelnosci roszczenia. [7]

Jezeli tak archaiczna — dostownie drewniana — byta dokumentacja, to moze
i metody obliczeniowe byly pradawne?

We wstepie do ,jedne]j z najstarszych ksiazek matematycznych napisanych

w jezyku angielskim ,,Craft of Nombrynge” (,,Kunszt liczby”, 1300 r.)”,
napisano: ,,Powiedziano tu, ze nowy kunszt ma siedem czesci, czyli dziatan.
Pierwsze zwie si¢ dodawaniem, drugie odejmowaniem, trzecie nazywaja
podwajaniem, czwarte polowieniem; piatym jest mnozenie, széstym dzielenie,
siédmym wyciaganie pierwiastkéw.” [6]

Dlaczego podwajaniu i polowieniu, nadawano wéwczas range odrebnych dziatan?

W wiekach Srednich, gdy dopiero zaczynano postugiwaé sie liczhami arabskimi,
nie bylo zwyczaju uczenia si¢ calej tabliczki mnozenia na pamieé. Umiano
mnozy¢ w pamieci przez 2 1 postugiwano sie prymitywna metoda t.zw.
yduplikacji” — czyli podwajania. [6)
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»Prawdopodobnie ten sposéb liczenia
znany byl znacznie weczesniej o czym
wnioskuje sie ze znalezisk zetonéw z XIII
wieku. (...)

Mozliwe takze, Ze rachunek na liniach
powstal niewiele wczedniej przed
pojawieniem si¢ pierwszych znanych jego
opiséw, a starsze oden zetony rachunkowe
byly uzywane w innych odmianach deski
rachunkowej, w rodzaju szachownicy,
Jaka postugiwano si¢ w Anglii w XIV
wieku. Réwnie niejasne jest pochodzenie
rachunku na liniach. Wprawdzie rézni sig
on znacznie od abaka z X~XII wieku, lecz
mdgt z niego powstaé przez uproszczenie
i przystosowanie do wymagan nowej
arytmetyki.” [9]

Modgt wiec Pepys liczyé, na przyklad, tak:

287 - 128 lub 287 - 132

574 - 64 574 - 66
1148 - 32 1148 - 33 — 41148

2296 - 16 2296 - 16

4592 . 8 4592 - 8

9184 - 4 9184 - 4

18368 - 2 18368 - 2
36736 - 1 36736 - 1 — 36736
37884

(Gdy wypadato potowié liczbe nieparzysta, wynik zaokraglano w ddt,
zaznaczajac obok poprawke uwzgledniana przy koncu obliczenia.) [8]

OczywiScie mniej pracochtonny jest, do dzi$ stosowany, sposéb mnozenia przez
wielokrotnoéci kolejnych poteg dziesieciu:
287 -128

287
574
2296

36736

Jednak do takiego mnozenia trzeba znaé biegle cala tabliczke mnozenia, a nie
tylko przez dwa.

Moze wigc Pepys do roku 1662 wykonywal mnozenie przez podwajanie i chcial
sie nauczy¢ mniej uciazliwego sposobu?

Wyjasnienie takie komplikuje uwaga A.P. Juszkiewicza [9]; ze ,stopniowo
przestano traktowaé podwajanie i polowienie jako osobne dziatania
arytmetyczne. Calkiem zanikly one wraz z pojawieniem sie szeroko
rozpowszechnionych podrecznikéw Luca Paciolego (1494) i Jana Widmanna
(1489).”

A wigc mnozenie przez podwajanie zniklo juz w XV wieku, natomiast zjawity
si¢ opisy postugiwania si¢ ,rachunkiem liniowym”, to znaczy rachunkiem na
liniowane] desce, za pomoca zetonéw, po angielsku zwanych scounters”

Rachunek liniowy charakteryzuje si¢ poziomym ulozeniem linii, na ktdrych
ktadziono nieznakowane zetony, oraz stosowaniem zetonéw o wartosci pieciu
Jednostek, przywodzacych na myél system piatkowy. Na desce lub stole
poczynajac od dotu, rysowano kreda proste poziome dla jednostek, dziesiatek,
setek itd. Na kazdej linii ktadziono do czterech zetondw; zeton umieszczony
mugdzy dwiema liniami oznaczal pieé jednostek rzedu 11anllzszeJ linii lezacej
ponizej. Précz tego dzielono deske liniami pionowymi na kilka kolumn,

przeznaczonych dla poszczegélnych sktadnikéw, czynnikéw itp. oraz dla wyniku.

Rysunek obok przedstawia schemat mnozenia
66 - 96 = (36 + 540 + 360 + 5400) = 6336,
zaczerpniety z rosyjskiego rekopisu z potowy XVII wieku.

Niektdre rodzaje desek rachunkowych byly przystosowane do osobliwogci
rozmaitych systeméw pienieznych. W takich przypadkach oznaczano wiersze
specjalnymi znakami wskazujacymi wartoéci odpowiednich zetondw.

Wspomniany autor, [9], pisze: ,Brak do kofica XV wieku jakichkolwiek
wzmianek o rachunku liniowym w literaturze algorystycznej oznacza w tym
wypadku, ze postugiwali si¢ nim przewaznie ludzie dalecy od érodowisk
naukowych — pracownicy finansowi magistratéw i wtadz miejskich, kupcy,
rzemieSlnicy i zwykli ludzie w codzlennym zyciu. Odpowiednich regut
rachowania mozna si¢ byto wyuczy¢ i uzywaé bez znajomosci sztuki pisania
1 czytania. (...)
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Krélowi pruskiemu Fryderykowi
przypisuje si¢ nastepujacy dowcipny
francuski czterowiersz:

Les courtisans sont des jetons,
leur valeur dépend de leur place:
Dans la faveur, des millions,

et des zeros dans la disgrace.
[Dworzanie sg jak zetony,

ich wartoéé zalezy od ich pozycji:
w lasce warci sg miliony,

w nielasce — zero.]

Mateusz Wren, sekretarz lorda
Clarendona (kanclerza), a po jego upadku
sekretarz ksigcia Yorku, az do swej
$mierci w roku 1672.

Sposéb liczenia tatwo rozpoznad z powyzszego rysunku,
gdzie 356784 mnozone jest przez 470196 i liczby te
zapisane sa na bokach tablicy, schodzacych si¢ w gérnym 3
rogu. Pierwszy fragment tego mnozenia: 4 X 4 = 16,
wpisany jest w prawym rogu — cyfra 1 w gérnym, a 6
w dolnym tréjkaciku; nastepne — podobnie. Wynik
obliczono sumujac zapisane liczby wzdluz przekatni, od
najnizszej przekatni zaczynajac. lloczyn zapisany jest
na ramionach tablicy, schodzacych si¢ w lewym dolnym

rogu = 167758409664.

Rachunek liniowy by! bardzo powszechnie uzywany do konca XVII wieku.
Wzmianki o nim mozna znalezé na przykltad w utworach Szekspira 1 Moliera;
Leibniz przedkladal go nad rachunek pisemny.

W ,,Dzienniku” pana Samuela jest tez, nastepujaca, pochlebna wzmianka
o Polsce:

»28 wrzesnia 1667. — Do urzedu i cale rano nad rozkazem Rady Krélewskiej,
zeby puécié do domu marynarzy, z czym srogi ktopot, bo jakze tu ich puscic

z kwitami, a przed styczniem nie mamy pieniedzy na zaplacenie im zotdu, jako
ze Parlament od stycznia dopiero daje na to pieniadze. Z tej okazji pan Wren
(obradujacy dzi$ z nami) powiedzial, ze jesli kiedy jeszcze zajdzie potrzeba
naglego Sciagania pieniedzy, przygodziloby sie na taka okazje, zeby bylo jak

w Polsce, gdzie jest dwu Podskarbich i dwa Skarby — jeden dla Kréla, a drugi
dla Krélestwa.”

Skoro mieliémy, wéwczas, lepsza organizacje skarbowosci niz Anglicy, to i nasze
metody rachunkowe zapewne byly nie gorsze od angielskich. Siegnatem wiec
po, wydana w roku 1620, ,,Arytmetyke liczb catkowitych” (,, Arithmetica
integrorum”) Jana Brozka (1585-1652) profesora Uniwersytetu Jagiellonskiego
[10]. Zaczyna on od stwierdzenia, ze zbytecznym jest traktowanie podwajania
i polowienia jako szczegdlnego rodzaju dziatan, a objadniajac reguly mnozenia
pisze: ,,Czesto ,zachowywanie w pamieci dla nastepnej cyfry” jest uciazliwe,
totez najdogodniejszy jest sposéb mnozenia na abaku poliniowanym, ktdry tak

sie przedstawia:
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Angielskim $ladem liczenia na tego rodzaju pokratkowanej tablicy, czyli
szachownicy (,chessboard”), jest jeszcze dzi$§ nazywanie ministra skarbu:
Hkarnclerzem szachownicy”.

Oba sposoby mnozenia: ,liniowy” i ,na szachownicy”, wymagaja umiejetnosci
postugiwania sie malg tabliczka mnozenia, do 10 x 10. Brozek pisze, ze zwano
ja zwykle tablica Pitagorasa. Znamienna jest jego wyrozumialoéé dla nie
umiejacych jej. Chee im pomée podsuwajac ,,inny sposéb mnozenia”, i pisze:
»Mnozenie liczb, zwlaszcza wiekszych, mozna wykonywaé takze w inny sposéb
przez samo dodawanie, sporzadzajac na poczatek tablice z danej mnozne;j.

Sporzadzimy za$ ja w ten sposdb: zapisz mnozng i obok niej wskaznik 1; masz
pierwszy wiersz.

Aby otrzymadé wiersz drugi, dodaj mnozna do siebie i naprzeciw sumy umiesé
wskaznik 2.

Aby otrzymad wiersz trzeci, dodaj wiersz drugi do pierwszego i naprzeciw
umieéé wskaznik 3, oznaczajacy, ze w liczbie mu przyporzadkowanej mnozna
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miesci si¢ trzy razy. W ten sposéb bedziesz prowadzié dalej dodawanie, liniami
nie przerywajac go az do wiersza dziesiatego.

Oto przyktad: Mamy pomnozy¢ liczbe 3795473 przez 457892. Sporzadzam
nastepujaca tablice mnozne;j:

8?;8(5)312 ; (...) Kiedy juz masz tak ulozona tablice mnoznej,
11386419 3 zapisz wyrazony cyframi mnoznik i podkresl go linia.
Biorac ostatnia cyfre mnoznika szukaj jej miedzy
15181892 4 wskaznikami tablicy, gdyz obok wskaznika, znajdziesz
;g?;;ggg g liczbe, ktéra nalezy zapisaé pod linia.”
26568311 7 Oszczedzajac dalszego opisu, podam Jego konkluzje:
30363784 8 »Oto przyklad: zapisuje mnoznik poshigujac sie jego
34159257 9 cyframi jako wskaznikami i biore z tablicy liczby
m w sposéb podany w regule.
457892

4 15181892

5 18977365

7 26568311

8 30363784

9 34159257

2 07590946

1737916722916 [10]

Podobnie przy dzieleniu, by uniknaé ,uciazliwej” tabliczki mnozenia, Brozek
radzi sporzadzi¢ — postugujac sie dodawaniem — tabele wielokrotnoéci dzielnika
(od 1 do 9) i korzystaé z niej, by odejmowad, juz gotowe, odpowiednie iloczyny.

»Arytmetyke” swa koniczy Brozek rozdzialem XVI O laseczkach” — piszac tak:

»Wylozylismy juz rézne sposoby liczenia. Przedstawimy jednak jeszcze laseczki
wziete z Rabdologii Nepera. Sa one nadzwyczaj przydatne do szybkiego
mnozenia i dzielenia.

Wykonanie ich jest nastepujace: sporzads dziesieé kwadratowych laseczek
z twardego materiatu, na przyktad srebra, miedzi, koéci stoniowej lub bukszpanu
(...)". Oszczedze Crytelnikowi dalszego opisu, zastepujac go rysunkiem:

Rysunek zaczerpnigty z ,Sladami Pitagorasa” —

Szczepana Jeleriskiego — W-wa 1988, Wyd. Szk.
 Pesl. ] TR HEGHBE nIne
A A%57%1% ,
B A A VA VAV VAV 2
R0 17 173 B A 3 PP 2 3
A A AV A A i
R vl Vil Ve Vil v vl v P2 5
N A VA VA2 A VAYAVAZ, 6
VAL 835424956&] AVAVAYAYY
8 %8173 %1% e 7 8
9 [0 s34 456417418 9
Sztabki $rodkowe, zaopatrzone w rekojesci, J J J L
lr:;z::;);;:jzétawlaé; dwie boczne sztabki sg \—-J J J ] | 9

Latwo dostrzec, ze te ,sztabki rachunkowe Nepera”, oszczedzaja trudu
przypominania sobie tabliczki mnozenia. Brozek jest nimi zachwycony: , Aby zaé
ulatwié¢ uczniom stosowanie tej metody, ofiarowuje pateczki drewniane szkotom
prywatnym nasze] Akademii oraz szkole tucholskiej (-..). Ofiarowatbym chetnie
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,Rabdologia” Nepera wydana zostala
w roku 1617, a ksigzka Brozka — w 1620.
Obaj korespondowali ze sobg.

zlote i srebrne na czes§¢ ich pierwszego wynalazcy, gdyby mi na to pozwalal stan
mego majatku.”

Przypuszczam, ze to wlaénie ,sztabki Nepera” byly owym ,zmy$lnym
instrumentem do rachunkéw arytmetycznych”, o otrzymaniu ktérego pisal Pepys
16 stycznia 1664.

Z lektury ,, Arytmetyki” Brozka wynika — dla interesujacego nas zagadnienia —
whniosek, ze cytowana juz uwaga Lancelota Hogbena [6], iz ,w wiekach érednich,
nie bylo zwyczaju uczenia si¢ calej tabliczki mnozenia na pamieé” — jest stuszna
jeszcze 1 dla wieku siedemnastego.

Wspélczujemy czesto Anglikom, ze trudzg sig przeliczaniem funtéw po

20 szylingéw lub 240 penséw, i ze pamietaé muszg, iz gwinea to 21 szylingdw.
Mylilby sie jednak kto$, myslac, ze Polacy w XVII wieku nie mieli takich
ucigzliwoéci. Wrecz przeciwnie. Nasza jednostka monetarna byta wéwczas
grzywna (= % funta srebra), ktdra dzielila si¢ na 20 szelagéw po 12 denaréw,
a denar mial 2 obole; 18 oboli tworzylo jeden grosz polski; floren wynosit

30 groszy [10].

Jak biegle radzono sobie z tym, §wiadczy wzmianka Brozka, wymieniajacego
wéréd przystowiowych przyktadéw nieudolnosci rachunkowej i taki: ,,Opowiadaja
réwniez, ze w Polsce byl pewien cztowiek w podesztym wieku, ktéry nie umial
policzyé, ile szelagéw zawiera grosz polski.” [10]

Przyklad ten nasuwa mysl, ze zapewne wéwcezas uwazano tabliczke mnozenia
za trudniejsza od przeliczen monetarnych, natomiast nam dzi§ wydaje sie
odwrotnie.

W koficu rozpatrzmy dwie, wykluczajace sie wzajemnie, mozliwosci:

I. Pepys nie umial tabliczki mnozenia, rachowal pracochtonnymi sposobami,
takimi jak opisane mnozenie ,przez podwajanie”, lub , przez samo
dodawanie”.

Celem nauki byto wiec przej$cie do mniej uciazliwych metod, takich jak
mnozenie ,na liniach”, ,na szachownicy”, i dalej do pisemnego sposobu do
dzi$ powszechnie stosowanego.

II. Jezeli za przyjal, ze Pepys umial tabliczke mnozenia, wéwezas
podejmowania nauki mnozenia oznacza, ze nie kontentowal sie juz tylko
yrachunkiem liniowym”, ktéry Leibniz przedktadal nad rachunek pisemny,
lecz chcial osiagnal wieksza umiejetnos¢, przez postugiwanie sie tablicami
matematycznymi (oméwione na poczatku).

Mogtlo by to by¢ prawdopodobne, przy ambicji i zdolnoéciach, jakie
dostrzegamy w jego ,,Dzienniku”. Wtedy jednak trzeba sie zgodzié, ze jego
nauczyciel Cooper juz taki wysoki poziom wiedzy posiadal. Z ,Dziennika” -
poza wstepna wzmianka, przed lekcjami, ze ,,to bardzo zmyslny cztowiek”

~ nic pochlebnego o nim si¢ nie dowiadujemy. Przeciwnie. Major Holmes
sopowiada dziwne rzeczy o bledach swojego mlodego oficera, Coopera”

— ktérego Pepys skierowal na jego okret. Pepys usituje bronié swego
prctegowanego, lecz w koncu zapisuje: ,,Po poludniu w urzedzie sprawa
Coopera i kapitana Holmesa, ale widzac, ze Cooper jest hulaka i ktopotliwy
Jjegomosé, przystalem na jego usuniecie z okretu.”

Przyjaé wiec wypada, iz z postugiwania sie przez édwezesnych matematykdéw
tablicami kwadratéw, funkcji trygonometrycznych i logarytméw, nie wynika
Jjeszcze, ze przecigtny szyper réwniez umiejetnosei te posiadat. O poziomie
matematyki szeroko stosowanej, swiadcza raczej oméwione fragmenty
»Arytmetyki” Brozka. Byt to podrecznik uniwersytecki — i wprawdzie

autor pisze, ze ,Jan Neper wydal Arytmetyke miejsc, w ktdrej wykonuje
dzielenie, mnozenie i pierwiastkowanie w sposéb szczegdlny i nie pozbawiony
pewne} przyjemnosci” — to jednak dominuje troska o nauczenie studentéw
przynajmniej mnozenia i dzielenia ,przez samo dodawanie”, gdyz watpliwym
bylo czy opanuja kiedykolwiek tabliczke mnozenia.
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Nie

Charakteryzujac owe czasy Trevelyan pisze:

,Wiek, ktéry wydal ,Principia” Newtona, ,Raj utracony” Miltona,
,Absaloma i Achitofela” Drydena, utwory muzyczne Purcella i koscioty
Wrena oraz te réznorakie zainteresowania i osobliwosci powszedniego zycia,
o ktérych wspominaja Evelyn i Pepys, ten wiek nalezy do najwiekszych
epok mys$li i kultury angielskiej. Nie mogtby sie byl staé¢ tym, czym sig stal,
bez prasy drukarskiej, godne uwagi jest jednak, jak niewielka ilo§¢ drukéw
zaspokajala jego potrzeby.” [11]

Nieliczna wiec byla elita kulturalna, a wéréd niej interesujacy sie nowosciami
matematyki stanowili niewielka grupe, zapewne nie nalezeli do niej szyprowie
pokroju pana Coopera.

Opowiadam si¢ wiec za pogladem, ze Pepys, w roku 1662, nie umiat tabliczki
mnozenia i dopiero zaczynal sie jej uczy¢.

chce przez to twierdzié, ze spér rozstrzygnatem — przedstawitem tylko

ewolucje moich zapatrywan, by wszczaé na nowo dyskusje sprzed lat. Warto
przeciez zdac sobie sprawe jak dalece anachroniczne moga byé wyobrazenia o

pos
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tugiwaniu sie¢ matematyka w dawnych czasach.
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