Czy matematyka ma manowce?
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Nie bede ukrywal, ze do spisania ponizszych uwag sklonita mnie lektura tekstu
Marka Kordosa pt. Kompletne, beznadziejne bezdroza. Moje opinie zostaly tam
przedstawione lakonicznie, lecz wiernie. Nie musze wigc niczego prostowaé, ale
moge przeciez napisa¢ dlaczego myéle tak, a nie inaczej.

Temat XIII Szkoly istotnie nie przypadl mi do gustu. Hasto Drogi 1 manowce
zrozumiatem jako skrét tytutu Drogi ¢ manowce, po jakich bigdzq ludzie
zagmujgcy si¢ matematykq. Tymczasem, w moim odczuciu, nasze Szkoly
wypadaja zdecydowanie lepiej, gdy opowiadaja o matematyce, niz wtedy gdy
opowiadajg o matematykach (i matematyczkach).

Nie prayszto mi wéwczas do glowy, ze mozna w ogdle mysleé o szukaniu
manowc6w w obrebie samej matematyki. I dzi§, méwiac szczerze, myél ta wydaje
mi si¢ absurdalna.

Matematyka jest dla mnie czescig przyrody. Podobnie jak ludzie zajmujacy sie
innymi dyscyplinami nauki, matematyk stara si¢ odkryé prawa opisujace ten
fragment rzeczywistodci.

Matematyka posiada przy tym szczegdlny urok: odkrywcy dana jest od razu
scala” prawda. Twierdzenie, poprawnie udowodnione dwa tysigce lat temu,
pozostaje do dzi§ tak samo prawdziwe. Wspdlczesny matematyk, czytajacy
prace Archimedesa wyprowadzajaca wzdr na objetoéé kuli, moze mieé do
zaoferowania jedynie poprawki kosmetyczne. Obce s3 nam rozterki np. fizykéw
ktérzy gonia za prawds ,iterowana”: kazda teoria, w konfrontacji z testem coraz
to bardziej wyrafinowanych eksperymentéw, bedzie w przyszloéei zastapiona
teoria lepsza, dokladniej opisujaca éwiat. Druga istotna cechg matematyki jest
jasne i jednoznaczne kryterium prawdy: nowe prawo zostalo odkryte wtedy

i tylko wtedy, gdy zostal podany jego poprawny dowéd.

Gdzie tu moga by¢ manowce? W obrebie samej matematyki nie ma po prostu
miejsca na zludne pdtprawdy czy teorie tymczasowo prawdziwe.

Matematyka przypomina mi ocean, pelen cickawych roélin, ryb i innych
stworzeni. Matematyk stara si¢ je wylowié. Czasem trafi mu si¢ grubsza ryba,
czesciej — plotka.

NiektSrzy na dowdd tego, ze matematyka moze bladzié, przytaczaja przyklady
zdan, ktdre przez pewien czas uchodzily za twierdzenia, czyli za zdania
prawdziwe. Nie zmienia to w niczym faktu, ze prawdziwe one nigdy nie byly,
czyli do matematyki nie nalezaly.

Zdarzalo si¢ tez nieraz w historii, ze ludzie uporczywie starali si¢ udowodnié
zdanie nieprawdziwe. Czasem trwalo to bardzo dlugo - jak bylo w przypadku
piatego postulatu Euklidesa. Czy to znaczy, Ze matematyka wiodla ich

na manowce? Ja mysle, ze (trzymajac si¢ poprzedniej analogii) wysilki te
przypominaly raczej poszukiwania potwora z Loch Ness.

Marek Kordos stawia jeszcze inny zarzut. My matematycy — powiada — tak
bardzo zaufaliSmy systemom aksjomatycznym, a one, paskudy, okazaly si¢ byé
w wickszosci przypadkéw niezupelne! No to chyba winna jest matematyka, ze si¢
teraz czujemy fatalnie?

Ot6z matematyka nam niczego nie obiecywala. Twierdzenie o niezupelnosci
arytmetyki (jak i inne twierdzenia o ,niemoznoéci”) s3 waznymi odkryciami
matematycznymi. A Ze s3 nam nie w smak, bo obracajg w niwecz nasze
marzenia o istnieniu Teorii Wszystkiego? Trudno winié rybe za to, ze nie
smakuje rybakowi.

Z lektury artykulu Marka Kordosa mozna odnie$é wrazenie, ze uprawianie
dzi$ teorii aksjomatycznych jest przezytkiem. W rzeczywistoéci, teorie te nigdy
jeszcze tak dobrze si¢ nie mialy, jak obecnie.
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Wspdtczesne teorie aksjomatyczne maja jednak zgola inny charakter, niz
przytoczona przez Marka Kordosa, jako przyklad, aksjomatyka ptaszczyzny
euklidesowej. Ta ostatnia usitowala opisaé w istocie jeden obiekt. Tymczasem,
teorie najziywiej si¢ dzi§ rozwijajace zawdzigczaja swoje powodzenie wielkiej
réznorodnosdci modeli. Prowadzi to do rozlicznych korzysci. Po pierwsze,
rezygnacja z kategorycznosci pozwala na badanie teorii o prostych uktadach
aksjomatéw. Na przyklad, znana wszystkim teoria grup opisana jest trzema
prostymi warunkami; podobnie jest z teorig przestrzeni metrycznych. Po drugie
(i wazniejsze), istnienie wielu modeli doprowadzilo do przetamania barier miedzy
réinymi, dawniej autonomicznymi dzialami matematyki. Na przyktad, kazdy
matematyk zajmujacy si¢ powainie teorig liczb musi si¢ orientowaé w metodach
geometrii algebraicznej i (zdefiniowanej topologicznie) algebraicznej K -teorii.

Wracajac na chwilg do geometrii — sadzg, Ze uczenie jej na uniwersytecie

w oparciu o kategoryczna aksjomatyke stanowi dzi§ dysonans ze wszystkimi
innymi teoriami matematycznymi, z jakimi zaznajamiamy studentéw. Wyklad
taki, choé nie pozbawiony elegancji, pozostawia geometri¢ w izolacji od innych
dzialéw i metod. Oparcie tego kursu na bazie algebry liniowej stanowi tu, moim
zdaniem, remedium.

Reasumujac: to matematycy sami sobie wymyélaja manowce, a potem po nich
bladza, ludzac si¢ w tym samym czasie, ze uprawiaja matematyke.

W dzialalnoéci matematykéw kryje si¢ zreszta wiele innych niebezpieczenstw, ale
to jest oddzielny temat.

I jeszcze jedna uwaga: mam nadziej¢ ze wszyscy czytelnicy tekstu Marka
Kordosa domyélili sie, ze eksponowana rola jaka w nim peti moja osoba miala
wylacznie na celu sprowokowanie mnie do napisania powyzszych uwag.
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