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O kongresie ICME-7 w Kanadzie

Agnieszka WOJCIECHOWSKA, Wroclaw

W dniach 16-23 sierpnia 1992 w miescie Quebec w Kanadzie odbyl sie siédmy
Miedzynarodowy Kongres Nauczania Matematyki — wielkie spotkanie ludzi

z calego $wiata zajmujacych sie nauczaniem matematyki. Dzieki grantowi
KBN moglam uczestniczyé w tym ciekawym spotkaniu, o ktérym troche chce
tu opowiedzie¢. Miasto Quebec jest stolica francuskiej prowincji Kanady. o tej
samej nazwie. Podobnie jak stolica calej Kanady Ottawa, Quebec nie jest
wielkim miastem, ma bardzo duzo zieleni, kolorowe kwiaty, nie ma wielkiego
przemyshu. :

Rzeka §w. Wawrzyiica, nad ktéra lezy i niedaleki Montreal i Quebec, jest
naprawde ogromna, a na jej doplywach pod Quebekiem widzialam kilka
ogromnych wspanialych wodospadéw. Iiogé i czystosé wody, to cos, czego
naprawde mozemy Kanadyjczykom pozazdroscié, zwlaszcza wobec ostatniego
upalnego i suchego u nas lata. Tam lato podobno bylo chlodne, ale byly tez dni
upalne. Nie takie jak u nas, ale bardziej meczace z powodu duzej wilgotnosci.
W zimie, ktéra trwa tam -podobno wieksza czesé roku, sa nieslychane masy
$niegu (na kampusie porobiono tunele pomiedzy budynkami, zeby go nie
odgarniad).

Miejscem Kongresu byl Université Laval, najstarszy w Kanadzie uniwersytet
zalozony jako kolegium jezuickie juz w 1663 roku przez biskupa Lavala,
uniwersytetem jest od roku 1852 (w calej Ameryce starsze sa jedynie
uniwesytety w Limie i Mexico oraz Harvard University). Jest to duza
francuskojezyczna uczelnia, majaca 36 000 studentéw, 1633 nauczycieli
akademickich, 2470 urzednikéw i roczny budzet 463 miliony dolaréw (warto te
dane poréwnaé z naszymi!).

Kampus miesci sie w jednej z nowszych podmiejskich dzielnic i jest calkowicie
nowoczesny, prawdopodobnie dawny uniwersytet miescit si¢ gdzie indziej,

w obrebie starego Quebecu, otoczonego murami. Wszystkie budynki na
kampusie, takze domy studenckie (pokoje 2-osobowe, nieduze, z umywalka)
nazywane sa nazwiskami stawnych czy zasluzonych oséb — nie mozna sie
zorientowad po nazwie, gdzie jaki wydzial czy instytut si¢ miesci. Wyjatkiem
jest budynek sportowy, ktéry ma réwniez odmienna od innych sylwetke — jest to
po prostu piramida. W érodku jest oczywiécie basen (niestety byt w remoncie),
czynne caly rok lodowisko hokejowe, dwie duze hale sportowe. W wiekszej z nich
odbywaly sie plenarne odczyty kongresu, w drugiej, a takze w hallu, urzadzono

wystawy.

Kongres mial prawie 3 tysiace uczestnikéw, w tym najwiecej Amerykanéw

(787); dopiero drugie pod wzgledem liczebnosci reprezentacji miejsce zajmowali
gospodarze — Kanadyjczycy (383). Bardzo liczne byly grupy uczestnikéw

2z Japonii (224), Wielkiej Brytanii (188), Australii (154), Francji (113)

i Hiszpanii (122) - to ostatnie chyba ze wzgledu na to, e nastepny kongres ma
sie odby¢ za 4 lata wlagnie w Hiszpanii. Po kilkadziesiat oséb przyjechalo ze
Szwecji, Niemiec, Holandii, Wloch, Izraela, Nowej Zelandii, Brazylii, Poludniowej
Afryki, Portugalii, Finlandii, Meksyku. Pozostale grupy byly wyraZnie mniejsze.
Z 28 krajéw bylo po jednej osobie. Lacznie reprezentowanych bylo 88 paiistw.

Z Polski przyjechalo 8 oséb, nie liczac czlonka komitetu organizacyjnego
kongresu — Anny Sierpinskiej oraz zamieszkalej na stale w Montrealu Ewy
Puchalskiej. Po polsku rozmawiaé mozna bylo jednak ze znacznie wieksza liczba
0s6b przybylych z réznych stron §wiata. ..

Dane liczbowe zaczerpnelam z jednego z numeréw codziennej gazety
kongresowej. Wydawanie gazety bylo jedyna mozliwoscia przekazania biezacych
informacji (przede wszystkim o zmianach programu) masie uczestnikéw.

7



Kilkanascie tablic z ogloszeniami bylo tak szczelnie wypelnionych, ze trudno bylo
sie zorientowad.

Spora czeéé uczestniké6w stanowili nauczyciele szkét wszystkich szczebli (nawet
przedszkoli!), metodycy i doradcy, nastepnie dydaktycy i nauczyciele akademiccy
zajmujacy sie ksztalceniem nauczycieli, a takze ,,czyéci” matematycy, ktérym
leza na sercu sprawy nauczania.

Wobec ogromnej liczby uczestnikéw kongresu, nie bylo wielu spotkari
plenarnych. Po urocsystoéci otwarcia i okolicznogciowych przeméwieniach
odbyla sie ceremonia przyznania doktoratéw honoris causa Uniwersytetu Lavala.
Otrzymali je profesorowie: Jean-Pierre Kahane z Francji i Henry Pollack z USA.

Jedyne trzy plenarne wyklady kongresowe wyglosili: Geoffrey Howson

(W. Brytania, dlugoletni przewodniczacy ICMI), pt. Nauczyciele matematyks,
Colette Laborde (Francja), pt. Nauczanie geometrii: stalosé i rewolucje, Maria
Klawe (Kanada), pt. Przyblizanie wiedzy matematycznes uczniom klas starsaych
szkoly podstawowej. Wyklady plenarne odbywaly sie w hali sportowej o doéé
kiepskim naglosnieniu (dostepne byly stuchawki z tekstem francuskim bad#
angielskim lub hiszpaniskim). Ilustrowane byly przesroczami zwickszajacymi
ich atrakcyjnoéé, ale publicznoéé siedziala w ciemnoéci traymajac na kolanach
notatniki, w ktérych nie dalo sie nic zapisaé.

Prazytocsze tylko gléwne tezy odczytu Howsona. Méwit on wiele o ogromnych
réinicach w nakladach na oéwiate, a co za tym idzie, w warunkach pracy
nauczycieli i w dostepnosci nauczania dla mlodziesy, pomiedzy réinymi krajami
(podal tu przyklad Boliwii, gdzie na oéwiate — nie liczac pensji naucsycielskich
- wydaje sie 1§ rocznie na ucznia). Wobec wspélnoty celéw systeméw
o$wiatowych na calym §wiecie, réznice te powinny nas zmobilizowaé do wiekszej
solidarnoséci i wspélpracy przy podejmowaniu nowych wyzwan. Wszedzie na
$wiecie jest tendencja do obarczania nauczycieli nowymi zadaniami i wieksza
odpowiedzialnoécia, zaé malo jest troski o to, czy uniosa oni te dodatkowe
cieiary. Poprawienie tej sytuacji jest zadaniem dla wsszystkich zajmujacych sie
nauczaniem.

Oprécz wymienionych wykladéw plenarnych byly réwniez, bardsiej kameralne,
bo odbywajace si¢ réwnolegle po kilka, odczyty na réine tematy — zaréwno
dotyczace nauczania, jak i czysto matematyczne. Szybko zorientowalam

sie, ze lepiej jest wybieraé te ostatnie — o problemach nauczania méwiono
bowiem bardzo ogélnie, czesto gérnolotnie, ale malo konkretnie. (Zdarzaly sie
w krasoméwczym zapale nawet §mieszne — jak na matematykéw — potkniecia.
Jeden z méwcéw stwierdszil, ze najbogatsza 1 ludzkodci posiada 80% ziemskich
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zasobéw, a najbiedniejsza % ma ich 1,5%, jest wiec 60-krotnie biedniejsza. Jakos

nikt nie swrécil uwagi, se 60x1,5 to nie jest 80.)

Natomiast niektére z wykladéw matematycznych byly piecknym pokazem
pogladowej matematyki. Mysle, ze sympatykom M-S-N bardzo podobalyby sie
odczyty:

Philipa Davisa o spiralach Theodorosa (tak nazwal autor rodsine badanych przes
siebie kraywych, bedacych uogélnieniem znanego naszym uczniom ,glimaka”
otrzymanego przez konstrukcyjne budowanie odcinkéw, ktérych dlugodci

sa pierwiastkami z kolejnych liczb naturalnych. Ten ,$limak” byt godlem
kongresu),

Jean-Marca Deshouillers: Fermat, Goldbach, Waring (na marginesie

tego odcaytu byla mowa o zadaniu o podziale prostokata omawianym
w Delcie 9/1991, 11/1991, 1/1992),

Ronalda Grahama: Nowe trendy w kombinatoryce (podejécie probabilistyczne:
zamiast wprost dowodzi¢ isintenia pewnego obiektu, pokazujemy, ze zbiér takich
obiektéw ma dodatniq miare),

czy wresscie Miguela de Guzmana (obecnego przewodniczacego ICMI):
Powstanie 1 ewolucja teoris matematycznych: implikacje dla ksztalcenia.
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Ten ostatni tytul sugeruje odczyt dydaktyczny, w istocie bylo to bardzo pickne
przedstawienie historii teorii rézniczkowania calek od Lebesgue’a do czaséw
obecnych, z pokazaniem dlaczego warto o tej historii pamietaé wykladajac ten
temat studentom matematyki. :

Jédnakie wyklady stanowily tylko niewielka czastke aktywnosci kongresowych.
Z zalozenia najwaszniejsza rzecza miala byé dyskusja, wspélne rozwazanie
i rozwiazywanie probleméw matematycznej edukacji dnia dzisiejszego.

Obrady tak licznej grupy oséb byly bardzo trudne do zorganizowania. Podobnie
jak to bylo na poprzednim kongresie w Budapeszcie’88 (patrz M-S-N 2, 1989,
str. 3-24), wszyscy ucgzestnicy zostali podszieleni na ,,grupy robocze” (wstepna
deklaracje przynaleinoéci do grupy wypelnialo si¢ juz pél roku wczesniej,

przy zgloszeniu uczestnictwa w kongresie i organizatorzy grup planowali

wtedy ich zajecia). Grupy mialy okreslony, dosé ogélnie sformulowany temat,
ktérego dotyczyé mialy wyglaszane tam komunikaty i — stanowiaca z zalogenia
najwasniejsza forme pracy — dyskusja. Grupy z reguly byly jeszcze zbyt liczne

i dzielily sie na podgrupy, ktére wnosily swéj wklad w podsumowanie pracy
grupy (ma to byé opublikowane).

Grup robcsych bylo 23, pracowaly rano w caterech sesjach.

Oto przykladowe tematy, jakimi zajmowaly sie te grupy:

G1. Formowanie pojeé matematyks elementarne) w nauczaniu poczgthowym;
G3. Trudnodcs uczniéw w rozumieniu rachunku rézniczkowego;

G6. Ksztalcenie 1+ doskonalenie nauczyciels;

G7. Jezyk ¢ komunikacje w klasse;

G10. Klasy wielokulturowe 1 wielojezyczne;

G13. Miejsce algebry w szkole $redniey;

G16. Wplyw kalkulatoréw na program szkoly podstawowes;

G21. Obraz matematyks + matematykéw w Swiadomodcs spolecznej.

Uczestniczylam w zajeciach grupy 6, dyskutowano tam gléwnie na temat
okreélenia zespolu warunkéw, jakie powinien spelniaé dobry nauczyciel
matematyki. Odwiedzilam tez grupe 7, gdsie uslyszalam wiele ciekawych
przykladéw trudnoéci w porozumiewaniu si¢ z uczniami na tematy
matematyczne i sposobéw ich przelamywania.

Po poludniu uczestnicy dszielili si¢ w inny sposéb: pracowaly grupy tematyczne.
Bylo ich 17, a ich przykladowe tematy to:

Ti. Konkursy matematyczne;

T5. Spoleczny kontekst ksztalcenia matematycznego;

T6. Teoria t praktyka dowodu;

T11. Sztuka s matematyka.

Zainteresowal mnie temat 6. W dyskusji méwiono tu m. in. o réznicach

miedzy formalnie rozumianym dowodem matematycznym, a tym, co jako dowéd
funkcjonuje w nauczaniu. Jeden z referentéw opowiedzial tu o swojej praygodszie
% dowodem: przedstawil studentom bardzo ladny i jasny dowéd twierdzenia
Eulera o wielodcianach. Wszystkim si¢ podobalo, ale jedna ze studentek
zapytala: ,cay to byl naprawde dowéd?” Zapytana, skad te watpliwoéci,
odparla: ,bo ja wszystko zrozumialam!”

Przebieg i efektywnodé pracy w grupach uzaleznione byly w bardzo dusym
stopniu od przewodniczacego: czy umial utrsymaé dyscypline, eliminujac
komunikaty nie na temat, czy umiejetnie prowadzil dyskusje, a w koricu co

z tych wygloszonych kwestii i w jakiej formie wykorzystal w podsumowaniu.
Oczywiécie mégl korzystaé z pomocy wybranych uczestnikéw grupy. Rola ta
okazala sie bardzo trudna i w wielu grupach zajecia byly typowa seminaryjna
»sieczka” — odczyt, pytania, nastepny odczyt bez zwiazku z poprzednim itd.

W takim wypadku trudno o jakies interesujace konkluzje z tych kilku dni obrad.
Niektérsy jednak radzili sobie z tym bardzo dobrze i sprawozdania z pracy tych
grup warto bedzie przeczytaé.

9



Te trudnosci sprawily, Ze wielu uczestnikéw kongresu zrezygnowalo z udzialu

w ,,swoich” grupach i szukalo czegoé bardziej interesujacego. Od rana widywalo
si¢ na kampusie tlumy oséb biegajacych z planami w reku i szukajacych
wlasciwego budynku.

Byl jeszcze jeden rodzaj grup pracujacych w ramach kongresu: grupy studyjne.
Nie byly to jednak grupy powolane ad hoc na te jedna okazje, ale stale istniejace
w ramach ICMI struktury zajmujace sie takimi tematami jak: Psychologia
edukacjyi matematycznes; Kobiety i ksztalcenie matematyczne; Popularyzacja
matematyks. Grupa ,feministyczna” byla bardzo aktywna: rozdawano znaczki
do praypinania (niestety brzydkie), plakaty i ulotki. Nie moge sie jednak
oprzeé wrazeniu paradoksalnodci ich dzialania: skoro uparcie twierdsi sie, ze
kobiety sq takie same, to jaki sens méwié specjalnie o nich 7 W kaidym rasie
tezy o innodei (patrs artykul J. Waszkiewicza w M-S-N 5, 1990) odbierane

sa jako antyfeminizm... W grupie zajmujacej sie popularyzacja mosna

bylo uslyszeé niemal biurokratyczne sprawozdania z dzialai w tym zakresie

w réznych krajach, jak réwnies konkretne interesujace przyklady, jak projekt
matematycznego muzeum, organizowanego we Wloszech przez znanego twérce
filméw matematycznych M. Emmera.

Byly réwniez spotkania robocze, zorganizowane ,pray okazji” kongresu,

jak dwa spotkania Miedzynarodowe;j Federacji Zawodéw Matematycznych,

z ktérych pierwsze bylo otwarte i mialo uroczysty charakter: wreczono na
nim, przyznawane za zastugi na polu organizacji takich zawodéw, medale im.
Hilberta i Erd8sa. Byla to mila uroczystoéé, szczegélnie dla grupy polskiej, bo
medalem Hilberta odznaczony zostal nasz kolega, Marcin Kuczma.

Innym przykladem roboczego spotkania jest dyskusja redaktoréw
nauczycielskich czasopism matematycznych. Postanowiono bardziej zadbaé
o wymiane informacji, przysyla¢ sobie nawzajem problemowe teksty itp.

Roboczy — w innym sensie — charakter mialy warsztaty. Na ogét byly
zorganizowane tak, e swiedzajacy mogli ,wczué sie w uczniéw”, bawiac sie
wylozonymi materialami, wycinajac, klejac, ukladajac lub imitujac te czynnosci
przy pomocy komputera. Od tych warsztatéw odbiegaly zajecia zaplanowane
przez Edyte Gruszezyk-Kolczyiiska, a prowadzone z grupa przedszkolakéw
(roznokolorowych, ale francusko-jezycsnych) przez Ewe Puchalska.

Poniewas na kongres zgloszono bardzo wiele komunikatéw, wiekszoéé z nich
prezentowana byla w postaci plakatéw, ktére wywieszono w dlugim korytarzu
pawilonu sportowego, a ich autorzy w okreslonym terminie dyzurowali w poblizu
i odpowiadali na pytania. Niektére komunikaty przedstawiono w postaci
programéw komputerowych lub video. Ogdlem bylo 376 plakatéw, 36 prezentacji
komputerowych i 26 video.

Jednakie te pokazy nie wyczerpywaly bynajmniej listy prezentacji. W ogromnej
hali ursadzono wystawe projektéw zwiazanych z nauczaniem matematyki

— réine grupy przedstawialy tam.swoje pomysly i osiagniecia. Byly tam
plakaty, ksiaiki, komputery i telewizory pokazujace na ekranie praykladowe
lekcje, réinego rodzaju pomoce naukowe itp. Do prezentujacych sie tam grup
nalezaly: School Mathematics Project z W. Brytanii, Instytut Freudenthala

g Utrechtu, Program ,,Equals” z Berkeley (wéréd wystawionych tam pozycji
byla réwniez — oparta na berkeleyskiej Family math — Matematyka dla naszych
dziect Marka Pisarskiego), Harvard Calculus Project, miedzynarodowa grupa
Cabri-geometrie (uprawianie geometrii na komputerze), projekt ,,Mechanika

w akcji” z Manchester, Centrum Edukacji Matematycznej firmy Shell i inne.

W podobny -sposéb zorganizowane byly ,,prezentacje narodowe” —
przedstawiajace stan nauczania matematyki w kilku krajach. Z tych
najokazalsza byla oczywiécie wystawa kanadyjska, umieszczona osobno
W muzeum.

Osobne miejsce zajmowaly wystawy czasopism i innych publikacji poswieconych
nauczaniu matematyki. Pokazaliémy tam polskie czasopisma, w szczegélnodci to,
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co kiedykolwiek bylo (z réznych okazji) wydane po angielsku, a wigc specjalny
numer Delty z roku 1983, zeszyt Matematyka-Spoleczeristwo-Nauczanie z roku
1990 i Matematyke wydana po angielsku specjalnie z okazji tego kongresu.

Méwiac jednak o wystawach, przyznaé trzeba, ze najciekawsze byly komercyjne
wystawy ksiazek, zorganizowane przez renomowane wydawnictwa wydajace
ksiazki zaréwno naukowe, jak i podreczniki. Na kazdej z nich mozna bylo wydaé
majatek, ale (pomijajac brak funduszéw) trudno bylo wieZé ciezki bagaz na taka
odleglogé. . .

Jeszcze jedna atrakcja byly seanse filmowe. Byly tam m.in. filmy M. Emmera,
filmy poéwiecone badé inspirowane pracami Coxetera i Gattegno, ale
najciekawszy byl stary film ,, Uczmy zgadywac”, na ktérym George Pélya
prowadsil zajecia z grupa amerykanskich studentéw, nie majacych wielkiego
pojecia o matematyce. Dysponujac wylacznie tablica i kreda, méwiac po
angielsku z fatalnym wegierskim akcentem, Pélya nawiazal wspanialy kontakt
ze sluchaczami, doprowadzil ich od losowego zgadywania do stawiania
umotywowanych hipotez i poszukiwania pelnego uzasadnienia. Wydaje sie,

e byl to jedyny moment na kongresie, na ktérym usywano kredy i tablicy. ..
Wielki kontrast z oszczednoscia uzytych tu rodkéw stanowil wyswietlony zaraz
potem film o podobieristwie. Idee figur podobnych, jako takich, ktére maja
ten sam ksztalt, lecz rézne rozmiary, zilustrowano tu mnéstwem przykladéw,

z pajakami kolosalnej wielkoéci i malym pojazdem kosmicznym wlacznie.
Niestety poza ta idea, ktéra chyba mozna przekazaé znacznie prostszymi
srodkami, nie mozina bylo si¢ dopatrzyé w tym kolorowym i z wielkim
rozmachem (takze finansowym) zrealizowanym obrazie zadnej matematyki.

Kongres przebiegal pod znakiem technologii informacyjnej. Gdyby nie sprawna
sie¢ komputeréw obslugujaca biuro, organizacja tak ogromnej imprezy bylaby
niezwykle trudna. Wiele komputeréw, kalkulatoréw, odtwarzacay video,
oddanych bylo do dyspozycji uczestnikéw prezentujacych swoje komunikaty.
Réwniez wiele odczytéw i dyskusji, a takze imprez towarzyszacych poswieconych
bylo roli technologii w nauczaniu matematyki. Kreda i tablica byly praktycznie
nieobecne, nawet na stricte matematycznych odczytach uzywano raczej
rzutnikéw.

W tej masie pokazéw imponujacej sprawnoéci w korzystaniu z nowoczesnej
elektroniki trudno bylo jednak wylowié sprawy najistotniejsze: czy i w jaki
sposéb-ta technologia moZe w znaczacy sposéb wspomagad rozumienie
matematyki. Oczywiécie, jednym z wagnych zadan szkoly, a w niej takze lekcji
matematyki, jest przygotowanie mlodziezy do zycia w ,ztechnologicyzowanym”
$wiecie, do radzenia sobie ze sprzetem. Ale tu chodszi o druga, dla nas
wazniejsza strone — o uzywanie nowoczesnej technologii do nauczania
matematyki. Tymczasem ten sprzet rozumiany jako pomoc w nauczaniu
zachowuje si¢ troche jak miotla w balecie ,,Uczent czarnoksieznika” — zaczyna
panowad nad sytuacja, by¢ celem samym w sobie, zamiast érodkiem.
Wspomniany film jest tylko jednym z przykladéw.

To, co uslyszalam i zobaczylam na kongresie, utwierdzito mnie w przekonaniu

o kluczowej roli osoby nauczyciela w nauczaniu matematyki. A nasze nauczanie
matematyki jest zupelnie przyzwoite w poréwnaniu z tym, co osiagaja, o wiele
bogatszymi érodkami, na tamtym kontynencie — byé moze bogactwo im
przeszkadza. . .

11




