Czegouczyé ?
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Réine sa powody umieszczania hasel w programach nauczania matematyki.
Oficjalnie oczywiscie zagadnienie umieszcza sie w programie dlatego, ze jest
wazne. Céz jednak znaczy w tym kontekscie ,wazne”? Mozna by praypuszczad,
ze ,waine” oznacza ,majace wiele praktycznych zastosowaii” ale nic bardziej
falszywego nad taki poglad. Co wiecej, gloszenie pogladu ,waine = praktyczne”
Jest uznawane w towarzystwie ,czystych matematykéw” za nieprzyzwoite

i grozi glosicielowi ostracyzmem towarzyskim a nawet, w zaleznosci od powagi
wykroczenia, anatema naukowa. Méj przypadek jest tym ciezszy, ze nie moge
bronié sie nieswiadoinoscia.

Pomimo niebezpieczenistw zwiazanych z praktycyzmem, utrzymuje sie

on w matematyce dzieki zajeciom uslugowym: na politechnikach rzadza
inzynierowie, i gdy matematycy pozwalaja sobie na zbyt swobodne bujanie

w abstrakcjach po prostu odbieraja im wyklad i prowadza go sami. Podobnie
dysponenci pieniedzy rzadko sa zainteresowani naprawde czysta matematyka.
Przypadki ktére temu zdaniu przecza, moina na ogdél wytlumacazy¢ nadzieja, ze
»czysty” dzial matematyki znajdzie jednak zastosowanie, przypadki zas, ktérych
nie mozna wytlumaczy¢ nawet w ten sposéb, sa na tyle rzadkie, ze mozna w nich
widzie¢ ochlapki rzucane dla zaskarbienia wdziecznodci $rodowiska. Dotyezy to
co prawda raczej badaii naukowych, a nie nauczania, ale zjawisko jest podobne.

Abstrahujmy jednak od wymuszonego praktycyzmu i zajinijmy sie swobodnymi
wyborami stug krélowej nauk.

Przegladajac programy studiéw matematycznych réznych wyzszych uczelni

i poréwnujac je z ich skladem osobowym mozna stwierdzi¢ znaczna korelacje.
Poszczegdni czlonkowic rad wydziatéw wprowadzeja do programdw przedmaoty
wch wnteresujqce. Udzial dziedziny matematycznej w programie studiéw

na danej uczelni (bezpodredni i zakamuflowany pod kryptonimami innych
wykladéw) jesi prawie proporcjonalny do liczby i wagi miejscowych specjalistéw
danej dziedziny. Sprawa wyglada brzydko. Mozna by ja sklasyfikowad jako
ynaukowa prywate”. Wystarczy jednak sie chwile zastanowid, by dojé¢ do
wniosku, ze przynajmiej w przypadku studiéw teoretycznych, postepowaiie
takie jest nieuniknione, a nawet korzystne. Studia te maja za zadanie
przekazad studentom kulture matematyczna, umiejetnosé stawiania zagadnien
matematycznych i ich rozwiazywania w sposéb akceptowaluy przez <rodowisko.
Oznacza to, ze Srodowisko musi wychowywaé swoich studentéw | pod siebie”.
Jeszcze chyba bardziej przekonywajacy jest argument, ze przekazywanie
kultury matematycznej moze sie odbywad w dokladnie jeden sposoh: przez jej
demonstracje. Specjalista reprezentuje znacznie wyzsza jakosé kultury w swojej
specjalnosci niz poza nia. Na tym bowiem polega to, ze jest specjalista.

Jestem zatem zdecydowany broni¢ naukowej prywaty. Nie znaczy to, byin glosi}
koniecznos¢ skrajnej specjalizacji. Wprost przeciwnie, wyksztalcony matematyk
powinien mied szerokie horyzonty, ale opisanej wyzej naukowej prywacie nie
mozna odméwié slusznosci.

Wielkie znaczenie przy wyborze tematéw do programu ma tradycja. Czesto
tresci programowe utrzymuje sie bez zadnego innego powodu jak tylko, se zawsz
s1g tego nauczalo. Przykladem takiej skamienialofci programowej sa tozsamosci
trygonometryczne. Wielu ludzi nie zdaje sobie z tego sprawy, ze pochodza
one jeszcze z czaséw przedlogarytmicznych. Stanowily one wéwczas érodek
ulatwiajacy mnozenie. Na przyklad,

2sinacos ff = sin{a + f) + sin(a - j)
zastepuje mnozenie dwoma dodawaniami, jednym odejmowaniem i dzieleniem
przez dwa. Usprawiedliwia to istnienie bardzo dokladnych (szesnastocyfrowych)
tablic trygonometrycznych. W ten sposéb liczyt Kopernik. Kepler dzieki
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takim rachunkom otrzymal swoje prawa. Na staro$é; gdy poznal logarytmy byt
zachwycony prostota rachunku z ich uzyciem.

Po pojawieniu sie logarytméw tozsamosci trygonometryczne tego typu
stracily racje bytu. Wzroslo natomiast znaczenie sprowadzania wyrazen
trygonometrycznych do postaci logarytmicznej, a wigc wzoréw potéwkowych.
Mimo to nauka tozsamosci trygonometrycznych odbywa sie do dazisiaj i to
Jest dobrze, o ile nie przywiazuje sie¢ do tej wiedzy nieusprawiedliwionej wagi.
Tradycja zapewnia cjagloéé kulturze i lagodzi konflikt miedzypokoleniowy.

Ostatnio zaobserwowalem jeszcze motywacje technologiczna. Temat
wprowadza sie do programu bo mozna go latwo a ladnie nauczaé. Tendencja
taka ma zasieg o wiele szerszy od edukacji narodowej. Nie ma pelnego
asortymentu $rub bo wygodniej produkowaé tylko niektére rozmiary. Maszyny
sa kilkakrotnie ciezsze niz potrzeba, bo wygodniej daé wszedzie jednakowy,

a duzy margines bezpiecziistwa, niz zastanawiad sie gdzie jest to naprawde
potrzebne. M.Legutko zachwycony elegancja nauczania teorii ulamkéw
okresowych przy pomocy komputera postuluje wprowadzenie tego tematu [1].

Stawiajac w ten sposéb sprawe nie jestem wobec pana Legutki calkiem
sprawiedliwy. Moge sie narazi¢ na zarzut, ze nie rozumien: o co chodazi

w procesie nauczania matematyki. Nalezy przeciez uczniéw zapoznaé

z prowadzeniem badaii naukowych, a sam napisalem powyzej, ze mozna

to zrobi¢ tylko przez demonstracje. Tak, przez demonstracje ale nie przez
inscenizacje. Bylbym szczesliwy, gdyby nauczyciele w szkolach prowadzili
badania naukowe. W takim przypadku zaniechalbym pytaii o praktyczny
sens tych badan. Wystarczylaby mi jako uzasadnienie gimnastyka umyslowa.
Musialyby to jednak byé autentyczne badania naukowe, poszukiwanie
nieznanej (przynajmiej dla poszukujacego) prawdy. Rozumiem, ze sa to jednak
wymagania w stosunku do przewazajacej masy nauczycieli niestety zbyt
wygérowane. Zadowdlmy sie zatem tym, czego jestesmy w stanie nauczyé.
Demonstrujac oszustwo uczymy oszukiwaé, demonstrujac dzialania pozorne
uczymy patiomkowszczyzny.

Nie przekonuje mnie réwniez argument, ze ostatecznie musimy nauczaé
czegos przy pomocy komputeréw poprostu dlatego, ze komputery istnieja.
Istnieja réwniez balony, a jako$ nie uczymy powszechnie poslugiwania sie
nimi. Wystarcza nam samochody. Ponadto nie trzeba daleko szuka¢ miejsc
w matematyce gdzie komputery moga mieé sensowne zastosowanie. Pan
Legutko wspomina na przyklad o sporzadzaniu wykreséw funkcji. Jest to
niewatpliwie przydatne w procesie dydaktycznym. Zaczynaja sie pojawiaé
programy sprawdzajace poprawnos¢ rozumowania [2]. Mozna sobie wyobrazi¢
podobne, sprawdzajace poprawnos¢ przeksztalcen algebraicznych. To, ze
istniejace programy maja jeszcze zbyt wiele i zbyt bolesnych ograniczei, ze sa
czesto po prostu niedobre, jest tylko argumentem za sporzadzeniem lepszych.

Wydaje mi sie, ze sprawa jest wazna i nabolala. Dlatego tez uznalem za
konieczne uzyé swojej wyjatkowej pozycji, ktéra umozliwila mi przeczytanie
artykuhlu pana Legutki przed jego publikacja, do umieszczenia tych paru uwag
w tym samym zeszycie. Mam nadzieje, ze przys$pieszy to nieco dyskusje.
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