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Grupa warkoczy B, moze byC zdefiniowana za
pomocya generatordw i relacji tak:
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Ale mozna tez patrzeC na to bardziej geome-
trycznie. Na przyktad, ze to sg takie obrazki
jak na nastepnej stronie, z doktadnosciag do de-
formacji i z mnozeniem poprzez postawienie
jednego nad drugim.
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Albo w sposdb troche mniej sztywny: ze jest
n punktdw na ptaszczyznie z = 0 i drugie n
punktow na ptaszczyznie z = 1, doktadnie nad
tamtymi i one sg polaczone w sposdb mono-
toniczny sznurkami, a wszstko to z doktadoscia
do odpowiednio rozumianej deformacji.



Reprezentacja Burau to jest homomorfizm, ktory
przypisuje generatorowi o; na macierz pokazang
nizej.
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Osoba bardzo podejrzliwa mogtaby zauwazyc,
Ze wymiary macierzy nie bardzo sie zgadzaja z
3



tymi macierzami, co to majg byC algebraicznie
niezalezne. Faktycznie, mowa tu jest o warian-
cie reprezentacji Burau, tatwym w opisie, ale
Kiepskim pod roznymi innymi wzgledami.



Jest to wynalazek sprzed moze 80 lat. Przez
dtugi czas uwazano za prawdopodobne, ze re-
prezentacja Burau jest wierna, to znaczy ze ten
homomorfizm jest roznowartosciowy. Obecnie
tylko dla n = 4 problem pozostaje nieroztrzyg-
niety. Dlan =1,2,3 reprezentacja jest wierna,
a dla n > 5 nie jest wierna.
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Moze teraz jest dobry moment na stowko o
tym, skad sie wziety tamte macierze A i B.
Otoz to sg obrazy pewnych szczegdlnych ele-
mentow grupy By, ktdore generujag w Bs pod-
grupe wolng, a w dodatku wiadomo, ze kandy-
datury do jadra reprezentacji Burau mieszcza
sie w tej grupie. Co to za elementy? Prosze
bardzo: jeden to oj03, a drugi to 0201_10302_1.
A te macierze A i B to ich obrazy przy tak
zwanej zredukowanej reprezentacji Burau.



Ale wroCmy do lematu o ping-pongu. Ponizej
przedstawiam dwa obrazkKi:




Krotkie wyjasnienie. Te obrazki wziety sie stad,
ze program generowat nieskracalne wyrazy ut-
worzone z liter A, A1 B, B~ 1, liczyt iloczyn,
a nastepnie obraz wektora (1,0,0) przy otrzy-
manym przekasztatceniu liniowym. Ale jest
szczegOt: to jest troszeczke sprojektywizowane,
to znaczy te obrazy sg normalizowane (dzielone
przez dtugosSC). No i teraz gtdwne rozrdznie-
nie: na gornym rysunku sg obrazy otrzymane
gdy ostatnia zastosowana macierz to jest A lub
A1 a na dolnym rysunku to samo dla B Iub
B~1. Te obrazki sa catkiem rézne i gdyby ktos
zamiast byC podejrzliwy byt akurat wielkim en-
tuzjasty, to mogtby tatwo uwierzyC, ze dowdd
wiernosci reprezentacji Burau jest tuz-tuz. Bo
wyglada to tak, jak gdyby dziatat lemat o ping-
pongu w klasycznej postaci. Ale jest w rzeczy-
WistoSci jeszcze duzo pracy i czyhajgce putapki.



