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Funkcja uzytecznosci majatku

Niech v : Ry — R bedzie rosnaca i wklesta (np. u(w) = \/w).
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Funkcja uzytecznosci majatku

Niech v : Ry — R bedzie rosnaca i wklesta (np. u(w) = \/w).
Jedli jego poczatkowy majatek wynosi wy = 1000000 to ma on
uzyteczno$¢ u(wp) = +/1000000 = 1000. Jesli dodamy mu

d = 210000 zt to jego poziom satysfakcji wzrosnie do

u(wo + d) = ©(1210000) = +/1210000 = 1100. Jezeli odejmiemy
mu d = 210000 zt to uzyteczno$¢ spadnie do poziomu

u(wo — d) = u(790000) = /790000 = 888, 819.

Kara jest bardziej dotkliwa od nominalnie réwnowaznej nagrody.
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A moze sie ubezpieczyc?

Kiedy kupi ubezpieczenie?

Konsument ma majatek poczatkowy wy = 1440000 zt i funkcje
uzytecznosci majatku u(w) = \/w. Stoi w obliczu grozacej mu
straty X o rozktadzie X = 230000 zt z prawdopodobienstwem
p = 0,02 oraz X = 0 z prawdopodobienstwem 1 — p = 0, 98.
Obliczy¢ maksymalng akceptowalng przez niego sktadke
ubezpieczeniowa P za pefne ubezpieczenie od tej straty.
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Inus = 0,02 o (1440000 — 230000) & 0, 98 o (1440000)
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A moze sie ubezpieczyc?

Kiedy kupi ubezpieczenie?

Konsument ma majatek poczatkowy wy = 1440000 zt i funkcje
uzytecznosci majatku u(w) = \/w. Stoi w obliczu grozacej mu
straty X o rozktadzie X = 230000 zt z prawdopodobienstwem
p = 0,02 oraz X = 0 z prawdopodobienstwem 1 — p = 0, 98.
Obliczy¢ maksymalng akceptowalng przez niego sktadke
ubezpieczeniowa P za pefne ubezpieczenie od tej straty.

Rozwigzanie. Jest to sytuacja wyboru jednej z dwéch loterii:
Inug = 0,02 o (1440000 — 230000) @ 0, 98 o (1440000)
albo

lus = 0,020(1440000— P—230000+-230000)&0, 980(1440000— P).
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c.d.rozwiazania

Wybér loterii Iyg oznacza decyzje o zakupie ubezpieczenia.
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c.d.rozwiazania

Wybér loterii Iyg oznacza decyzje o zakupie ubezpieczenia.
Natomiast wybér loterii Iyys oznacza rezygnacje z zakupu
ubezpieczenia. Nasz bohater kupi ubezpieczenie, gdy

E(u(lug)) > E(u(Inus))-

Poniewaz
E(u(/nus)) = 0,02v/1210000 + 0,981/ 1440000 = 1198 oraz
E(u(lyg)) = 1-+/1440000 — P,

wiec akceptowalna sktadka musi spetniaé nieréwnosé
v/1440000 — P > 1198.

Rozwigzujemy te nieréwno$é ze wzgledu na P i otrzymujemy
P < 4796.
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dokonczenie rozwigzania i dyskusja

Maksymalna akceptowalna sktadka P wynosi wiec P = 4796 zt.
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Maksymalna akceptowalna sktadka P wynosi wiec P = 4796 zt.
Uwaga. Z punktu widzenia firmy ubezpieczeniowej nalezna
sktadka netto wynosi

E(X) = 0,02 - 230000 + 0,98 - 0 = 4600 (z!) .
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Sktadka brutto, ktéra faktycznie firma zaoferuje (potencjalnym)
klientom na pewno bedzie wieksza. Jesli wyniesie np. 4750 zt to
zgodnie z naszym modelem B. kupi ubezpieczenie,
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dokonczenie rozwigzania i dyskusja

Maksymalna akceptowalna sktadka P wynosi wiec P = 4796 zt.
Uwaga. Z punktu widzenia firmy ubezpieczeniowej nalezna
sktadka netto wynosi

E(X) = 0,02 - 230000 + 0,98 - 0 = 4600 (z!) .

Sktadka brutto, ktéra faktycznie firma zaoferuje (potencjalnym)
klientom na pewno bedzie wieksza. Jesli wyniesie np. 4750 zt to
zgodnie z naszym modelem B. kupi ubezpieczenie,ale jesli np. 4900
to juz nie kupi!
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B.ilL.

Widzimy juz, ze B. sie boi,
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B.ilL.

Widzimy juz, ze B. sie boi, ...ale kto sie boi bardziej?
WprowadZzmy na scene drugiego aktora i nazwijmy go Lolkiem.
Okreslamy wspotczynnik awersji do ryzyka Arrow’a-Pratt’a
jako
_u/I(W)
r =
(w) )

i méwimy, ze Lolek boi sie bardziej niz Bolek, gdy

ri(w) > rg(w)

Przyktad. Niech ug(w) = /w, natomiast u;(w) = In(w) dla

w > 0. Mamy rg(w) = 1/2w oraz ri(w) = 1/w. Tak wiec dla
kazdego w > 0 mamy r;(w) > rg(w). Méwimy wtedy, ze globalnie
(niezaleznie od poziomu majatku w) Lolek boi sie bardziej niz
Bolek.
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Twierdzenie Pratt’a

Pratt udowodnit

Nastepujace warunki sa rownowazne:

Q dla kazdego w > 0 zachodzi nieréwnosc¢

ri(w) > rg(w),
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Twierdzenie Pratt’a

Pratt udowodnit

Nastepujace warunki sa rownowazne:

Q dla kazdego w > 0 zachodzi nieréwnosc¢
ri(w) > rg(w),
@ istnieje funkcja G : R — R rosngca i wklesta spetniajaca
warunek:

G(ug(w)) = ur(w) dla kazdego w > 0,

© dla kazdego ryzyka € spetniajacego E(¢) = 0 mamy
nieréwnosc:

ITAES TTRiE).
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T. ma funkcje uzytecznoéci majatku postaci ur(w) =1—e . Ta
funkcja tez jest wklesta
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T. ma funkcje uzytecznoéci majatku postaci ur(w) =1—e . Ta
funkcja tez jest wklesta i dlatego Tola tez sie boi. Obliczamy ry(u)
aby oceni¢ czy boi sie bardziej czy mniej od chtopakéw:
rr(w) =1 dla kazdego w > 0.
Zatem
rr(w) < rg(w) < r(w) dlaw <1/2,

re(w) < rr(w) < r(w)dlal/2<w<1,

re(w) < r(w) <rr(w)dlal<w.
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