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e Makroekonomiczny
zwigzany z prowadzona polityka pieniezng 1 fiskalng oraz ogolng sytuacja
gospodarczg

e Mikroekonomiczny

popyt i podaz na instrumenty finansowe, dziatanie gietd, funkcjonowanie rynku
finansowego

Fundusz swobodnej decyzji (fundusz, ktory pozostaje po zaspokojeniu potrzeb

podstawowych) moze by¢ przeznaczony na:

o Inwestycje (fundusze inwestycyjne, ...)

o Oszczedzanie na cele emerytalne (gromadzenie srodkow w III filarze
bezposrednio lub w ramach pracowniczych programéw emerytalnych)

o Konto bankowe



KONTO OSOBISTE MALZONKOW

WSPOLNE OSOBNE
» mniejsze koszty » korzysci z promocji pienieznych
(moneyback);

» wygodny dostep do pieniedzy,
» ochrona przed ztymi nawykami
» Wwzajemne zaufanie finansowymi wspotmatzonka;

> ... » lepsza zdolno$¢ kredytowa

> ...

Kazdy atut moze byc¢ mieczem obosiecznym !




CZYNNIK SPOLECZNO - PSYCHOLOGICZNY

Finanse behawioralne to dyscyplina wiedzy wskazujaca jak psychologia
wpltywa na decyzje finansowe 1 na rynki finansowe.

finanse behawioralne = analiza nieracjonalnych zachowania inwestoréow

Przykiadowe ludzkie "utomnosci’” cechujgce inwestora:

podatnos¢ na wplyw zbiorowosci

zachowanlie stadne

nadmierng pewnoscig siebie

przesadnym optymizmem lub przesadnym pesymizmem w zaleznosci
od nastrojow panujacych na rynku

awersja do strat, ktore traktuje jako osobista porazke



Czy dyskusja we dwoje prowadzi do
bardziej racjonalnych decyzji, czy poglebia ich nieracjonalnos¢ ?

Kto w pana(i) zwigzku decyduje

o wiekszych wydatkach:

B wspblnie

M ja

N maz,
partner,
zona,
partnerka

trudno
powiedzie¢

3 proc.

6 proc.

28 proc.

MAZ2/PARTNER/20NA/PARTNER

r 8 proc. B
5 proc.
TRUDNO POWIEDZIEC
5 proc. 2RODLO: TNS POLSKA DLA NEWSWEEKA", SONDAZ
1 proc. ME2CZYZNI KOBIETY 1515102014 R. 0GOLNOPOLSKA PROBA

PRZEPROWADIONY
000 POLAKOW W WIEKL 0D 18 LAY



CZYNNIK PRAWNO-PODATKOWY

obowigzujace przepisy prawne oraz polityka panstwa

e Intercyza czy wspolnota majatkowa ?

bezpieczenstwo finansowe (dlugi, kredyty), dziedziczenie, ...

e Rozlicza¢ podatek razem czy osobno ?

ROZLICZENIE PODATKOWE MALZONKOW

dochody matzonkow objete s3 | dochody malzonkdéw objete sg

roznymi Stawkami takimil samymi stawkami
podatkowymi podatkowymi
WSPOLNIE BEZ ZNACZENIA

WSPOLNIE CZY OSOBNO




CZYNNIK DEMOGRAFICZNY

Z demografig jest zazwyczaj pewien problem: dopoki nie jest klopotliwa lub
prognozy nie zaczynajg brzmie¢ ponuro, zazwyczaj pomija sie jg W doraznych
analizach finansowych.

e dlugowiecznos¢

mniejsza dzietnos$¢ + wydhuzenie wieku = zmiany na rynku finansowym
e zabezpieczenie finansowe na czas emerytalny

o Kredyty I renty hipoteczne
o Renty indywidualne | malzenskie

O...



Indywidualna umowa finansowa na zong¢
+

Indywidualna umowa finansowa na meza

czy

Malzenska umowa finansowa ?



MODEL WIELOSTANOWY MALZENSKICH UMOW/KONTRAKTOW

Status ostatniego przezywajacego Status wspolnego zycia

- -

Przestrzen stanow S:
) 1 - malzonkowie zyja

2 - maznie zyje
4 3 - Zona nie zZyje 4
4 - malzonkowie nie zyja

(S,T)=({12,34},{(L2),(1.3),(L4),(2,4),(34)}) (S.7)=(1.234},1(1.2),(1.3),(1.4)})




MODEL WIELOSTANOWY MALZENSKICH UBEZPIECZEN NA ZYCIE

Status ostatniego przezywajacego Status wspolnego zycia

Przestrzen standéw S:
1 - malzonkowie zyja

2 - maznie zyje
3 - Zona nie zZyje 4
4 - malzonkowie nie zyja

(S,T)=({12,34},{(L2),(1.3),(L4),(2,4),(34)}) (S.7)=(1.234},1(1.2),(1.3),(1.4)})




MODEL WIELOSTANOWY MALZENSKICH RENT WDOWICH

Status ostatniego przezywajacego

Przestrzen stanow S:

1 - malzonkowie zyja

2 - maz nie zyje

3 - Zona nie zZyje

4 - malzonkowie nie zyja

(S,T)=({12,34},{(L2),(1.3),(L4),(2,4),(34)})



MODEL WIELOSTANOWY MALZENSKIE RENTY HIPOTECZNE

Status ostatniego przezywajacego

Przestrzen standw S: @

1 - matzonkowie zyja

2 - maznie zyje

3 - Zona nie zZyje

4 - malzonkowie nie zyja

(S,T)=({12,34},{(L2),(1.3),(L4),(2,4),(34)})

/

Status ostatniego przezywajacego

(3 )

Y

(&



MODELOWANIE STRUKTURY PROBABILISTYCZNEJ MODELU

Maksymalny
czas trwania

wiek meza w momencie podpisania kontraktu Zycia wg. TTZ

Y - wiek zony W momencie podpisania kontraktu

M . . . . . M M M
T," - oczekiwany przyszly czas trwania zycia meza ; T, €[0,W,’ ] oraz W, =@ —X

T, - oczekiwany przyszly czas trwania zycia zony ; T, €[0,w.] oraz Wy =@—Y
n - dlugos¢ okresu obowigzywania kontraktu
n=max {Wyl W\;l,v} dla statusu ostatniego przezywajacego
g0 przezywajqceg

- M \W .
n=min {Wx Wy } dla statusu wspdlnego zycia



MODELOWANIE STRUKTURY PROBABILISTYCZNEJ MODELU

Dla statusu ostatniego przezywajacego

(O (k) (k) G(k) g (k)
0 gp(k) 0 gy(k)
O O q33(k) q34(k)

L0 0 0 1

Q(k) =

QUKL gdzie G;(K)=P(X(k+D)=j|X(K)=i),

()




[TXM T - NiEzaLezne o Fw,2) =P <w, T <z7) =F" (w)- FW(z)]

x+k<w

Px+k Y9x+k Px+k Dx+k
0 1 0 1
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oo
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- malzonkowie zyja

- M3z nie zyje

- Zona nie zyje

- malzonkowie nie zyja

OO DN B

0 1 1

py+k qy+k qy+k
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FAKT!
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220 — tablice Ulpiana

Ulpian
Conversion table
Duration
Age Annuity
0-19 30
20-24 28
25-29 25
30-34 22
35-39 20
40 19
41 18
42 17
43 16
44 15
45 14
46 13
47 12
48 11
49 10
50-54 9
55-59 7
60- 5

TABLICE TRWANIA ZYCIA

Rzymski prawnik, ktory jako pierwszy w historii
ubezpieczen zajmowal si¢ modelami trwania
zycia ludzkiego. Stworzyt tablice trwania zycia,
ktore przetrwatly 14 stuleci.

Cel: okreslenie wysokosci
wyptaty renty 1 ustalenie
ceny za polis¢

Zrédto http:/fwww.well.com/~aquarius/cardiff.htm



TABLICE TRWANIA ZYCIA

1693 - E. Halley: tablice trwania zycia
Tablice zostaly opracowane na podstawie danych o zgonach zebranych w

dawnym Wroclawiu przez bardzo znanego astronoma angielskiego.

Age. [ Per- |Age. [Per- Age. Per-'Age. |Per AgeiPer-! AgejPet-j A8¢ Perfons,
Curt. ) fons. ('Ju'.ti’r“ﬁ(‘l‘tli” ~(uxr[ﬁm Curt: fous|Curt, G’”S}
I f!oco' 8 |680 13 628,22 [¢83] 29 15;9 36 48[! 5547
2 a 8551 ¢ 670' 16 542'23 (>/9 30 [s31] 37 [472 }’ 4254
3 /93' 10 [651; §7 ‘6‘“’| 24 573 3t ISZ’s’ 38 ‘53" 28 3 éa
4 | 7%0| 11 553 18 '6io; 25 567 32 s1sl 39 f434' 3? :
: 732) 12 [546, 19 Gogl 26 '550 33 5C71 49 145 3: . cg
6 710| 13 {640 20 575 27 55:- 34 14951 41 1436, 49 ;IZ
7 | 692 14 (634 21 {502 28 |54 35 45¢] 42 427, 46 2,1] 1
%qc Per- Age, Wer= Age Pero| get P»" f'\-::"t‘ {’i':'- -:‘_ar'—:l_-’ g; 1594
Curt {ons. l(Jm fon m(_:l‘“(ms Cure {008 |7 ot ‘fons :ﬂ_{_ﬁmsl 70 “gi
431 417} 50 (349 57 272 64 '202) 71 131| 78 53,' 77 692
44 | 407 51 (335 53! 262 63 '192] 92 12¢) 79 | 49 84 253
45 | SW; 52 1324 §9 afz 65 1182f 73 104) 80 | 4l'ico 1079
45 ' 287 53 313 Go ! 11720 74 1 58l 81 | 34
47| 3771 s4 302 61 23‘, 53}.52 7;, 8¢l 82 | 28 340C0
.«;8; 367 s% 292 62 ' 'vnzl €o ! 152 76 | 78] 83 23‘
49 ' 357 $6 (2821 63 2u3] 90 [14al 77 | 63 84 | 20' Sum Tozal Zrodto :http://www.learn-math.info



TABLICE TRWANIA ZYCIA
Wspolczesne tablica trwania zycia (m¢zczyzn, kobiet , ogdtem)

. 14
per | meme | P i | ersciene e Jakg mam szanse przezyc I rok?
dozywajacych zmartych | trwanie Zycia
zgonu
X Ix qx dX eX I X+1
0 100000 0,00744 744 70,67 px _
1 99256 0,00046 45 70,20 Ix ’
2 99211 0,00031 30 69,23
3 99180 0,00022 21 68,25
4 99159 0,00019 19 67,26 k . k . . . . ] k 2
5 99140 0,00020 20 66,28 ..]Cl lejeSt VyZ_)/ O ze nie przezng V'OKU :
6 99120 0,00020 20 65,29
7 99100 0,00018 18 64,30
8 99082 0,00017 17 63,31
9 99065 0,00017 17 62,33 N
10 99049 0,00017 17 61,34 — X _1_
11 99032 0,00018 18 60,35 qx 1 px
12 99014 0,00019 19 59,36 X
13 98995 0,00023 23 58,31
14 98972 0,00029 29 57,38
15 98943 0,00036 36 56,40
16 98908 0,00046 45 55,42
17 98862 0,00059 59 54, 44
18 98804 0,00075 74 53,48 Dx+k Qx+k  Px+k G+
19 98729 0,00090 89 52,52 0 1 0 1
20 98640 0,00103 101 51,56 QX (k) —
21 98539 0,00111 109 50,61 0 0 p q
22 98430 0,00114 112 19,67 x+k x+k
23 98318 0,00113 111 48,73
24 98207 0,00112 110 47,78 0 0 0 1
25 98097 0,00115 113 46,83

<&

€



: : C o CARTE D'IDENTITE
Najstarsi ludzie Swiata a
MR SC
e e
Neele 87 fearvoe 476
ez 4/7%;

v’ Najdluzej zyjacym czlowiekiem, ktorego metryka zostala < =icZ %
Domicite bl Y/ F e :

(1875-1997), ktora przezyta 122 lata 1 164 dni.

Zrédto https://occupymelbourne.net

v" Obecnie najstarsza osoba na $wiecie jest 117-letnia Emma
Morano-Martinuzzi (ur. 29 listopada 1899 w Civiasco) obecnie

znajduje si¢ na 5. miejscu na liscie najstarszych ludzi w historii, §

ktorych wiek udowodniono (stan na Dzien Babci 2017)

Zrodto New York Times / Redux / Eyevine

SUPERSTULATKI - osoby zyjace ponad 110 lat



http://pl.wikipedia.org/wiki/Akt_urodzenia
http://pl.wikipedia.org/wiki/Jeanne_Calment
https://pl.wikipedia.org/wiki/29_listopada
https://pl.wikipedia.org/wiki/1899
https://pl.wikipedia.org/wiki/Civiasco
https://pl.wikipedia.org/wiki/Lista_najstarszych_ludzi_w_historii

W ktorych miejscach na swiecie ludzie zyjg najdiuzej?

Szacunki The World Factbook CIA prognozuja ze najdhluzej beda zyli
mieszkancy :

1. Monako (89 lat),
2. Makau (86-87 lat)
3. Japonia (84 lata)

Oczekiwana dalsza dlugos¢ zycia

dla noworodkow w poszczegdlnych
krajach swiata (2008)

B ponad 80 lat i 77,5-80 |} 75-77,5 B 72,5-75 " 70-72,5 8 67,5-70  65-67,5
60-65  55-60 [ 50-55 ] 45-50 ] 40-45 [ ponizej 40 lat|  brak danych

Zrodto: :Life Expectancy 2008 Estimates CIA World Factbook


https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/rankorder/2102rank.html

Dlaczego w niektorych miejscach na swiecie ludzie zyjg najdiuze;j?

Naukowcom udalo si¢ znalez¢ dziewieé¢ czynnikow wspélnych dla regiondéw, gdzie ludzie zyja

najdtuzej m.in.

» stosowanie zasady 80% (nieobjadanie sie do catkiem petlnego zotgdka i

spozywanie ostatniego positku poznym popotudniem);

» dieta bogata w warzywa (zwlaszcza fasole i groszek), a uboga w mieso;

» spozywanie lampki czerwonego wina (szczegolnie z przyjaciéimi © )
» przywigzanie do zycia w spotecznosci
» wiara 1 udzial we wspolnotowych nabozenstwach (4 razy na miesigc = zycie dluzsze o 14 lat)

» rodzina na pierwszym miejscu Zrodto: www.bluezones.com


http://www.bluezones.com/

Istnienie zaleznos¢ pomigdzy dtugoscia zycia meza 1 zony jest nie tylko
Intuicyjne, ale wskazuja na nie pewne aspekty zwigzane ze
Smiercig wspotmaltzonka.

Jednoczesna smier¢ malzonkow :

e narazenie na wspolne ryzyko

(wypadek, katastrofy)

e natychmiastowy szok po smierci
wspotmatzonka

Syndrom osierocenia

syndrom zlamanego serca



Narazenie na wspdélne ryzyko (wypadek, katastrofy)

Syndrom wspolnego szoku

Osoby, ktore w ciagu 5 dni: Kobiety | MezczyZni
- przezyly Smier¢ wspotmatzonka 96% 88%
- zmarly przed/po Smierci wspotmatzonka 4% 12%




syndrom osierocenia = syndrom zlamanego serca

Frakcja os6b zmartych
po Smiercl wspoOtmatzonka

X;eéri?f;;iz Kobiety Mezczyzni
60-69 3% 8%
70-79 8% 16%
80-89 26% 41%

90+ 70% 79%
t.acznie 5% 12%




KOBIETY
(WDOWY)

wiek

MEZCZYZNI
0.3}

(WDOWCY)

Smiertelnosc¢

Intensywnos¢ smiertelnosci w
zaleznosci od czasu jaki uptyng od
Smierct wspotmatzonka

W 1-szym roku od smierci wspolmalzonka

W 2-gim roku od smierci wspolmalzonka

Po 2 latach od smierci wspolmalzonka



FM(w) = P(T," <w)
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Zrédto http:/firsttimeprogrammer.blogspot.com



Archimedesowe funkcje laczace

C(u, v) = ¢ (p(u) + o(v))
GENERATOR:
¢: [0, 1] — [0, o], p(1) = 0, p(0) = oo, $cisle malejaca, wypukla

Frank copula

;(jg;z Funkcja laczaca (1)
g Frank e
e “—1
Clayton t2-1
Gumbel (—In t)®

Zrodto http://firsttimeprogrammer.blogspot.com



120 +

Empiryczne dane dotyczace wieku zgodny K

matzonkow tj. mgzoéw w wieku powyzej Xo lat |

60 -

| zon w wieku powyzej Yo lat. w0 .
20 - M

0

0 20 40 60 80 100 120

Procedura wyboru ,,najlepiej dopasowanej” do danych funkcji laczacej :
1) ustalamy rodziny funkcji ¥gczacych,
2) na podstawie danych empirycznych wyznaczamy wspotczynnik korelacji
(np. = Kendalla)
3) z kazdej rodziny wybieramy funkcje 1aczaca odpowiadajaca 7,
4) stosujac odpowiednie kryterium wybieramy funkcje taczaca.



PRZYKLADY NUMERYCZNE

» okreslenie przeptywow pieni¢znych wynikajacych z realizacji umowy
» wybor stopy procentowej zwigzanej z analiza przeplywow pienieznych w czasie

» oszacowanie szans (np. prawdopodobienstwa) zaistnienia zdarzenia powodujacych
realizacj¢ przepltywoOw pieni¢znych

STRUKTURA PROBABILISTYCZNA:

>niezalezno$¢ :  Tablice Trwania Zycia 2011 dla Dolnego Slaska
» zalezno$¢ : Dane GUS z 2011 dla Dolnego Slaska; X, =Y, =60

wspotczynnik korelacji Kendalla miedzy Teo i Tt : 7=0.076

1

Gumbel copula: C(U’V)ZGXP(— (Cmuy +(- '”V)a)“j gdzie o =1.0786.



PRZYKLADY NUMERYCZNE

» okreslenie przeptywow pieni¢znych wynikajacych z realizacji umowy
» wybor stopy procentowej zwigzanej z analizg przeplywow pienieznych w czasie

» 0Sszacowanie szans (np. prawdopodobienstwa) zaistnienia zdarzenia powodujacych
realizacj¢ przeptywoOw pieni¢znych

STOPA PROCENTOWA:

» Dane obligacje o statym oprocentowaniu 1 obligacje zerokuponowe z dnia 03.03.2015 r.
» Najlepiej dopasowany jest model Svenssona => dtugoterminowa stopa procentowa jest

rowna 2,1%0



PRZYKLADY NUMERYCZNE — MALZENSKIE UBEZPIECZENIA NA ZYCIE

SWIADCZENIA

c"=c"=1 c=c"+c" =2

SKEADKI NETTO
( , wiek zony) - (X, Y) (60, 60) (65, 60) (60, 65) (65 ,65)
Okres ubezpieczenia 40 40 40 35
Okres optaty sktadek 40 35 35 35

T," T - niezalezne: r =2.1%
Skiadka jednorazowa - & 1.298378 1.341719 1.348619 1.392516
Skiadka okresowa - p 0.100589 0.116768 0.112917 0.128969
TyM , TxW - zalezne ; r=2.1%

Skiadka jednorazowa - & 1.298377 1.338764 1.346594 1.389498
Sktadka okresowa - p 0.099013 0.114646 0.110538 0.125823




PRZYKLADY NUMERYCZNE — MALZENSKIE RENTY HIPOTECZNE

5800

—— Gumbel
——indpend.
5300
4800 y=80
Q
o
S 4300
(]
8]
o]
= 3800
2
R 7s]
3300 —  y=70
2800
——
2300 = y =60

60 62 64 o666 68 70 72 74 76 /8 80 8 8 8 88 90

Swiadczenia dla kobiet w zaleznosci od wieku mezczyzn
(wartos¢ nieruchomosci W = 100000 PLN oraz o =50%)



PRZYKLADY NUMERYCZNE — MALZENSKIE RENTY HIPOTECZNE

£800 ——@Gumbel

—indpend.

5300 X = 80

4800
4300

3800 x=70

swiadczenie

3300

2800
60
2300
60 62 64 66 68 70 72 74 Jb6 78 80 82 84 86 88 90
y

>
1

Swiadczenia dla mezczyzn w zalezno$ci od wieku kobiet
(wartos¢ nieruchomosci W = 100000 PLN oraz o =50%)



PRZYKLADY NUMERYCZNE - MALZENSKIE RENTY HIPOTECZNE

2,50%

2,00%

1,50%

1,00%

0,50% I I
0,00% l

I 60 65 y
-0,50%

Wiek zony
-1,00%

-1,50%

Wiek meza : mM60 E65 m/0 75 m80

Przyrost wzgledny miedzy Swiadczeniem w przypadku niezaleznosci 1 zaleznosci (Gumbel)

przysztych czasOw trwania zycia matzonkow



DZIEKUJE ZA UWAGE

Zona pyta meza:
— Czy widziales kiedys pogiety banknot 100 zR2
— Tak.
— A wdziates pogiety banknot 200 zi2
— Tak - odpowiada lekko poirytowany.
— A widziates, jak wyglgda pogiete 50 000 z?
— Nie - zaciekawia sie maz
— To sobie zobacz, stoi w garazu.



