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Przyktady probleméw (,,pytan”) prowadzacych do réwnan

diofantycznych
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Przyktady probleméw (,,pytan”) prowadzacych do réwnan

diofantycznych

W /7
/ ?‘(:ﬁ
Archimedes z Syrakuz, ok. 287-212 p.n.e.
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Przyktady probleméw (,,pytan”) prowadzacych do réwnan
diofantycznych

Problem liczby bydta w stadzie Heliosa (problema bovinum,
problema Archimedis)
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Przyktady probleméw (,,pytan”) prowadzacych do réwnan
diofantycznych

Problem liczby bydta w stadzie Heliosa
B=3C+2Z, z= 12(C-|-c) B+ C =Kk,

C—2:0L+Z c= 120(L+/) i 7 = 2
L=3B+2Z, |I=3%(B+b),
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Przyktady probleméw (,,pytan”) prowadzacych do réwnan
diofantycznych

Problem liczby bydta w stadzie Heliosa

B=3C+2Z, z= 12(C-|-c) B+ C =Kk,

C_90L+Z c=2(L+1), L+Z=2x

L_123B+Z I=%(B+b),
b=3(Z+2),

Sprowadza sie do réwnania Pella

x2 — 2% x 7 x 11 x 29 x 353 x 4657%y% = 1.
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Przyktady probleméw (,,pytan”) prowadzacych do réwnan
diofantycznych

Problem liczby bydta w stadzie Heliosa

B=3C+2Z, z=%(C+c), B+C=k,
2
CZI%L-FZ, c:%(L-I—/), L+Z =15
L=5B+Z, |I=213(B+b),
b:%(Z—{—z),

Sprowadza sie do réwnania Pella
x2 — 2% x 7 x 11 x 29 x 353 x 4657%y% = 1.

Najmniejsze rozwigzanie (wartos¢ B+ C+L+Z+b+c+ 1+ z2)
wynosi okoto 7,76 x 10206544,
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Przyktady probleméw (,,pytan”) prowadzacych do réwnan

diofantycznych
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Przyktady probleméw (,,pytan”) prowadzacych do réwnan
diofantycznych

Diofantos z Aleksandrii, ok. 200/214-284/298 n.e.
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Przyktady probleméw (,,pytan”) prowadzacych do réwnan
diofantycznych

Diofantos z Aleksandrii, ok. 200/214-284/298 n.e.

Problem Diofantosa

Przedstawi¢ zadana liczbe jako sume dwoéch liczb, ktérych iloczyn
jest réowny objetosci szeScianu pomniejszonej o dtugos¢ jego
krawedzi.
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Przyktady probleméw (,,pytan”) prowadzacych do réwnan
diofantycznych

)
Diofantos z Aleksandrii, ok. 200/214-284/298 n.e.

Problem Diofantosa

Przedstawi¢ zadana liczbe jako sume dwoéch liczb, ktérych iloczyn
jest réowny objetosci szeScianu pomniejszonej o dtugos¢ jego
krawedzi.

Sprowadza sie do réwnania

Yo y) == x

opisujacego krzywa eliptyczna.
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Pytanie numer 1
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Pytanie numer 1

Jakie s3 wymiary prostokata, ktérego boki maja dtugosci catkowite
i suma dtugosci sasiednich bokéw jest rowna polu tego prostokata?
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Pytanie numer 1

Jakie s3 wymiary prostokata, ktérego boki maja dtugosci catkowite
i suma dtugosci sasiednich bokéw jest rowna polu tego prostokata?

a
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Pytanie numer 1

Jakie s3 wymiary prostokata, ktérego boki maja dtugosci catkowite
i suma dtugosci sasiednich bokéw jest rowna polu tego prostokata?

a

at+b=ab
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Pytanie numer 1

Jakie s3 wymiary prostokata, ktérego boki maja dtugosci catkowite
i suma dtugosci sasiednich bokéw jest rowna polu tego prostokata?

a

at+b=ab
=ab—a—-b=0
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Pytanie numer 1

Jakie s3 wymiary prostokata, ktérego boki maja dtugosci catkowite
i suma dtugosci sasiednich bokéw jest rowna polu tego prostokata?

a

at+b=ab
=ab—a—-b=0
=ab—a—-b+1=1
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Pytanie numer 1

Jakie s3 wymiary prostokata, ktérego boki maja dtugosci catkowite
i suma dtugosci sasiednich bokéw jest rowna polu tego prostokata?

a

a+b=ab
=ab—a—b=0
=ab—a—b+1=1
=(a—-1)(b-1)=1
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Pytanie numer 1

Jakie s3 wymiary prostokata, ktérego boki maja dtugosci catkowite
i suma dtugosci sasiednich bokéw jest rowna polu tego prostokata?

a

a+b=ab
=ab—a—b=0
=ab—a—b+1=1
=(a—-1)(b-1)=1
=>a=b=2
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Pytanie numer 2
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Pytanie numer 2

Jakie s3 wymiary prostopadtoscianu, ktérego krawedzie maja
dtugosci catkowite i suma dtugosci krawedzi schodzacych sie w
jednym wierzchotku jest rowna objetosci tego prostopadtoscianu?
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Pytanie numer 2

Jakie s3 wymiary prostopadtoscianu, ktérego krawedzie maja
dtugosci catkowite i suma dtugosci krawedzi schodzacych sie w
jednym wierzchotku jest rowna objetosci tego prostopadtoscianu?
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Pytanie numer 2

Jakie s3 wymiary prostopadtoscianu, ktérego krawedzie maja
dtugosci catkowite i suma dtugosci krawedzi schodzacych sie w
jednym wierzchotku jest rowna objetosci tego prostopadtoscianu?

a+b+c=abc,a<b<c
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Pytanie numer 2

Jakie s3 wymiary prostopadtoscianu, ktérego krawedzie maja
dtugosci catkowite i suma dtugosci krawedzi schodzacych sie w
jednym wierzchotku jest rowna objetosci tego prostopadtoscianu?

a+b+c=abc,a<b<c
Jedlia>2,toabc >2bc=bc+bc>2b+2c=b+b+c+c>
b+1l4+c+a>a+b+c.
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Pytanie numer 2

Jakie s3 wymiary prostopadtoscianu, ktérego krawedzie maja
dtugosci catkowite i suma dtugosci krawedzi schodzacych sie w
jednym wierzchotku jest rowna objetosci tego prostopadtoscianu?

a+b+c=abc,a<b<c

Jedlia>2,toabc >2bc=bc+bc>2b+2c=b+b+c+c>
b+1l+c+a>a+b+c.
Zatema=1lorazl+b+c=bc=(b—1)(c—1)=2

= (b,c) =(2,3).
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Pytanie numer 2

Jakie s3 wymiary prostopadtoscianu, ktérego krawedzie maja
dtugosci catkowite i suma dtugosci krawedzi schodzacych sie w
jednym wierzchotku jest rowna objetosci tego prostopadtoscianu?

a+b+c=abc,a<b<c

Jedlia>2,toabc >2bc=bc+bc>2b+2c=b+b+c+c>
b+l+c+a>a+b+c.
Zatema=1lorazl+b+c=bc=(b—1)(c—1)=2

= (b,c) =(2,3).

Ostatecznie (a, b, ¢) = (1,2, 3).
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Pytanie numer 3 - uogodlnienie Pytan 1 i 2
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Pytanie numer 3 - uogodlnienie Pytan 1 i 2

Niech n > 2 bedzie liczba catkowita. Jakie s3 wymiary
n-wymiarowego prostopadtoscianu, ktérego krawedzie maja
dtugosci catkowite i suma dtugosci krawedzi schodzacych sie w
jednym wierzchotku jest rowna n-wymiarowe] objetosci tego
prostopadfoscianu?
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Pytanie numer 3 - uogodlnienie Pytan 1 i 2

Niech n > 2 bedzie liczba catkowita. Jakie s3 wymiary
n-wymiarowego prostopadtoscianu, ktérego krawedzie maja
dtugosci catkowite i suma dtugosci krawedzi schodzacych sie w
jednym wierzchotku jest rowna n-wymiarowe] objetosci tego
prostopadfoscianu?

Sprowadza sie do rozwigzania réwnania
X1+X0+...+Xy = X1X2...Xp (%)

w liczbach catkowitych dodatnich xi, xa, ... x, (BSO
x1<xp< ... < xp).
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Pytania numer 4 i 5

X1+X+ ...+ Xy =X1X2 ... Xn (*)

Pytanie 4

Czy dla kazdego n > 2 réwnanie () ma rozwigzanie?
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Pytania numer 4 i 5

X1+X+ ...+ Xy =X1X2 ... Xn (*)

Pytanie 4

Czy dla kazdego n > 2 réwnanie () ma rozwigzanie?

TAK: (1,...,1,2,n) jest rozwigzaniem.
——

n—2razy
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Pytania numer 4 i 5

X1+X+ ...+ Xy =X1X2 ... Xn (*)

Pytanie 4

Czy dla kazdego n > 2 réwnanie () ma rozwigzanie?

TAK: (1,...,1,2,n) jest rozwigzaniem.
——

n—2razy
Nazwijmy je rozwigzaniem podstawowym. Réwnanie (*) ma tylko
rozwigzanie podstawowe dla n € {2,3}.
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Pytania numer 4 i 5

X1+X+ ...+ Xy =X1X2 ... Xn (*)

Pytanie 4

Czy dla kazdego n > 2 réwnanie () ma rozwigzanie?

TAK: (1,...,1,2,n) jest rozwigzaniem.
——

n—2razy
Nazwijmy je rozwigzaniem podstawowym. Réwnanie (*) ma tylko
rozwigzanie podstawowe dla n € {2,3}.

Dla jakiego n > 2 réwnanie (%) ma tylko jedno rozwigzanie?
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Pytanie numer 5 - ciagg dalszy

Dla jakich n > 2 réwnanie (x) ma tylko jedno rozwigzanie?
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Pytanie numer 5 - ciagg dalszy

Dla jakich n > 2 réwnanie (x) ma tylko jedno rozwigzanie?

TO JEST PYTANIE OTWARTE!
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Pytanie numer 5 - ciagg dalszy

Dla jakich n > 2 réwnanie (x) ma tylko jedno rozwigzanie?

TO JEST PYTANIE OTWARTE!
Fakt (Misiurewicz, 1966)

(*) ma tylko jedno rozwigzanie dla
n€ {2,3,4,6,24,114,174, 444}

Fakt (Weingartner, 2012)

Jesli 444 < n < 101, to (*) ma wiecej niz jedno rozwiazanie.
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Pytanie numer 5 - co mozna szybko udowodnic?

Dla jakich n > 2 réwnanie (x) ma tylko jedno rozwigzanie?
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Pytanie numer 5 - co mozna szybko udowodnic?

Dla jakich n > 2 réwnanie (x) ma tylko jedno rozwigzanie?

Jedlin—1=didp, gdziel <dy <dr <n—1, to
(1,...,1,d1 +1,d> + 1) jest niepodstawowym rozwigzaniem ().
———

n—2razy
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Pytanie numer 5 - co mozna szybko udowodnic?

Dla jakich n > 2 réwnanie (x) ma tylko jedno rozwigzanie?

Jedlin—1=didp, gdziel <dy <dr <n—1, to
(1,...,1,d1 +1,d> + 1) jest niepodstawowym rozwigzaniem ().
———

n—2razy

Jesli2n— 1 =didb, gdzie 1 < dy < dr <2n-—1, to

1,...,1,2, %, % jest niepodstawowym rozwigzaniem ().
~——

n—3razy
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Pytanie numer 5 - co mozna szybko udowodnic?

Dla jakich n > 2 réwnanie (x) ma tylko jedno rozwigzanie?

Jedlin—1=didp, gdziel <dy <dr <n—1, to
(1,...,1,d1 +1,d> + 1) jest niepodstawowym rozwigzaniem ().
———

n—2razy

Jesli2n— 1 =didb, gdzie 1 < dy < dr <2n-—1, to

1,...,1,2, %, % jest niepodstawowym rozwigzaniem ().
~——

n—3razy

Jedlin=15k —3,to (1,...,1,2,2,2,2 k) jest niepodstawowym
——

15k—8 razy
rozwigzaniem ().
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Pytanie numer 5 - co mozna szybko udowodnic?

Dla jakich n > 2 réwnanie (x) ma tylko jedno rozwigzanie?

Jedlin—1=didp, gdziel <dy <dr <n—1, to
(1,...,1,d1 +1,d> + 1) jest niepodstawowym rozwigzaniem ().
———

n—2razy

Jesli2n— 1 =didb, gdzie 1 < dy < dr <2n-—1, to

1,...,1,2, %, % jest niepodstawowym rozwigzaniem ().
~——

n—3razy

Jedlin=15k —3,to (1,...,1,2,2,2,2 k) jest niepodstawowym
——

15k—8 razy

rozwigzaniem ().

Jedli n > 6 (%) ma tylko jedno rozwigzanie, to n = 0 (mod 30)
lub n =24 (mod 30).
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Pytanie numer 6
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Pytanie numer 6

Pytanie 6

Czy dla kazdego n > 2 réwnanie (*) ma skornczenie wiele
rozwigzan? Jesli tak, to jakie jest ograniczenie gérne na x, lub
V=X1+X+...+X, =X1X2...Xp?
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Pytanie numer 6

Pytanie 6

Czy dla kazdego n > 2 réwnanie (*) ma skornczenie wiele
rozwigzan? Jesli tak, to jakie jest ograniczenie gérne na x, lub
V=X1+X+...+X, =X1X2...Xp?

| A\

Lemat 1

Niech m > 2 i aj,a,...,am > 1. Wtedy
(a1+1)(a2+1)...(am+1)>2(a1+ a2+ ...+ am), gdzie
rownos¢ zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy m = 2 i jedna z liczb
a1, ap wynosi 1.
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Pytanie numer 6

Pytanie 6

Czy dla kazdego n > 2 réwnanie (*) ma skornczenie wiele
rozwigzan? Jesli tak, to jakie jest ograniczenie gérne na x, lub
V=X1+X+...+X, =X1X2...Xp?

Lemat 1

Niech m > 2 i aj,a,...,am > 1. Wtedy
(a1+1)(a2+1)...(am+1)>2(a1+ a2+ ...+ am), gdzie
rownos¢ zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy m = 2 i jedna z liczb
a1, ap wynosi 1.

| \

Jesli (x1,...,xn) jest rozwigzaniem réwnania (x), to x,—1 > 2.
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Pytanie numer 6 - odpowiedz

Twierdzenie 1

Jesli (x1,...,xn) jest rozwigzaniem réwnania (x), to
V=x1X2...Xp < 2n, gdzie réwno$¢ zachodzi tylko dla rozwigzania
podstawowego.
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Pytanie numer 6 - odpowiedz

Twierdzenie 1

Jedli (x1, ..., xn) jest rozwigzaniem réwnania (%), to
V=x1X2...Xp < 2n, gdzie réwno$¢ zachodzi tylko dla rozwigzania
podstawowego.

Dowdéd.

| A\

Niech n = k + m, gdzie x; = ... = xx = 1, x¢41 > 2.
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Pytanie numer 6 - odpowiedz

Twierdzenie 1

Jedli (x1, ..., xn) jest rozwigzaniem réwnania (%), to
V=x1X2...Xp < 2n, gdzie réwno$¢ zachodzi tylko dla rozwigzania
podstawowego.

| 5\

Dowdéd.
Niech n = k + m, gdzie x; = ... = xx = 1, Xxky+1 > 2.Wtedy
V=X1X2...Xnp = Xk4+1Xk+2 .- .- Xn =

Lemat 1
[Corr = 1) + 1[(xk42 = 1) + 1] [(xn = 1) +1] >
2(Xk+1—1—|-Xk+2—]_—|-. . .+Xn—1) = 2(Xk+1 +Xp42+. . .—i—x,,—m) =
2xi+x+.. .+ xn—k—m)=2(x1+x2+...+x,—n) =2(v—n).
Stad v > 2v — 2n, czyli v < 2n.
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Pytanie numer 6 - odpowiedz

Twierdzenie 1

Jedli (x1, ..., xn) jest rozwigzaniem réwnania (%), to
V=x1X2...Xp < 2n, gdzie réwno$¢ zachodzi tylko dla rozwigzania
podstawowego.

| 5\

Dowdéd.
Niech n = k + m, gdzie x; = ... = xx = 1, Xxky+1 > 2.Wtedy
V=X1X2...Xnp = Xk4+1Xk+2 .- .- Xn =

Lemat 1
11— 1) + ks — D+ 1 [~ 1) +1] 2
2(Xk+1—1—|-Xk+2—]_—|-. . .+Xn—1) = 2(Xk+1 +Xp42+. . .—i—x,,—m) =
2xi+x+.. .+ xn—k—m)=2(x1+x2+...+x,—n) =2(v—n).
Stad v > 2v — 2n, czyli v < 2n.
Réwnos¢ zachodzi doktadnie, gdy m=2i x,_1 — 1 =1, czyli
Xpn—1 = 21 Xp = N. ]

V.
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Pytanie numer 6 - druga odpowiedz

Twierdzenie 2

Jesli (x1,...,xpn) jest rozwigzaniem réwnania (x), to x, < n, gdzie
rownos¢ zachodzi tylko dla rozwigzania podstawowego.
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Pytanie numer 6 - druga odpowiedz

Jesli (x1,...,xpn) jest rozwigzaniem réwnania (x), to x, < n, gdzie
rownos¢ zachodzi tylko dla rozwigzania podstawowego.

| A\

Dowdd.
Niech n = k + m, gdzie x; = ... = xx = 1, x¢k41 > 2. Na mocy
Lematu 2 mamy m > 2. Stad i z Twierdzenia 1 mamy

2Xn < Xk41Xn < X1 ... Xp = v < 2n.

Z tego wynika, ze x, < n, gdzie réwno$¢ zachodzi doktadnie wtedy,

gdy m=2ix,_1 =2. O

o’
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Pytanie numer 7
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Pytanie numer 7

Jakie liczby catkowite dodatnie dajg sie przedstawic jako
V=X1+ ...+ Xy =X1...X, dla pewnego n > 2 i pewnych
X1,...,Xn € N?
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Pytanie numer 7

Jakie liczby catkowite dodatnie dajg sie przedstawic jako
V=X1+ ...+ Xy =X1...X, dla pewnego n > 2 i pewnych
X1,...,Xn € N?

SA TO LICZBY ZtOZONE | TYLKO ONE.
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Pytanie numer 8 - wariacja na temat Pytania 3

Niech n > 2 bedzie liczba catkowita. Jakie sa wymiary
n-wymiarowego prostopadtoscianu, ktérego krawedzie maja
dtugosci catkowite i suma dtugosci krawedzi schodzacych sie w
jednym wierzchotku jest réwna n-wymiarowej objetosci tego
prostopadtoscianu?
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Pytanie numer 8 - wariacja na temat Pytania 3

Pytanie 8

Niech n > 3 bedzie liczba catkowita. Jakie sa wymiary
n-wymiarowego prostopadtoscianu, ktérego krawedzie maja
dtugosci catkowite i suma pdl (dwuwymiarowych) $cian
schodzacych sie w jednym wierzchotku jest réwna n-wymiarowej
objetosci tego prostopadtoscianu?
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Pytanie numer 8 - wariacja na temat Pytania 3

Pytanie 8

Niech n > 3 bedzie liczba catkowita. Jakie s3 wymiary
n-wymiarowego prostopadtoscianu, ktérego krawedzie maja
dtugosci catkowite i suma pdl (dwuwymiarowych) $cian
schodzacych sie w jednym wierzchotku jest réwna n-wymiarowej
objetosci tego prostopadtoscianu?

Sprowadza sie do rozwigzania réwnania

Z XiXj = X1X2 ... Xp ()

1<i<j<n

w liczbach catkowitych dodatnich xq, xo, ... x, (BSO
x1 <xp << Xp).
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Pytanie numer 9

Pytanie 9

Czy dla kazdego n > 3 réwnanie (%) ma rozwigzanie?
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Pytanie numer 9

Pytanie 9

Czy dla kazdego n > 3 réwnanie (%) ma rozwigzanie?

TAK: | 1,...,1,2,n, %n(3n —5) | jest rozwigzaniem.
———

n—3razy
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Pytanie numer 9

Pytanie 9

Czy dla kazdego n > 3 réwnanie (%) ma rozwigzanie?

TAK: | 1,...,1,2,n, %n(3n —5) | jest rozwigzaniem.
———

n—3razy
Nazwijmy je rozwigzaniem podstawowym.
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Pytanie numer 9

Pytanie 9

Czy dla kazdego n > 3 réwnanie (%) ma rozwigzanie?

TAK: | 1,...,1,2,n, %n(3n —5) | jest rozwigzaniem.
———

n—3razy
Nazwijmy je rozwigzaniem podstawowym.

Pytanie 10

Dla jakiego n > 2 réwnanie (x%) ma tylko jedno rozwiazanie?
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Pytanie numer 10

Pytanie 10

Dla jakiego n > 3 réwnanie (x%) ma tylko jedno rozwiazanie?
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Pytanie numer 10

Pytanie 10

Dla jakiego n > 3 réwnanie (x%) ma tylko jedno rozwiazanie?

DLA ZADNEGO n.
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Pytanie numer 10

Pytanie 10

Dla jakiego n > 3 réwnanie (x%) ma tylko jedno rozwiazanie?

DLA ZADNEGO n.
Dla n = 3 mamy rozwiazania niepodstawowe (2,4,4) i (3,3, 3).
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Pytanie numer 10

Pytanie 10

Dla jakiego n > 3 réwnanie (x%) ma tylko jedno rozwiazanie?

DLA ZADNEGO n.
Dla n = 3 mamy rozwiazania niepodstawowe (2,4,4) i (3,3, 3).
Dla n = 4 mamy rozwigzanie niepodstawowe (2, 2,2, 6).
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Pytanie numer 10

Pytanie 10

Dla jakiego n > 3 réwnanie (x%) ma tylko jedno rozwiazanie?

DLA ZADNEGO n.
Dla n = 3 mamy rozwiazania niepodstawowe (2,4,4) i (3,3, 3).
Dla n = 4 mamy rozwigzanie niepodstawowe (2, 2,2, 6).

Niech n > 5. Poszukajmy rozwigzan postaci | 1,...,1,2,y,z
——

n—3razy

Piotr Miska O pewnych elementarnych réwnaniach diofantycznych



Pytanie numer 10

Pytanie 10

Dla jakiego n > 3 réwnanie (x%) ma tylko jedno rozwiazanie?

DLA ZADNEGO n.
Dla n = 3 mamy rozwiazania niepodstawowe (2,4,4) i (3,3, 3).
Dla n = 4 mamy rozwigzanie niepodstawowe (2, 2,2, 6).

Niech n > 5. Poszukajmy rozwigzan postaci | 1,...,1,2,y,z
——
n—3razy

(xx) przyjmuje postac

Fn=3)(n—4)+(n=3)2+y+2)+2y+2z+yz=2yz.
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Pytanie numer 10

Pytanie 10

Dla jakiego n > 3 réwnanie (x%) ma tylko jedno rozwiazanie?

DLA ZADNEGO n.
Dla n = 3 mamy rozwiazania niepodstawowe (2,4,4) i (3,3, 3).
Dla n = 4 mamy rozwigzanie niepodstawowe (2, 2,2, 6).

Niech n > 5. Poszukajmy rozwigzan postaci | 1,...,1,2,y,z
——

n—3razy
(xx) przyjmuje postac
Fn=3)(n—4)+(n=3)2+y+2)+2y+2z+yz=2yz.
Po podstawowych przeksztatceniach:

[y = (n = Dllz = (n = 1)] = 5(n = 2)(3n = 5).
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Pytanie numer 10

Pytanie 10

Dla jakiego n > 3 réwnanie (x%) ma tylko jedno rozwiazanie?

DLA ZADNEGO n.
Dla n = 3 mamy rozwiazania niepodstawowe (2,4,4) i (3,3, 3).
Dla n = 4 mamy rozwigzanie niepodstawowe (2, 2,2, 6).

Niech n > 5. Poszukajmy rozwiagzanh postaci | 1,...,1,2,y,z
——
n—3razy
(xx) przyjmuje postac
Fn=3)(n—4)+(n=3)2+y+2)+2y+2z+yz=2yz.
Po podstawowych przeksztatceniach:
y — (n—Dliz — (n— 1)] = 1(n—2)(3n - 5).
Stady=di+n—1, z=dr + n—1, gdzie
dids = %(n —2)(3n—15) i di < db. Pare (d1, d2) mozemy wybrac
na co najmniej 2 sposoby, bo %(n —2)(3n — 5) jest liczbg ztozona.
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Pytanie numer 11
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Pytanie numer 11

Czy dla kazdego n > 2 réwnanie (%) ma skonczenie wiele
rozwigzan? Jesli tak, to jakie jest ograniczenie gérne na x, lub

v = Zl§i<j§nxixj = X1X0...Xp?
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Pytanie numer 11

Pytanie 11
Czy dla kazdego n > 2 réwnanie (%) ma skonczenie wiele
rozwigzan? Jesli tak, to jakie jest ograniczenie gérne na x, lub

v = Zl§i<j§nxixj = X1X0...Xp?

\

Twierdzenie 3 (M., Ulas, 2024)

Jesli (x1,...,xn) jest rozwigzaniem réwnania (xx), to

Xp < %n(3n —5)iv=xx...x;, < n*(3n—5), gdzie réwnosci
zachodzj tylko dla rozwigzania podstawowego.

A
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Pytanie numer 12 - uogdlnienie Pytan 31 8

Pytanie 3

Niech n > 2 bedzie liczba catkowita. Jakie s3 wymiary
n-wymiarowego prostopadtoscianu, ktérego krawedzie maja
dtugosci catkowite i suma dtugosci krawedzi schodzacych sie w
jednym wierzchotku jest rowna n-wymiarowe]j objetosci tego
prostopadfoscianu?

| A\

Pytanie 8

Niech n > 3 bedzie liczba catkowita. Jakie s3 wymiary
n-wymiarowego prostopadtoscianu, ktérego krawedzie maja
dtugosci catkowite i suma pdl (dwuwymiarowych) $cian
schodzacych sie w jednym wierzchotku jest réwna n-wymiarowej
objetosci tego prostopadtoscianu?

A\
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Pytanie numer 12 - uogdlnienie Pytan 31 8

Niech n > | beda liczbami catkowitymi. Jakie s3 wymiary
n-wymiarowego prostopadtoscianu, ktérego krawedzie maja
dtugosci catkowite i suma /-wymiarowych objetosci /-wymiarowych
Scian schodzacych sie w jednym wierzchotku jest réwna
n-wymiarowe]j objetosci tego prostopadtoscianu?

Piotr Miska O pewnych elementarnych réwnaniach diofantycznych




Pytanie numer 12 - uogdlnienie Pytan 31 8

Niech n > | beda liczbami catkowitymi. Jakie s3 wymiary
n-wymiarowego prostopadtoscianu, ktérego krawedzie maja
dtugosci catkowite i suma /-wymiarowych objetosci /-wymiarowych
Scian schodzacych sie w jednym wierzchotku jest réwna
n-wymiarowe]j objetosci tego prostopadtoscianu?

Sprowadza sie do rozwiagzania réwnania

E Xjy -+ Xj) = X1X2 ... Xp

1<ip<...<i<n

w liczbach catkowitych dodatnich xi, xo, . .. Xp.

Piotr Miska O pewnych elementarnych réwnaniach diofantycznych



Pytanie numer 12 - uogdlnienie Pytan 31 8

Niech n > | beda liczbami catkowitymi. Jakie s3 wymiary
n-wymiarowego prostopadtoscianu, ktérego krawedzie maja
dtugosci catkowite i suma /-wymiarowych objetosci /-wymiarowych
Scian schodzacych sie w jednym wierzchotku jest réwna
n-wymiarowe]j objetosci tego prostopadtoscianu?

Sprowadza sie do rozwiagzania réwnania
E Xjy .« Xjy = X1X2 . . . Xp
1<ip<...<i<n

w liczbach catkowitych dodatnich xi, xo, . .. Xp.
TO JEST ZADANIE DLA PANSTWAI!
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