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Twierdzenie o czterech kolorach (Appel, Haken, 1977). Kazdy graf planarny da

sie pokolorowaé poprawnie uzywajac co najwyzej czterech koloréow.



Kenneth Appel i Wolfgang Haken

Twierdzenie o czterech kolorach (Appel, Haken, 1977). Kazdy graf planarny da

sie pokolorowaé poprawnie uzywajac co najwyzej czterech koloréow.
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Zadanie: Wykazaé, bez uzycia twierdzenia o czterech kolorach, ze

kazdy taki graf da sie pokolorowa¢ poprawnie czterema kolorami.
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to G ma poprawne (k+1)-kolorowanie.
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Twierdzenie (Zhu, 2019): Wielomian kazdego grafu planarnego ma nieznikajgcy
jednomian o wszystkich stopniach zmiennych co najwyzej 4.

Twierdzenie (Grytczuk, Zhu, 2020): Z kazdego grafu planarnego mozna usung¢ takie
skojarzenie, ze wielomian powstalego podgrafu bedzie mial nieznikajgcy jednomian
o wszystkich stopniach zmiennych co najwyzej 3.
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IGracze: Jacek 1 Placek
Ustalone kolory,np. O © @ @

Ruch: pokolorownie (poprawne) dowolnego
wierzchotka

|Cele: Jacek - pokolorowanie calego grafu,

Placek - udaremnienie zamiaru Jacka

Xg(G) = rozgrywana liczba chromatyczna grafu G

Cztery kolory nie wystarcza!!!

Pytanie: To ile koloréw potrzeba, zeby wystarczyto?
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“My own original interest was that if one could establish some maximum number m and show
that the game itself was responsible for exactly m — 4 colors, then that would be an indirect
proof that 4 colors suffice without the game.”
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Steven J. Brams

“My own original interest was that if one could establish some maximum number m and show
that the game itself was responsible for exactly m — 4 colors, then that would be an indirect
proof that 4 colors suffice without the game.”

“I certainly was not thinking about any applications of the problem to politics.”
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Pytanie: Jaka jest maksymalna warto$¢ xg(G) dla graféw
planarnych? Czy jest ona skoniczona?
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Twierdzenie (Grytczuk, 2002): Mozna tak pokolorowacé plaszczyzne, ze zadne dwa dyski
topologiczne nie beda podobnie pokolorowane.
“Dowdd tego twierdzenia jest tatwy, jego wartosc¢ lezy wiec raczej

w tym, ze w ogolle co$ takiego moglo komus przyjs¢ do glowy.”

Twierdzenie (Lovasz, 1966): Mozna tak pokolorowaé kazdy graf skoiczony, ze kazdy
wierzcholek bedzie szczesliwy.
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Jarek Grytczuk Axel Thue
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Definicja: Wierzchotek w pokolorowanym
grafie jest szczgsliwy jezeli nie dotyka go wiecej
ztych niz dobrych krawedzi.
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Twierdzenie (Lovasz, 1966): Kazdy graf skoriczony ma
2-kolorowanie, w ktérym kazdy wierzchotek jest szczesliwy.
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Twierdzenie (Lovasz, 1966): Kazdy graf skoriczony ma
2-kolorowanie, w ktérym kazdy wierzchotek jest szczesliwy.

Dowdd: Kolorowanie z maksymalng liczba dobrych krawedzi jest dobre,
albowiem nie moze by¢ wtedy zadnego nieszczesliwego wierzchotka.
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A co jak kazdy mis lubi inne kolory?






























Twierdzenie (Lovasz, 1966): W kazdym
grafie skoiczonym mozna uszczesliwi¢
wszystkie wierzchotki nawet jesli kazdy
ma swoje dwa ulubione kolory.
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grafie skonniczonym mozna uszczesliwic @

wszystkie wierzchotki nawet jesli kazdy

ma swoje dwa ulubione kolory.
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grafie skonniczonym mozna uszczesliwic @

wszystkie wierzchotki nawet jesli kazdy

ma swoje dwa ulubione kolory.

Twierdzenie (Lason, 2021): W kazdym grafie
skonczonym mozna uszczesliwi¢ wszystkie
wierzchotki nawet jesli kazdy ma swoje dwa
ulubione kolory, a Ty jestes kompletnym daltonistq.
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Twierdzenie (Lason, 2021): W kazdym grafie
skoniczonym mozna uszczesliwi¢ wszystkie
wierzchotki nawet jesli kazdy ma swoje dwa
ulubione kolory, a Ty jestes kompletnym daltonistq.
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Twierdzenie (Lason, 2021): W kazdym grafie
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Twierdzenie (Lason, 2021): W kazdym grafie
skoniczonym mozna uszczesliwi¢ wszystkie
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Twierdzenie (Lason, 2021): W kazdym grafie

skoniczonym mozna uszczesliwi¢ wszystkie

wierzchotki nawet jesli kazdy ma swoje dwa
ulubione kolory, a Ty jestes kompletnym daltonistq.



Grafy skierowane tez mozna kolorowac¢















Twierdzenie (Kreutzer, Oum, Seymour,
van der Zypen, Wood, 2016): W kazdym
grafie skierowanym (skoficzonym) mozna
uszczesliwi¢ wszystkie wierzchotki przy pmocy
czterech kolorow.
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Twierdzenie (Kreutzer, Oum, Seymour,
van der Zypen, Wood, 2016): W kazdym
grafie skierowanym (skoficzonym) mozna
uszczesliwi¢ wszystkie wierzchotki przy pmocy
czterech kolorow.

Pytanie: A moze jednak wystarcza trzy kolory?
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Twierdzenie (Anholcer, Bosek, Grytczuk,
2018): W kazdym grafie skierowanym mozna
uszczesliwi¢ wszystkie wierzchotki nawet jesti
kazdy ma swoje cztery ulubione kolory.




Twierdzenie (Anholcer, Bosek, Grytczuk,
2018): W kazdym grafie skierowanym mozna
uszczesliwi¢ wszystkie wierzchotki nawet jesti
kazdy ma swoje cztery ulubione kolory.
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Twierdzenie (Anholcer, Bosek, Grytczuk,
2018): W kazdym grafie skierowanym mozna
uszczesliwi¢ wszystkie wierzchotki nawet jesh
kazdy ma swoje cztery ulubione kolory.
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Twierdzenie (Anholcer, Bosek, Grytczuk,
2018): W kazdym grafie skierowanym mozna
uszczesliwi¢ wszystkie wierzchotki nawet jesti
kazdy ma swoje cztery ulubione kolory.
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Marcin Anholcer

Pytanie: Czy to pozostaje prawda przy zmniejszeniu liczby ulubionych koloréw do trzech?



Misie lubia tylko liczby parzyste 1 pierwsze















Twierdzenie (Gallai, 1964): Kazdy graf ma

kolorowanie “poprawne modulo 2” przy uzyciu @ ________ \ —@
tylko dwoch koloréw. - Il \
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Tibor Gallai Sam Spiro

Pytanie: Czy dla kazdej liczby pierwszej p istnieje taka stata K, ze kazdy graf ma kolorowanie
“poprawne modulo p” przy uzyciu nie wiecej niz K koloréw?
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