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QUIZ (z nagrodami)

Dotacz na

menti.com

wpisujac kod
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Ktéra z tych pitek nie moze istniec?

Ewood f‘a

Park ?.'.9
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2. Lekkoatletyka

Przebiegajac jedno okrazenie biezni typowego stadionu

lekkoatletycznego po czwartym torze pokonamy dystans:

@ ponizej 410 m,

© 410 m — 415 m,
@ 415 m — 420 m,
@ 420 m — 425 m,
@ 425 m — 430 m,
@ powyzej 430 m.
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3. Pchniecie kulg

Zawodnik pcha kulg ze z géry ustalong predkoscia, optymalizujac
kat wyrzutu «, tak aby kula wylagdowata jak najdale;.
lle wynosi a + 3 dla optymalnego pchniecia?

@ mniej niz 90°,
e dokt. 90°,

@ wiecej niz 90°.
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4. Rzut mtotem

Jaka jest szansa, ze mtociarz w trzech niezaleznych prébach uzyska

wyniki coraz lepsze z rzutu na rzut?

(]

mniejsze niz 5%
5% — 10%,

11% — 15%,
16% — 20%,
wieksze niz 20%.
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5.Tenis stotowy

Ktoéry system rozgrywania meczéw jest najbardziej sprawiedliwy,
tj. w ktérym szanse wygrania meczu przez lepszego zawodnika

sa najwieksze?

@ kazdy set do 21 punktéw,
gra do 2 wygranych setéw,

@ kazdy set do 19 punktoéw,
gra do 3 wygranych setéw,

@ kazdy set do 11 punktoéw,

gra do 4 wygranych setéw.
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Przeprojektowujemy tarcze do darta tak, by
byta jak najtrudniejsza, czyli by suma réznic
sasiadujacych liczb byta maksymalna.

lle wynosi najwieksza taka suma?

Precyzyjnie:

Niech A = (a1,...,a) — permutacja zbioru {1,...,20}, a1 = ay,

20

D(A) = Z |ai — aiy1)-

i=1

lle wynosi najwieksze mozliwe D(A)?
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7. Dart

Dwaj zawodnicy rozgrywaja mecz na nastepujacych zasadach:
gracze rozpoczynaja kolejne legi na przemian, a wygrywa ten, kto
pierwszy wygra dwa legi z rzedu. P-stwo wygrania lega, ktérego sie

rozpoczyna wynosi ok. 65%.

Kto ma wieksze szanse na zwyciestwo?

e zawodnik, ktéry rozpoczyna pierwszego lega,
@ zawodnik, ktéry rozpoczyna drugiego lega,

@ szanse sg réwne.
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Do turnieju tenisowego (rozgrywanego systemem pucharowym)
przystapito 95 zawodniczek. lle meczéw trzeba rozegraé, aby

wytoni¢ zwyciezczynie?
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Jezeli zawodnik zdobywa punkt po swoim serwisie

z prawdopodobienstwem % to szansa wygrania przez niego gema

Serwisowego wynosi:

o ok. 67%,
e ok. 75%,
e ok. 85%,
o ok. 95%.

13/36



10. Koszykéwka

Ktoéry z ponizszych diagraméw przedstawia pitke do koszykéwki

przechodzaca przez zwykta obrecz kosza?
A) B) Q)
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Ktoéra z tych pitek nie moze istnie¢?

e
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Ktoéra z tych pitek nie moze istnie¢?

N scian 4+ 2N wierzchotkéw - 3N krawedzi = 0
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Ktéra z tych pi’fek nie moze istnie¢?

e
E d o™
N @)

N scian + 2N wierzchotkéw - 3N krawedzi = 0 # 2

Wembley i

Stadium A
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Ktoéra z tych pitek nie moze istnie¢?

(2]

E&ood}@\?
o
N Park s 4 |

N scian + 2N wierzchotkéw - 3N krawedzi = 0 # 2

79 Wembley
S Stadium
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2. Lekkoatletyka

Przebiegajac jedno okrazenie typowego stadionu lekkoatletycznego

po czwartym torze pokonamy dystans
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2. Lekkoatletyka

Przebiegajac jedno okrazenie typowego stadionu lekkoatletycznego

po czwartym torze pokonamy dystans ok. 423 metréw.
Kazdy kolejny tor jest dtuzszy od poprzedniego o

27 - [szeroko$¢ toru] ~ 27 - 1,2m & 7,5m.

17/36



3. Pchniecie kulg
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4. Rzut mtotem

Jaka jest szansa, ze mtociarz w trzech niezaleznych prébach uzyska

wyniki coraz lepsze z rzutu na rzut?
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Jaka jest szansa, ze mtociarz w trzech niezaleznych prébach uzyska

wyniki coraz lepsze z rzutu na rzut?

Px1 <xo <x3)=P(xo <x1 <x3) =P(x1 <x3<x2)=...,

Pxi<x<x3)+Plo<x1<x3)+...+Plx3<x<x1)=1,
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4. Rzut mtotem

Jaka jest szansa, ze mtociarz w trzech niezaleznych prébach uzyska

wyniki coraz lepsze z rzutu na rzut?

Px1 <xo <x3)=P(xo <x1 <x3) =P(x1 <x3<x2)=...,

Pxi<x<x3)+Plo<x1<x3)+...+Plx3<x<x1)=1,

1
P(X1 < X < X3) = 6 ~ 17%.
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Ktéry system rozgrywania meczdw jest najbardziej sprawiedliwy?
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Niech p = % + s — szansa wygrania pojedynczego punktu.
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Ktéry system rozgrywania meczdw jest najbardziej sprawiedliwy?

Niech p = % + s — szansa wygrania pojedynczego punktu.

2s
Vo

S

P-stwo wygrania seta granego do n wygranych pktéw =~ % +
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Ktéry system rozgrywania meczdw jest najbardziej sprawiedliwy?

Niech p = % + s — szansa wygrania pojedynczego punktu.

P-stwo wygrania seta granego do n wygranych pktéw = % + 2\5/?.

P-stwo wygrania meczu granego do m wygranych takich setéw

N1+2\/5 2sy/n __ +4s\/nm
SRR ‘

Nl
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Ktéry system rozgrywania meczdw jest najbardziej sprawiedliwy?

Niech p = % + s — szansa wygrania pojedynczego punktu.

P-stwo wygrania seta granego do n wygranych pktéw = % + 2\5/?.

P-stwo wygrania meczu granego do m wygranych takich setéw

2 2s 4s\/n-m
my A DI f oy e

@ sety do 21 p, gra do 2 setdw,
@ sety do 19 p, gra do 3 setéw,
o sety do 11 p, gra do 4 setéw.
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Ktéry system rozgrywania meczdw jest najbardziej sprawiedliwy?

Niech p = % + s — szansa wygrania pojedynczego punktu.

P-stwo wygrania seta granego do n wygranych pktéw = % + 2\5/?.

P-stwo wygrania meczu granego do m wygranych takich setéw

2 2s 4s\/n-m
my A DI f oy e

@ sety do 21 p, gra do 2 setéw, n-m =42,
@ sety do 19 p, gra do 3 setéw, n-m =57,
o sety do 11 p, gra do 4 setéw, n-m = 44,

22/36



A= (a1, ..., a0) — permutacja zbioru {1, ..., 20},

20
ay = a1, D(A) = Z ‘a,- — a,-+1‘.
i=1

Jakie jest maksymalne D(A)?
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A= (a1, ..., a0) — permutacja zbioru {1, ..., 20},

20
ay = a1, D(A) = Z ‘a,- — a,-+1‘.
i=1

Jakie jest maksymalne D(A)?

W-k konieczny: A = (my,di, ..., myg, dio),
(my, ..., mp) dow. permutacja zb. {1,...,10},
(di, ..., d1p) dow. permutacja zb. {11,...,20}.
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20
ay = a1, D(A) = Z ‘a,- — a,-+1‘.
i=1

Jakie jest maksymalne D(A)?

W-k konieczny: A = (my,di, ..., myg, dio),
(my, ..., mp) dow. permutacja zb. {1,...,10},
(di, ..., d1p) dow. permutacja zb. {11,...,20}.

Dowéd: Jezeli B = ..., di,[d, ..., m], ma, ...
C= ...,dl,[ml,...,dg],mz,...

A= (a1, ..., a0) — permutacja zbioru {1, ..., 20},
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A= (a1, ..., a0) — permutacja zbioru {1, ..., 20},

20
ay = a1, D(A) = Z ‘a,- — a,-+1‘.
i=1

Jakie jest maksymalne D(A)?

W-k konieczny: A = (my,di, ..., myg, dio),
(my, ..., mp) dow. permutacja zb. {1,...,10},
(di, ..., d1p) dow. permutacja zb. {11,...,20}.

Dowéd: Jezeli B = ..., di,[d, ..., m], ma, ...
C= ...,dl,[ml,...,dg],mz,...

to D(B):A+\d1—d2]+|m1—m2],
D(C) = A+ ‘dl — m1] + |d2 — m2|
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A = (a1, ..., ax) — permutacja zbioru {1, ...,20},

20
do1 = ai, D(A) = Z ’a,- — a,~+1‘.
i=1

Jakie jest maksymalne D(A)?

W-k wystarczajacy:
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A = (a1, ..., ax) — permutacja zbioru {1, ...,20},
20

do1 = ai, D(A) = Z ’a,- — a,~+1‘.
i=1
Jakie jest maksymalne D(A)?

W-k wystarczajacy:

Dla dow. permutacji A = (ml, di,my, do, ..., mo, dlo),
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A = (a1, ..., ax) — permutacja zbioru {1, ...,20},
20

do1 = ai, D(A) = Z ’a,- — a,~+1‘.
i=1
Jakie jest maksymalne D(A)?

W-k wystarczajacy:
Dla dow. permutacji A = (ml, di, my, do, ..., myo, dlo),
D(A) = (di — m1) + (d1 — m) + (do — mp) + ... + (dio — m)

2(d1 +do+ ...+ C/10) — 2(m1 + ...+ m10)
2(10-+...+—10):: 200.
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Gracze rozpoczynaja kolejne legi na przemian, a wygrywa ten, kto

pierwszy wygra dwa legi z rzedu. P-stwo wygrania lega, ktérego sie

rozpoczyna wynosi p, (p > 0.5, g =1 — p).
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pierwszy wygra dwa legi z rzedu. P-stwo wygrania lega, ktérego sie
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Jezeli si¢ zaczyna pierwszego lega, to ...
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Gracze rozpoczynaja kolejne legi na przemian, a wygrywa ten, kto
pierwszy wygra dwa legi z rzedu. P-stwo wygrania lega, ktérego sie
rozpoczyna wynosi p, (p > 0.5, g =1 — p).

Jezeli si¢ zaczyna pierwszego lega, to ...

WW: pgq, WPWW: p?-pg  WPWPWW: p*. pg
PWW: q-qp, PWPWW: ¢3-gp PWPWPWW: ¢°-gp
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Gracze rozpoczynaja kolejne legi na przemian, a wygrywa ten, kto

pierwszy wygra dwa legi z rzedu. P-stwo wygrania lega, ktérego sie
rozpoczyna wynosi p, (p > 0.5, g =1 — p).

Jezeli si¢ zaczyna pierwszego lega, to ...

1+ pg?

... Szansa wygranej wynosi ————.
(I+q)(1+p)
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Gracze rozpoczynaja kolejne legi na przemian, a wygrywa ten, kto
pierwszy wygra dwa legi z rzedu. P-stwo wygrania lega, ktérego sie
rozpoczyna wynosi p, (p > 0.5, g =1 — p).

Jezeli sie zaczyna pierwszego lega, to ...
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Szansa wygranej w meczu, jezeli

WW:

PWW:
WPWW:
PWPWW:
WPWPWW:

zaczynamy pierwszego

Pq
q-qp
2
p° - pq
3
q> - qp
4
p* - pq

zaczynamy drugiego lega
ap

p-pPq

2

q°-qp

3

P~ pq

4

q -qgp
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Szansa wygranej w meczu, jezeli

zaczynamy pierwszego

WW:  pg
PWW: qg-qgp
WPWW: p? - pg
PWPWW: ¢3-qp
WPWPWW: p*. pg

qn _|_pn+1 § pn + qn+1

zaczynamy drugiego lega
ap

p-pPq

2

q°-qp

3

P~ pq

4

q -qgp
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Szansa wygranej w meczu, jezeli

zaczynamy pierwszego

WW:  pg
PWW: qg-qgp
WPWW: p? - pg
PWPWW: ¢3-qp
WPWPWW: p*. pg

q"+p" < p"+q" = p'(p-1)<q"(qg-1)

zaczynamy drugiego lega

ap
p-pq
2
q°-qp
3
P’ pq
4
q*-aqp
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Szansa wygranej w meczu, jezeli

zaczynamy pierwszego

WW:  pg
PWW: qg-qgp
WPWW: p? - pg
PWPWW: ¢3-qp
WPWPWW: p*. pg

q"+p" < p"+q" = p'(p-1)<q"(qg-1)

< p"(—q) <q"(-p)

zaczynamy drugiego lega

ap
p-pq
2
q°-qp
3
P’ pq
4
q*-aqp
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Szansa wygranej w meczu, jezeli

zaczynamy pierwszego zaczynamy drugiego lega

WW: pg ap
PWW: q-qp p-pq
WPWW:  p? - pq 9> qp
PWPWW: ¢*-qp p* - pq
WPWPWW: p*. pg q*-qp

q"+p" < p"+q" = p'(p-1)<q"(qg-1)

= p(—q)<q"(-p) = p"'=q"" = p>gq
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Do turnieju tenisowego (rozgrywanego systemem pucharowym)

przystapito 95 zawodniczek. lle meczéw trzeba rozegrad, aby

wytoni¢ zwyciezczynie?
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Do turnieju tenisowego (rozgrywanego systemem pucharowym)

przystapito 95 zawodniczek. lle meczéw trzeba rozegrad, aby

wytoni¢ zwyciezczynie?

94
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9. Tenis

Jezeli zawodnik zdobywa punkt po swoim serwisie z p-stwem % to

Szansa wygrania przez niego gema Serwisowego wynosi . ..
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Mozna wygra¢ gema ze stanu (przed ostatnim punktem):
40-0 z p-stwem p*,

40-15 z p-stwem (i) ap*,
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. Tenis

Jezeli zawodnik zdobywa punkt po swoim serwisie z p-stwem % to

Szansa wygrania przez niego gema Serwisowego wynosi . ..

Niech zawodnik zdobywa kazdy punkt z p-stwem p, (g =1 — p).

Mozna wygra¢ gema ze stanu (przed ostatnim punktem):
40-0 z p-stwem p*,
40-15 z p-stwem (i) ap*,
40-30 z p-stwem (g)q2p4

lub ze stanu réwnowagi z p-stwem

6\ 3 3
(5)7
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. Tenis
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<3> a*p* - p*(1+2pq + (2pg)* +...)
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. Tenis

Jezeli zawodnik zdobywa punkt po swoim serwisie z p-stwem % to

Szansa wygrania przez niego gema Serwisowego wynosi . ..

Niech zawodnik zdobywa kazdy punkt z p-stwem p, (g =1 — p).

Mozna wygra¢ gema ze stanu (przed ostatnim punktem):
40-0 z p-stwem p*,
40-15 z p-stwem (i) ap*,
40-30 z p-stwem (g)q2p4

lub ze stanu réwnowagi z p-stwem

6 20p°¢3
<3> a*p* - p*(L+2pq+ (2pq)° +...) =

- 1-2pg
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p4 _ 16p4q4

Ostatecznie, szansa wygrania gema wynosi 2 7
p*—q
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P4 _ 16p4q4
p* —q*

Ostatecznie, szansa wygrania gema wynosi

A

0.95F 7577555
0.851--------
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10. Koszykéwka

Ktéry z ponizszych diagraméw przedstawia pitke do koszykdéwki

przechodzaca przez obrecz kosza?
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10. Koszykéwka

Ktéry z ponizszych diagraméw przedstawia pitke do koszykéwki

przechodzaca przez obrecz kosza?

2

Wewnetrzna Srednica obreczy ma 45 cm, a Srednica pitki to 24 cm,

a wiec % ~ 0,53.
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