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Scenka |
Wielosciany i ich
kuzyni



Wielosciany...

*Wielosciany foremne wypukte
*Wielosciany foremne niewypukte

*Wielosciany potforemne wypukte
(archimedesowe)

*\Wielosciany... jednostajne (jednorodne,
uniform, potforemne niewypukte)



Wielosciany foremne
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Wielosciany niewypukte foremne
Keplera - Poinsota




Wielosciany gwiazdziste foremne
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Graniastostupy i antygraniastostupy



https://en.wikipedia.org/wiki/File:Square_antiprism.png
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Pentagonal_antiprism.png

Potforemne
niewypukte

Istnieje 57 wieloScianow
niewypuktych jednostajnych.

Ponadto

sg trzy nieskonczone serie
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..kuzyni
wielokaty

* Wielokaty foremne wypukte
* Wielokaty foremne niewypukte (gwiazdziste)




Komorki czterowymiarowe

* Definicja przez analogie.

* Problem z terminologia: komorki, politopy, polichora,
hiperwielosciany...

* Foremne wypukte: 6.

* Foremne niewypukte: 10 (Schlafli-Hess polychora)

e Potforemne (?) wypukte: 41, 17 pryzm (odpowiedniki,
graniastostupow), dwie nieskonczone serie (Conway)

* Pétforemne niewypukte: Brak klasyfikacji! Znane: trzy meskonczone
serie, 57 pryzm oraz ponad 2189 innych przyktadow... e




Komorki wyzej wymiarowe
n>4
*|stniejg trzy wypukte foremne.
*Nie istniejg wielosciany foremne
niewypukte.

*Czgstkowa wiedza o komorkach
potforemnych.



5-komorka
(sympleks)




Hiperszescian, hiperkostka,
8- komorka, tessarakt










Scenka Il
Rozmaitosci




Kilka watkéw

*Problemy klasyfikacji
*Hipoteza Poincarégo
*Struktury na rozmaitosciach
*Problemy zanurzania



Rozmaitosci




Powierzchnie

#33239686






http://en.wikipedia.org/wiki/File:Connected_sum.svg

W. Von Dyck

W Dyek. Analysis situs.

Mathematische Annalen. Bd. 32.

*M.Dehn i P. Heegaard







Podobienstwa

John Willard Milnor

* Medal Fieldsa 1962 (sfery egzotyczne)
* Nagroda Abela 2011

A unique factorization theorem for 3-manifolds,
Amer. J. Math. 84 (1962) 1-7.



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Connected_sum.svg

John Willard Milnor







Struktury

* Struktura TOP

 Struktura PL L «:1”5}571,:::"‘ £ f @ /;

e Struktura DIFF ~ \E.. |

* n<4 DIFF=TOP=PL A
I/‘“‘ ) e i 'f';}' k.{_’__’:f-"l

* DIFF - PL —

* n <7 PL dopuszcza jednoznaczng DIFF strukture (DIFF=PL)



* (1956), "On manifolds homeomorphic to the 7-sphere", Annals of
Mathematics, 64 (2): 399-405.

* (1959)"Sommes de variétés différentiables et structures

différentiables des spheres”, Bulletin de la Société Mathématique de
France, 87: 439-444.

 Michel A. Kervaire; John W. Milnor

The Annals of Mathematics, 2nd Ser., Vol. 77, No. 3. (May, 1963), pp.
504-537



Michael Hartley Freedman
1951

* The topology of four
dimensional manifolds, J. Diff.
Geom. 17, 1983, 357-454

 Klasyfikacja jednospojnych 4-
rozmaitosci topologicznych.

* Hipoteza Poincarégo w wymiarze
4 (topologiczna).

* [stnienie egzotycznego R4.




Simon Kirwan Donaldson
1957

* An application of gauge
theory to the topology of 4-
manifolds, J. Diff. Geometry,
18 1983, 279-315.

* Kryteria na wygtadzalnosc¢ 4-
rozmaitosci.

* [stnienie egzotycznego R?




Rozmaitosci zamkniete
(zwarte bez brzegu)

* Dla n<4 doktadnie jedna struktura.
* Dla n>4 co najwyzej skonczona liczba struktur.

* Dla n=4 istniejg rozmaitosci dopuszczajgce nieskonczenie
wiele roznych struktur gtadkich i nieznane sg rozmaitosci,
ktore miatyby skonczong liczbe struktur.

* Hipoteza: wszystkie zamkniete 4-rozmaitosci dopuszczaj3
przeliczalng ilos¢ roznych struktur gtadkich.



Otwarte rozmaitosci
(niezwarte)

* Tylko dla n=4 przestrzeh R" dopuszcza nieprzeliczalng liczbe
struktur gtadkich.

* W pozostatych (n#4) przypadkach struktura gtadka jest tylko
jedna.

* R4 ze strukturg egzotyczng pomnozone przez R? jest
dyfeomoriczne z R°. Jak to egzotyczne R? ,wyglada” w R>?

e Znane sg przyktady 4-rozmaitosci otwartych tez
dopuszczajgcych nieprzeliczalng ilos¢ struktur gtadkich.
Pytanie: czy tak jest zawsze?



Hipoteza Poincarégo

* Trojwymiarowa rozmaitosc
(bez brzegu) zwarta, spdojna i
jednospojna jest
homeomorficzna ze sferg
trojwymiarowa.

* Czy moze byc tak, ze grupa
fundamentalna rozmaitosci V
redukuje sie do trywialnej, a
mimo to V nie jest
jednospojna?




Hipoteza Poincarégo
Dowolnha jednospdjna
zamknieta rozmaitosc

trojwymiarowa dopuszcza
metryke Einsteina.
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