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Podobienstwa i roznice pojawiaja sie w matematycznej edukacji bardzo wczesnie. Roz-
nica, jako pojecie z zakresu arytmetyki liczb naturalnych jest omawiana juz w pierwszej
klasie szkoty podstawowej, a niewiele pdzniej, wraz z podstawami geometrii pojawia sie po-
jecie podobienstwa réznych figur. Jakkolwiek nie bedziemy uciekaé¢ od tych podstawowych
definicji podczas najblizszej Szkoty Matematyki Pogladowej, zamierzamy raczej sie przyjrze¢
sie ogolniejszej i moze tez ciut potoczniejszej interpretacji tych pojec.

W koncu powazna cze$¢ matematyki wyzszej opiera sie na klasyfikacjach réznych klas
obiektow: w algebrze zastanawiamy sie nad izomorficznoscia grup czy ciat, w topologii nad
homeomorficznoscig przestrzeni, w geometrii rozniczkowej nad dyfeomorficznosciag rozmaito-
Sci — tak moznaby wymienia¢ bez konca. Takie klasyfikacje prowadza do jednych z najbardziej
fascynujacych zagadnien matematycznych, a tak naprawde sprowadzaja sie do okreslenia, czy
dane obiekty te sa wedtug nas wystarczajaco podobne. Zreszta wszystkie te pojecia ,,podo-
bienstwa” sg stopniowalne: na przyktad, w topologii badamy nie tylko homeomorficzno$é, ale
tez stabsze pojecia homotopijnej rownowaznosci lub kobordyzmu, w geometrii algebranicznej
— stabsze od izomorfizmu pojecie biwymiernej réwnowaznosci.

A jesli chcemy pokazaé, ze pewne obiekty sie r6znig? Posiadamy mnéstwo sposobdéw okre-
Slania tych réznic — chociazby cate teorie niezmiennikéw: wyznaczniki, slady, miary, grupy
homologii i kohomologii, K-teoria, niezmienniki weztéw itp. . Ale co zrobié¢, gdy kolejne
niezmienniki uparcie wychodza takie same?

I wreszcie podobienstwa i roznice przydaja sie w matematyce na poziomie metanau-
kowym. Szukajac nowych, interesujacych zagadnien, rozwigzujac otwarte problemy, czesto
pozwalamy naszej intuicji na oparcie sie na podobienstwach i réznicach pomiedzy obiektami,
o ktorych staramy sie uzyskaé¢ informacje, a tym, co juz wiemy.
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13:00-16:00 przerwa
16:15-17:00 PAwWEE NAROSKI
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17:15-18:00 ToMASzZ BARTNICKI
FEkstremalne podobienstwa
18:00-19:30 przerwa
19:30-20:30 RENATA JURASINSKA
Zagadki
sobota, 26 sierpnia
prowadzacy: GRZEGORZ KOSIOROWSKI
9:00-9:45 ZOFIA MIECHOWICZ
Zakopane i nie na pokaz
10:00-10:45 ANNA GIERZKIEWICZ- PIENIAZEK
Pomiedzy orbitami okresowymi

10:45-11:15 przerwa

ZDZISEAW POGODA
11:15-12:00 O zaskakujgcych réznicach i dziwnych podobieristwach,

czyli scenki o problemach klasyfikacji

JOANNA JASZUNSKA

12:15-13:00
Podobieristwa? Im mniej, tym lepiej!
13:00-16:00 przerwa
16:15-17:00 BARTLOMIE] BZDEGA
Prawie jak podobienstwo
17:15-18:00 MAREK KORDOS
Kwadratura kontra kubatura
18:00-19:30 przerwa

19:30-22:00 uroczysta kolacja
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niedziela, 27 sierpnia
prowadzacy: ADAM BOBROWSKI
9:30-11:00 MICHAE SLIWINSKI
Gra terenowa
11:15-12:00 ELZBIETA RATAJCZYK
Co sie kryje na przekgtnej?
JACEK BANASIAK
12:15-13:00 Na ile modele matematyczne sq podobne do rzeczywistosci
— sukcesy i wpadki modelowania matematycznego
13:00-15:45 przerwa
16:15-17:00 Apant Broc
0 e stow kilka
17:15-18:00 ADAM BOBROWSKI
Oryginatowie i oryginaly
18:00-19:30 przerwa
19:30-20:15 KRzYSzTOF PIEJKO
Czym liczba m rézni sie od innych stalych?
poniedziatek, 28 sierpnia
prowadzacy: MARIA DONTEN-BURY
9:00-9:45 MACIE] BORODZIK
Wielomian Jonesa a wielomian Aleksandera
10:00-10:45 RAFAr. MELLER
Rachunek prawdopodobienstwa jednowymiarowy i wielowymiarowy
10:45-11:15 przerwa
11:15-12:00 MASHA VLASENKO
Rozmaitosci w lustrze i arytmetyka
12:15-13:00 BARTOSZ NASKRECKI
Ukladanie ksztaltow w przestrzeni
13:00-13:15 MALGORZATA MISZTAL
Konkurs na Wzorowego Sltuchacza™*
13:15-13:30 przerwa i glosowanie na laureata Medalu Filca®
13:30-14:00 zakonczenie Szkoly

* Najlepszy odczyt kazdej Szkoty nagradzany jest Medalem Filca. Glosowanie odbywa si¢ na zakonczenie Szkoty.
Mozna gtosowacé na wiele odczytéw. Kazdy z uczestnikéow dysponuje liczba gloséw réwna liczbie wykladow, na jakich
byt obecny. Na jeden wyktad mozna oddaé¢ co najwyzej 10 gloséw. Nastepna szkota rozpoczyna sie uroczystym
wreczeniem medalu oraz odczytem Laureata.

Osoby wyjezdzajace wczesniej, a chcace zagltosowaé, prosimy o kontakt z Organizatorami.

*x Konkurs na Wzorowego Stuchacza przeprowadzany jest na zakonczenie Szkoty. Pytania dotycza tego, co bylo na
wykladach — czasami merytorycznie, czasami z przymruzeniem oka. Do finalu wchodzi pie¢ oséb, ktore jako pierwsze
udzielg, trzech poprawnych odpowiedzi w eliminacjach. Pierwsze trzy osoby zdobywaja medale Wzorowego Stuchacza,
wszyscy finaliSci — nagrody rzeczowe. Medal Wzorowego Stuchacza mozna zdobyé co najwyzej trzykrotnie.

Serdecznie zachecamy do uczestnictwa oraz do zglaszania w trakcie Szkoly wtasnych propozycji pytan, wraz ze
zrodlem i poprawna odpowiedzia — mozna potem trafi¢ na wlasne pytanie w konkursie. Propozycje zbierajg Malgosia
Misztal i Renata Jurasinska.



REFERATY

Skonczony czy nieskonczony? A moze to zupelnie nieistotne?
Adam Gregosiewicz
Odmienny charakter struktur skonczonych i nieskoniczonych jest z samej definicji oczywisty. Mimo wyraznych

roznic, istnieje jednak miedzy nimi zaskakujaco wiele subtelnych podobienstw, o ktérych postaram si¢ troche
opowiedzieé.

Problemy petli

Barttomiej Pawlik

W referacie bedziemy sie przyglada¢ pewnym zagadnieniom zwigzanym z zachowaniem wybranych rodzin
rekurencyjnych ciagéw liczb calkowitych. Oglednie rzecz ujmujac, problem petli polega na okreslaniu, czy
dane typy ciagow od pewnego miejsca zachowuja sie podobnie, czy moze jednak wykazuja pewne roznice.
W wielu miejscach otrzemy sie o matematyke rekreacyjna (stala Kaprekara, ciagi pea pattern i inne zabawy
stowne), a w kilku o powazniejsza (problem Collatza).

Pod koniec referatu postaram sie uzasadnié, iz to, ze mam selfie z Evaristem Galois jest bardziej praw-
dopodobne niz to, ze 26 sierpnia 2023 roku trafie széstke w Lotto.

Tajemnica z Talmudu

Oskar Skibski

Jedna z historii w Talmudzie Babilonskim opisuje nastepujaca sytuacje. Mezczyzna majacy trzy zony umiera.
W kontrakcie malzenskim obiecal im kolejno 100, 200 i 300 starozytnych srebrnych monet. Niestety, gdy
umieral jego majatek byl zbyt maty, aby spelnié¢ te obietnice. Jak sprawiedliwie rozdzieli¢ majatek miedzy
zony? W Talmudzie przedstawione sa trzy warianty problemu oraz ich rozwiazania, jednak przez prawie
dwa tysiace lat nikt nie rozumial, jaki jest sens tych rozwiazan i jaka ogélna metode opisuja. Tajemnice ta
rozwiazali dopiero Robert Aumann i Michael Maschler pod koniec XX wieku i o tym opowiemy na wyktadzie.
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O uczciwych zlodziejach naszyjnikéw

Malgorzata Sleszynska-Nowak

Dwoch zlodziei ukradlo naszyjnik skladajacy si¢ z diamentow i szmaragdow. Zamierzaja sprawiedliwie po-
dzieli¢ sie tupem, czyli pociaé¢ naszyjnik na kilka czedci. Zlodzieje nie sa estetami, nie zalezy im na tym,
zeby naszyjniki byly podobne pod wzgledem rozmieszczenia kamieni. Cheg tylko aby obaj dostali taks sama
liczbe diamentéw i szmaragdéw. Maja jeszcze jedno zalozenie — planuja przeciaé¢ naszyjnik w jak najmniej-
szej liczbie miejsc (kamienie polaczone sa zlotym lancuszkiem, ktérego nie chea zbytnio poniszezyé). Ile cieé
musza zrobi¢ ztodzieje? A gdyby w naszyjniku byly nie tylko diamenty i szmaragdy, ale tez rubiny? Albo
gdyby szajka sktadala sie¢ z wigkszej liczby ztodziei? Ile wtedy cie¢ byloby potrzebnych?

Cierpienia Mlodego Studenta

Pawel Naroski

Przer6zne konwencje stosowane przez zawodowych matematykow, ktére dla nich sa jakze wygodnym i precy-
zyjnym narzedziem wyrazania mys$li, dla uczacych sie dopiero co adeptow tej sztuki sg ciezkimi do odréznienia
napisami, ktére oznaczaja czesto zupelnie rozne rzeczy. I odwrotnie — nieraz rzeczy, ktore na pierwszy rzut
oka wygladaja tak réznie, moéwia o podobnych, a nawet tozsamych, obiektach. W czasie referatu opowiem
o kilku takich krytycznych miejscach, ktore zauwazylem przez lata nauczania matematyki dyskretnej. Bo
cierpienia mtodego studenta sg réwniez cierpieniami mtodego nauczyciela.

Ekstremalne podobienstwa
Tomasz Bartnicki
Pokazemy podobienstwo miedzy niepozornym zadaniem logiczno-matematycznym, a pierwszym klasycznym

twierdzeniem ekstremalnej teorii graféw — Twierdzeniem Turdna. Oméwimy je szerzej (by¢ moze z jednym
z dowod6w) oraz przyblizymy sylwetke autora. Na koniec podamy rozwiazanie zadania w przypadku ogélnym.

Zakopane i nie na pokaz

Zofia Miechowicz

O tym jak zupelnie niewinne zabawy stowne moga przerodzi¢ si¢ w catkiem powazne rozwazania matema-
tyczne, czyli o palindromach w réznych matematycznych ujeciach.
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Pomiedzy orbitami okresowymi

Anna Gierzkiewicz-Pieniazek

Porzadek Szarkowskiego ,,<” na liczbach naturalnych:
34547<---492-342-54---422.342% . 54-.-a2Fa2"" 1 g 9229241

pojawia sie, gdy badamy punkty okresowe ciagtego odwzorowania odcinka w siebie. Twierdzenie Szarkow-
skiego méwi, ze jesli takie odwzorowanie ma punkt o okresie m, to ma réwniez punkty okresowe o wszystkich
okresach n, ktore sa ,wieksze” wedlug tego porzadku: m <n. W szczegélnosci, pomiedzy punktami orbity
o okresie 3 na odcinku znajdziemy punkty o wszystkich okresach naturalnych!

Niestety, to pigkne twierdzenie nie daje si¢ uogélni¢ na wyzsze wymiary. Chyba, ze. .. odwzorowanie jest
wystarczajaco podobne do jednowymiarowego. Dzigki temu znajdziemy cale mnéstwo okresowych rozwigzan
réwnan rézniczkowych, ktore wydaja sie na oko niezbyt chaotyczne.

O zaskakujacych réznicach i dziwnych podobienstwach,
czyli scenki o problemach klasyfikacji

Zdzistaw Pogoda

Wazna role w matematyce odgrywaja problemy klasyfikacji rozmaitych obiektéw (krzywych, grup, rozma-
itosci). Matematycy stosuja przer6zne wymyslne techniki i, jesli sprawdzaja sie w jednym przypadku, to
probuja je wykorzystaé¢ réwniez w innych sytuacjach, czasem to sie udaje, a czasem nie. Kiedy? Moze uda
sie o tym opowiedzieC.

Podobienstwa? Im mniej, tym lepiej!

Joanna Jaszunska

Opowiem o tym, dlaczego i w jakim sensie podobienstw jest bardzo niewiele. Pokaze takze, jakie ptyna z tego
korzyéci i w jakich okoliczno$ciach ten maly wyboér moze bardziej cieszy¢ niz martwic.
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Kwadratura kontra kubatura

Marek Kordos

Mierzenie pola czy objetosci wielokata czy wieloscianu (czyli ich miary Jordana) to identyczne procedury:
umieszczamy obiekt na jednostkowej siatce kwadratowej czy szeSciennej, ktéra nastepnie wielokrotnie (4)
zageszczamy, zliczajac (k;) zawarte w nim oczka — ciag odpowiednio 45“1'1 czy Sfil okazuje si¢ zbiezny i jego
granica to odpowiednio pole czy objetosé. Euklides nie znal miary Jordana i mierzyt inaczej: rozktadat
kazdy wielokat na trojkaty, a wieloScian na czworosciany i w przypadku tréjkatéw dzielil je na kawalki,
z ktorych skladal kwadraty, a w przypadku czworoécianéw postugiwal sie metoda wyczerpywania, a wiec
uzywal granicy. Postepowal zatem niejednakowo. Problem pozbycia sie granicy w przypadku wielosciandw
byt najdtuzej bezskutecznie atakowanym problemem matematyki. Hilbert uwazal, ze brak odpowiedzi na to,
czy mozliwe jest obliczanie miary wieloScianéw bez przejécia granicznego, jest krepujacy i umiescit to pytanie
jako swdéj III problem (tuz za hipoteza continuum i niesprzeczno$cia arytmetyki). Rozwiazanie jest nega-
tywne i zaowocowalo czyms tak zgola nieoczywistym, jak baza Hamela. Dowdd tej niemoznosci wzbogacony
bedzie demonstracja, ze z tych czworoéciandéw tylko jeden da sie elementarnie (tangramowo) przeksztalcié
na szescian.

Co sie kryje na przekatnej?

ElZzbieta Ratajczyk

Podczas wyktadu oméwimy podobienstwa miedzy twierdzeniem Cantora, paradoksem klamcy, problemem
stopu, twierdzeniem Godla o niezupelnosci i antynomia Russella. We wszystkich tych zagadnieniach obiekty
odwoluja sie do samych siebie. Sprobujemy dotrze¢ do sedna metody przekatniowej, jednoczesnie katego-
rycznie unikajac formalizmu teorii kategorii.

Na ile modele matematyczne sa podobne do rzeczywistosci
— sukcesy i wpadki modelowania matematycznego

Jacek Banasiak

W wykladzie oméwimy podstawowe aspekty modelowania matematycznego wraz z jego historia pelna suk-
ces6w, jak i spektakularnych porazek.




O ¢4 stéow kilka

Adam Btoch

Punktem wyjscia naszych rozwazan bedzie réwnanie rézniczkowe postaci z’'(t) = Az(t). Przeanalizujemy
cztery przypadki: kiedy A jest liczba rzeczywista, macierza, operatorem ograniczonym w przestrzeni Banacha
i wreszcie gdy A jest operatorem nieograniczonym. Jak wiadomo, w pierwszej sytuacji rozwigzaniem jest
funkcja wykladnicza. Zastanowimy sie czy i w jaki sposdb wynik ten mozna przenies¢ na pozostale przypadki
oraz przesledzimy podobienstwa i réznice pomiedzy nimi.

Oryginalowie i oryginaty

Adam Bobrowski

Opowiem (krétka) historie twierdzen o istnieniu oryginaléw dla transformat Laplace’a funkcji o wartoSciach
wektorowych, ktorej gtéwnymi bohaterami sg twérczy matematyczni oryginalowie. Bo czy mozna stworzyé
twierdzenie wprowadzajace nowa jakos¢ lub pokazujace nowa perspektywe, a nie tylko technikalia, jesli nie
my$li sie — nazwijmy to — niestandardowo? By¢é moze przy okazji uda sie tez podyskutowaé o tym, ktére
uogélnienia sa warte uwagi, a ktére nie.

Czym liczba 7 rézni sie od innych stalych?

Krzysztof Piejko

Liczba 7 to jedna z najbardziej znanych stalych liczbowych. Wystepuje nie tylko w matematyce, fizyce
i innych naukach, ale takze w literaturze, sztuce i kulturze. Byla wyzwaniem dla badaczy i natchnieniem dla
artystéw. W wielu krajach, czternastego marca, obchodzony jest nawet dzien liczby 7, ktéremu towarzysza
liczne imprezy naukowe i kulturalne. Ta oszalamiajaca kariera rodzi pewne pytania. Co sprawilto, ze liczba
7 pelni dzis role celebrytki w §wiecie liczb? Czym rézni sig ta liczba od innych stalych? Dlaczego wielu ludzi
poswiecilo znaczna cze$¢ swojego zycia na badanie jej wlasnosci i szukanie coraz doktadniejszych przyblizen?
Referat bedzie proba odpowiedzi na powyzsze pytania.

Wielomian Jonesa a wielomian Aleksandera
Maciej Borodzik
Wielomiany Jonesa i Aleksandera sa dwoma najwazniejszymi niezmiennikami weztéw. Istnieja bardzo po-

dobne definicje. Na wykladzie pokaze zaskakujace podobienstwa i zaskakujace réznice miedzy tymi niezmien-
nikami.
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Rachunek prawdopodobienstwa jednowymiarowy i wielowymiarowy

Rafal Meller

Naturalnym pytaniem w rachunku prawdopodobienstwa jest, czy dany wynik dotyczacy zmiennych loso-
wych, mozna uogdlni¢ na wektory losowe. Dodatkowa struktura przestrzeni liniowej czasem nie przeszkadza
w uogolnieniu twierdzen, czasem jest znaczna przeszkoda. Podczas wystgpienia oméwimy przyczyny, czemu
wielowymiarowy rachunek prawdopodobienstwa jest trudniejszy. Przyjrzymy sie tez klasycznym twierdze-
niom rachunku prawdopodobiehstwa (mocne prawo wielkich liczb, centralne twierdzenie graniczne, prawo
iterowanego logarytmu) i ich wielowymiarowym uogdlnieniom.

Rozmaitosci w lustrze i arytmetyka

Masha Vlasenko

W fizyce teoria strun rozwaza czastki elementarne jako jednowymiarowe obiekty zwane strunami. W tej teorii
czasoprzestrzen ma wiecej niz cztery wymiary i wymiary dodatkowe sa opisywane rozmaitoSciami zespolo-
nymi specjalnego typu, tzw. rozmaitosciami Calabiego-Yau. Symetria lustrzana jest zjawiskiem, w ktorym
dwie rozmaitoéci Calabiego-Yau wygladaja bardzo réznie geometrycznie, ale mimo to sa réwnowazne, gdy sa
stosowane jako dodatkowe wymiary teorii strun. Planuje opowiedzie¢ historie, jak to zjawisko zostalo zaob-
serwowane na poczatku lat 90. Wtedy Candelas, de la Ossa, Green and Parkes odkryli, ze trudne problemy
geometrii enumeratywnej moga by¢ szybko rozwiazane ”w lustrze” z pomoca réwnan rézniczkowych. Fizycy
réwniez zauwazyli, ze obserwowane po tamtej stronie lustra tzw. liczby instantonéw okazuja sie calkowite.
Niedawno razem z Fritsem Beukersem udowodniliémy te hipoteze w kilku kluczowych przyktadach symetrii
lustrzanej.

Ukladanie ksztaltéw w przestrzeni

Bartosz Naskrecki

Kazdy potrafi utozyé kwadratowe ptytki na podlodze. Ale czy podobnie mozna utozyé ptytki szedciokatne.
A co jesli, probujemy podobnej sztuki w trzech lub wiecej wymiarach? Opowiem o tym jakie reguly (symetrie)
rzadza tymi problemami w 2D i wyzszych wymiarach. Zobaczymy co jest podobne dla wszystkich wymiaréw,
a czym roznia sie te problemy wraz ze wzrostem wymiaru. Rozréznimy uktadanie ptytek w sposob regularny
(periodyczny) od nieperiodycznego lub wrecz aperiodycznego.
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SESJA PLAKATOWA

Matematyka w poezji. Stany splatane

Aleksandra Goérecka

Plakat skupia sie na przedstawieniu utworow dwoch poetéw: Andrzeja Sosnowskiego oraz Tymoteusza Kar-
powicza pod katem translacji jezyka i $wiata matematyki na plaszczyzne wiersza. Analizowane teksty roz-
patrywane sg jako projekt matematycznej poezji.

Przy rozpatrywaniu tekstéw Andrzeja Sosnowskiego najwazniejsze jest nawiazanie do teorii graféw, in-
cydentalne natomiast do geometrii rézniczkowej czy logiki. Wzajemne polaczenia miedzy elementami rze-
czywistosci Sosnowski zauwazyl tworzac wiersze-grafy. Miesza stowa ze soba, rozkleja je, a one wytwarzaja
rozne plaszczyzny znaczen. To, co dzieje sie w wierszach Sosnowskiego przypomina sieé, platanine znaczen
i podmiotowosci.

Czeéé poswiecona Tymoteuszowi Karpowiczowi prezentuje jego projekt poezji matematycznej, ktory ba-
dany jest pod katem przenikania sie kilku dziedzin matematycznych — logiki, teorii mnogosci, geometrii
euklidesowej i rézniczkowej. Karpowicz, podobnie jak Sosnowski, stosuje gre odbi¢, szukajac mozliwosci
pogodzenia stowa z rzecza, wyobrazni z materia, a liczby ze stowem.

Plakat ma réwniez za zadanie sprawdzié¢, czy istnieje $ciezka, ktéra taczy matematyke czysta z tzw.
poezja czysta. Czy matematyka teoretyczna moze okazaé sie pomocna w tej dziedzinie literatury? Czy jest
mozliwo$¢ by stworzy¢ interdyscyplinarny (totalny) projekt matematyczno-poetycki? Jak rozpatrywaé poezje
narzedziami matematyki i czy to w ogdle mozliwe?

Przedtuzenia analityczne szeregéw potegowych

Adrian Startek

Jak niewielkie réznice w doborze wykladnikéw szeregu potegowego o niezerowych wspoéltczynnikach wplywa
na istnienie i ksztalt przedtuzenia analitycznego?

Wilasnosci r6znych parametryzacji sfery

Mateusz Tokarski

Praca bedzie prezentowaé¢ wady i zalety wybranych parametryzacji ze szczegdlnym naciskiem na cechy, ktére
nie sa zachowane.




