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PRAWA POTEGOWE

e CzestosC wystepowania roznych zjawisk

zalezy od ich wielkosci

* CTG zaktada ze Srednia i wariancja s3

skonczone... a co jesli nie?

* p(x) = prawdop. ze zjawisko ma rozmiar x

* Prawo potegowe: p(X) o X
* Duze x czestsze niz dla Gaussa

)

Frequency (C(n

105

100 ———

\ "

Degree (n)



PRAWA POTEGOWE

e CzestosC wystepowania roznych zjawisk
zalezy od ich wielkosci

* CTG zaktada ze Srednia i wariancja s3
skonczone... a co jesli nie?

* p(x) = prawdop. ze zjawisko ma rozmiar x

* Prawo potegowe: p(X) o< X

* Duze x czestsze niz dla Gaussa

* Przeskalowanie: f(ex) = a(ecz) ™ = ¢ * f(z) x f(z)

» Skad nieskonczona wariancja?

Zjawiska krytyczne!




ILE TAGOW W CITEULIKE

 Stopien wierzchotka w grafie gdzie
wierzchotkami sg uzytkownicy i ich tagi
wieksze

* Duze gamma 10°:
\= 1.63
nierdwnosci? o

J
szybszy spadek
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WSPOLCZYNNIK GINI
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Share of edges

WSPOLCZYNNIK GINI
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PRAWA POTEGOWE
Rozmiar krateréw na ksiezycu, flar na stoncu
Czestos¢ wystepowania stow, nazwisk
Liczba gatunkéw w danym kladzie
Przerwy w zasilaniu, erupcje wulkanow
Powierzchnia aminokwasow dostepna dla
rozpuszczalnika, czas zycia kontaktu
pomiedzy aminokwasami: &

ey =2dlaniskichT
vy =3.2dlawysokichT
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PRZEJSCIA FAZOWE
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W POBLIZU Tkryrvczne

 Ciepto wtasciwe o(T) ~ 1 (‘ L ; 1e

&

-

* Roznica gestosci  piiquid — Pgas ~ (Tc — T)”
(parametr porzadku)

* Scisliwos¢ izoT kr ~ (T —Tp)~7

* Gestos¢ dla T=Tc 0~ (p— ) 1/®

* Dlaczego wyktadniki krytyczne sg wazne?



FUNKCIJE KORELACII
* Dla magnetyka:  (2)(j j) = (si-s;)

* W ogdlnosci: G2 (p = (¢(0) - o(r))
(¢ to parametr porzadku)

* Mozna go odjaé: GP(r) = {(¢(0) - d(r)) — |{P)|°
(wtedy liczg sie fluktuacje)

1

* Dla temperatury krytycznej: G@®(r) ~ i




FUNKCIJE KORELACII
* Dla magnetyka:  (2)(j j) = (si-s;)

* W ogdlnosci: G2 (p = (¢(0) - o(r))
(¢ to parametr porzadku)

* Mozna go odjaé: GP(r) = {(¢(0) - d(r)) — |{P)|°
(wtedy liczg sie fluktuacje)

» Dhugo$¢ GP(r) ~e"/¢
korelaciji: E~T—Te|™Y (T -T.|/Te < 1)
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* W przestrzeni rzeczywistej, tylko dla modeli na sieci
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Figure 5.2 An alternative blocking scheme for renormalizing the square lattice. Here al]
length scales must be divided by a factor of b = v/2. The final lattice will therefore have
fewer sites than the original by a factor of b2 = 2,

6?

A=

Figure 5.3 Renormalization of a triangular lattice. The linear dimensions of the lattice
on the right must be shrunk by a factor of b = /3 to render it similar to the original one.
The final lattice therefore has fewer sites than the original by a factor of b2 = 3.



RENORMALIZACIA

 Hamiltonian: funkcja zwracajgca energie
np. dla modelu Isinga: H = LN Jijsis; ~BY s,
0y} i

* Chcemy zeby po normalizacji miat te sama
postac (w praktyce spetnione w przyblizeniu)

* Wtedy renormalizacja zmienia tylko
parametry (np. temperature czy state):
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POWIERZCHNIA KRYTYCZNA




MODELE GRUBOZIARNISTE
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CHARMM Berger et al. MARTINI al.




ODWZOROWANIE

M
0N
— FG CG—,
(Fine (Coarse

Grained) Grained)

CHARMM Cooke et al.

Acc (RY) = (Apc (F")gn
_ f dI‘HAFG (I‘”) o) (M (I‘”) — RN) e_»BUFG(I'”)

e PY c(RY)




ENERGIA WEWNETRZNA

Ecc (RY) = (Urc (r"))gn
~ [dr's (M (r") = RY) Upg (x") e BUrclr™)
[ dris (M (r") — RN) eBUrG0™)

f drﬂé‘ (M (rn) o RN) —de_ﬁUFG(l””)

dp
~ [drn§ (M (r7) — RN) e=BUrc™)
_ d n n Ny Uy @BUcc (R B)
——%ln/dr §(M(r'")—RY)e = 5

dUCG (RN; ﬁ)
ap

=Ucc(RY; B) + B
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