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Mozliwos¢ spotkania sie na zywo w ramach tradycyjnej, stacjonarnej Szkoty Matematyki
Pogladowej jest dla nas niestety nadal zamknieta. Na szczescie w matematyce nie wszystko
jest zamkniete. To, co najbardziej pobudza matematyczng wyobraznie, jest otwarte! Jak
otwarte problemy i hipotezy, ktore sg zawarte w temacie kolejnej Szkoty Matematyki Pogla-
dowej.

Chyba kazdy matematyk w gtebi serca marzy, by rozwiaza¢ jeden z wielkich probleméw
otwartych. Czy to bedzie ,najprostszy nierozwigzany problem otwarty matematyki”, czyli hi-
poteza Collatza, czy ktorys z nierozwigzanych probleméw millenijnych, z hipoteza Riemanna
wlacznie, czy ktorys z mniej znanych. Nierozstrzygnieta hipoteza, na ktérej wielu badaczy
potamato zeby, jest wyzwaniem, ktore zawsze bedzie nas motywowa¢ do odkrywania kolej-
nych tajemnic krolowej nauk. Nawet jesli takie zagadnienie samo w sobie okazuje si¢ mniej
kluczowe dla matematyki niz wydawato sie w momencie formutowania, prawie zawsze proby
jego rozwigzania rozwijaja pokrewne dziaty matematyki. Tak bylo w przypadku Wielkiego
Twierdzenia Fermata, ktére byto motywacja rozwoju catych galezi geometrii algebraicznej.
Podobnie, niektére problemy postawione przez Davida Hilberta w jego stynnym wyktadzie
podsumowujacym stan matematyki na przetomie XIX i XX wieku dzisiaj wydaja si¢ nam
sformutowane zbyt ogdlnie lub nie brzmia zbyt ekscytujaco. Jednak bez nich, miedzy innymi,
wspotcezesna teoria podstaw matematyki, czy rachunek prawdopodobienstwa bytyby zapewne
ubozsze. Niewielu matematykow dzi§ sie fascynuje zagadnieniem dtugoterminowej stabilno-
sci Uktadu Stonecznego postawionym w stynnym konkursie Kréla Szwecji, ale z pracy Henri
Poincare’go, ktora powstala w odpowiedzi na ten problem rozkwitta wspotczesna topolo-
gia i teoria uktadow dynamicznych. Ostatnio refleksje wzbudza réwniez zagadnienie nieco
metamatematyczne: w dobie dowodéw wspieranych komputerowo, czesto przekraczajacych
ludzkie mozliwosci poznawcze, kiedy mozna uznac, ze twierdzenie juz przestato by¢ hipo-
teza? Problemy takie jak niegdys zagadnienie czterech barw, a dzi$ postulat Keplera, czy
hipoteza ABC pokazuja, ze odpowiedz na to pytanie niekoniecznie musi by¢ oczywista.

Dlatego na najblizszej, wirtualnej Szkole Matematyki Pogladowej, ktéra odbedzie sie
w dniach 18-20 IT 2022 za posrednictwem Internetu, sednem kilkunastu wyktadow wygto-
szonych przez wspanialych popularyzatoréw beda opowiesci o wcigz otwartych problemach
i hipotezach, o probach ataku na nie i o tym, jak rozwinely nasze zrozumienie matematyki.
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O kolorowaniu map

Joanna Jaszunska

Wyklad mdj tak elegancko strescit Krzysztof Ciesielski (patrz ponizej), ze wlasciwie nic dodaé, nic ujaé :-)

Nie ma nieskonczonych nieporzadkow!

Adam Gregosiewicz

Ach, jakze pragniemy porzadku! Szukamy go nieustannie w strukturach matematycznych. Znalezienie ukry-
tego schematu rzadzacego rozwazanymi obiektami czesto pozwala spojrzeé na nie z zupelnie nowej perspek-
tywy. Czy jednak zawsze powinniSmy liczy¢ na istnienie takiego ukrytego porzadku? Opowiem o twierdze-
niach i hipotezach, ktére prébuja na takie pytania odpowiadaé. Punktem wyjécia beda dla mnie dwa klasyczne
wyniki dotyczace kolorowania: twierdzenie Ramseya o podgrafach monochromatycznych oraz twierdzenie van
der Waerdena o istnieniu ciggéw arytmetycznych w zbiorach liczb catkowitych.

Co laczy studenta pierwszego roku, sieci neuronowe i kostke rubika?
Filip Rupniewski
Pokaze, gdzie przydaje sie znajomosé szybkiego mnozenia macierzy i jakiego algorytmu uzywaja kompu-

tery. Zaprezentuje, jak uzywajac tensora (wielowymiarowej macierzy) opisa¢ mnozenie i okresli¢ zlozonosé
obliczeniowa. Opowiem o hipotezach i problemach otwartych zwiazanych z tym tematem.

Telefon komérkowy, XIX-wieczna gra w stylu kostki Rubika,
troche Sudoku i algebra abstrakcyjna

Michal Szurek

Wzigtem na serio nazwe szkoly: Matematyka pogladowa.

Otéz w jednym ze swoich pierwszych telefonéw komérkowych (nie nazywanych wtedy jeszcze smartfonami)
mialem pewng gre, ,sudokupodobna” — polegata na manewrowaniu dziewigcioma liczbami ustawiony w kwa-
drat 3x3. Wykorzystalem ja do ilustracji podstawowych pojeé teorii grup, na zajeciach ze studentami infor-
matyki. Nastepnym gadzetem byta XIX-wieczna gra w ,pietnastke” — co§ w rodzaju ptaskiego odpowiednika
kostki Rubika. I tam przydalo sie troche teorii grup (ale to sprawa powszechnie znana). Wreszcie Sudoku.
W praktycznej grze jestem malo wprawny, ale sa w niej ciekawe problemy matematyczne. I tu przydaja
sie wiadomosci o orbitach punktéw przy dziataniu grup. Najciekawsze, ze uzyltem tej gry do wyttumaczenia
studentom (uczelni, ktéra ksztalci w zakresie informatyki stosowanej), o co chodzi w pojeciu bazy przestrzeni
liniowej. Mieli z tym klopoty, a dzigki Sudoku (chyba) wreszcie zrozumieli.

To wlasnie o tym powiem.
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Liczba rozcinania grafu
Marcin Kulezycki
Opowiem o pojeciu liczby rozcinania grafu, problemie ustalenia iloéci graféw, ktére maja liczbe rozcinania

rowng n, oraz o wycieczce w kierunku informatyki, na ktora to zagadnienie zaprasza. Po drodze pojawi sie

roéwniez pewna kwestia matematyczno-estetyczna.

Kolorowe problemy, za ktérych rozwigzanie co prawda
nie dostalibyscie Medalu Fieldsa, ale...

Krzysztof Ciesielski

W zasadzie tytul méwi sam za siebie — warto dodaé, ze beda tez dygresje :-)

Czterowymiarowe problemy

Zdzistaw Pogoda

,Czwarty wymiar” budzit i budzi zaciekawienie oraz czesto jest symbolem abstrakcyjnego myslenia. Obiekty
czterowymiarowe z jednaj strony wydaja sie by¢ jeszcze bliskie naszej intuicji, a z drugiej sprawiaja wiele kto-
potéw i zaskakuja zachowaniem. Wystapienie bedzie poSwiecone nierozstrzygnietym problemom dotyczacym
wlasnie wybranych obiektéw czterowymiarowych.

Ciemna materia ztapana w pajeczyne

Anna Gierzkiewicz-Pieniazek

Niektore fizyczne przestanki istnienia ciemnej materii w kosmosie (problem, na razie, otwarty) daja si¢ podwa-
zy¢ za pomoca dosé prostych argumentéw dynamicznych. Uzywajac specjalnych rozwigzan Newtonowskiego
problemu N ciat zwanych ,,pajeczynami”, mozna pokazaé, ze niebezpiecznie jest patrze¢ na galaktyke jako

na gwiezdna zupe.




iii

H jak hipoteza

Mariusz Skalba

Po co formulowaé wiele hipotez jak mozna jedna? Tematem mojego odczytu bedzie hipoteza Schinzla, zwana
krétko hipoteza H. Ta elegancka hipoteza ma potezne konsekwencje w teorii liczb pierwszych. Niektére z nich
zostaly wyprowadzone w znanej pracy Schinzla i Sierpinskiego w Acta Arithmetica w 1958 roku, i o niektérych
opowiem w swoim odczycie. Wspomne réwniez o postepie w badaniu hipotezy H.

Czy blona bebenka musi byé ptaska? O polu powierzchni i jego odmianach

Stawomir Kolasinski

Na okregu rozpinamy elastyczna blone i pozostawiamy w spoczynku. Sity elastyczne wewnatrz blony powo-
duja kurczenie si¢ i ostatecznie przyjmie ona ksztalt o najmniejszym mozliwym polu powierzchni. Oczeku-
jemy, ze bedzie plaska ale nie zawsze tak jest. Duzo zalezy od pojecia pola powierzchni. Wychodzac od normy,
czyli sposobu mierzenia dlugosci wektoréw, mozna w naturalny sposéb (nawet na kilka réznych sposobéw)
zdefiniowa¢ miare pola. Do tej pory nie wiadomo jednak, czy tak zdefiniowane pole jest minimalizowane
przez plaska blone.

O tym jak Cantor hipotezy continuum dowodzil (i ostatecznie zwariowat)

Michat Skrzypczak

Pod koniec XIX wieku Georg Cantor stworzyl podwaliny wspotczesnej teorii mnogosci. Stopniowo teoria
ta (sformulowana jako aksjomatyka Zermela-Fraenkla) stala sie podstawa calej wspdlczesnej matematyki.
Jednakze juz na samym poczatku badan Cantor natrafil na problem — sformutowal hipoteze ktérej nie umiat
wykazaé. Hipoteza ta (nazywana hipoteza continuum, czy CH) méwi, Ze nie istnieja zbiory o ,posredniej”
liczbie elementéw. Byla ona szczegélnie frustrujaca dla samego Cantora — nie umial jej udowodnié, ale tez
nie byl w stanie wskaza¢ kontrprzyktadu.

Obecnie wiemy juz, ze hipotezy tej nie da sie ani udowodnié, ani obalié. Wiemy tez (m.in. za sprawa Cantora),
ze jest ona prawdziwa dla duzej klasy zbioréw ,definiowalnych” czy ,konstruktywnych”. W ramach mojej
prezentacji, sformutuje CH i pokaze jak mozna ja dowodzi¢ dla zbioréw pewnych szczegdlnych postaci.
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Problem czterech liter

Jarostaw Grytczuk

Przedstawie kilka zagadnien, w ktorych pojawiaja si¢ — czasem nieoczekiwanie — stowa zbudowane z czterech
liter. Sztandarowym przykladem jest tu stynny problem kolorowania mapy, ktéry mozna wyrazi¢ na wiele
sposobow w jezyku kombinatoryki na stowach. Bedzie wiec mowa o stowach kartezjanskich i szyfrach Riche-
lieu, o stowach spokojnych i rosochatych, o anagramach, repetycjach i skosnych blizniakach, a moze i czym$
jeszcze...

O geodezyjnych sub-riemannowskich

Michal Jézwikowski

Rozwazmy problem znalezienia najkrétszej krzywej taczacej dwa punkty na rozmaitosci riemannowskiej. Jego
rozwigzaniami sg krzywe geodezyjne, ktorych wlasnosci bardzo dobrze znamy. W szczegdlnodci wiemy, ze
muszg by¢ one nieskonczenie gtadkie i ze spelniaja pewne réwnanie rézniczkowe. Sytuacja mocno sie jednak
komplikuje gdy rozwazymy problem znalezienia najkrotszej krzywej w klasie krzywych spelniajacych pewne
liniowe ograniczenia na predkosci (méwimy wéwczas o geodezyjnych sub-riemannowskich). Wszystko przez
mozliwo$¢ pojawienia sie tak zwanych rozwiazan abnormalnych. Problem ich pelnej klasyfikacji i regularnosci
jest otwarty od ponad 30 lat.

Otwarte problemy z okolic Przestrzeni Banacha

Michal Wojciechowski

Zaprezentuje kilka probleméw otwartych z Geometrii Przestrzeni Banacha — niektére z nich pochodzace
jeszcze od samego Banacha. Postaram sie zrobi¢ to w sposéb zrozumialy dla niespecjalisty (jakkolwiek
matematyka/czki...). Uwaga — pojawia sie szkice dowodéw pewnych czeSciowych odpowiedzi Odczyt nie
bedzie przesadnie $cisty, ale doloze staran by byl mozliwie pogladowy...




