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Co to te grafy?

Graf to zbior wierzchotkdw, z ktérych pewne sa potagczone
krawedziami.
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Jak pokolorowa¢ graf, zeby kolorowanie byto wszedzie jak
najbardziej rownomiernie roztozone?

Losowo!
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Przyktadowo dla s = 10 fatwe ograniczenie daje tylko
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Teraz wiemy, ze 798 < R(10,10) < 23556.
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Liczby Ramseya — wiecej koloréw

Podobnie jak dla dwdch kolorow mozna uzyska¢ oszacowania
gorne rekurencyjnie oraz dolne metodg probabilistyczna.

Przyktadowo
V3° < R(s,s,s) < 9°

We wrzes$niu 2020 Conlon i Fox poprawili wyktadniczo (!)
oszacowania dolne dla wszystkich liczb Ramseya z co najmniej
trzema kolorami.

W szczegdlnosci pokazali, ze
275/8 < R(s, s, 5)
To jest poprawa z 1.7325 na 1.8345.

Idea: wezmy algebraicznie zdefiniowany graf w jednym kolorze,
a pozostate kolory wybierzmy losowo.
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w losowym dwukolorowaniu krawedzi grafu petnego na
n wierzchotkach wynosi Zz; (v(h) = 21—9(H)(V(’L)).

Graf H jest powszechny jesli minimalna liczba monochroma-
tycznych kopii podzielona przez (V(’}ﬂ) zmierza do 2'—é(H).
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Tréj kqt jest powszech ny “Every triangle is a love triangle

if you love triangles”
Acaster

Musimy pokazac, ze w kazdym dwukolorowaniu grafu petnego
na n wierzchotkach jest > J(3) monochromatycznych tréjkatow.

Niech dg(Vv) i dg(v) 0znaczajg odpowiednio liczbe czerwonych
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Burr i Rosta (1980): Kazdy graf jest powszechny?
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Sidorenko (1989): Graf | nie jest powszechny.

Thomason (1989): Grafy petne na co najmniej 4 wierzchotkach
nie sg powszechne. Tylko trojkat jest wyjgtkowy!

Jagger, St'oviéek i Thomason (1996): Kazdy graf, ktéry zawiera
nie jest powszechny.
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Jakie grafy sg powszechne?

Sidorenko (1993): Wszystkie grafy dwudzielne sa
powszechne?

Jagger, Stoviéek i Thomason (1996): ,Drzewa tréjkatow” sa
powszechne?

Jagger, St'oviéek i Thomason (1996): Czy sa jakie$ grafy
powszechne, ktdre nie s3 trojdzielne?

Hatami, Hladky, Kral’, Norine i Razborov (2012): Koto
z piecioma szprychami jest powszechne.

Grzesik, Lee, Lidicky, Volec (2020): ,Drzewa trojkgtow” sg
powszechne.

Co decyduje o tym, ze graf jest powszechny?
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Wyjatkowej Szkoty

Dziekuje za uwage!

Zycze wyjatkowej zabawy na tej szczegdlnej Szkole
i niech ta wyjatkowa Szkota nie bedzie powszechna.



