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Kamien Papier Nozyce

Kamien 0 —1 2
Papier 2 0 -1
Nozyce —1 2 0
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Uta stansburiana to gatunek jaszczurki z Ameryki Pdtnocnej
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Samce Jelenia Czerwonego (Cervus elaphus)
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Przyktadowa macierz gry miedzy jeleniami moze wygladaé nastepujaco:

Jastrzab  Gotab

Jastrzab —15 10
Gotab 0 5
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Definicja

p € A, nazywamy Stanem Réwnowagi Nasha (NE), jesli zadnemu z
graczy nie opfaca sie zmieni¢ strategii, formalnie mozna zapisa¢ to jako:
Vxen, PAP" > xAp'

| A

Przyktad
Znajdzmy stan réwnowagi Nasha dla gry Jastrzab/Gotab

x-(=15)+(1—x)-10=x-0+(1—x) -5
—25x + 10 =5 —bx
1

X ==
4

Zatem zeby populacja byta w réwnowadze musi sie sktadaé w % z
Jastrzebi i 3 z Gotebi.
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Definicja

p € A, nazywamy stanem ewolucyjnie stabilnym (ESS), jesli populacja o
takim rozktadzie jest odporna na inwazje pewnej liczby mutantéw czyli
osobnikéw spoza populacji. Formalnie zapisujemy to jako:

Vaen,Jez0 PA((L —£)p + ex)t > XA((1 —e)p+ ex)*

Twierdzenie

| A\

Nastepujace warunki s3 réwnowazne:
Q pe /N, jest ESS
@ Viea, PAP' > xApt oraz

VxeAn,x;épPAPt = XAPt = PAXt > XAXt

o 35p>0vs<spvx€An pA((l _€)P+5X)t > XA((]. —€)p+€X)t

€p z warunku 3 nazywamy barierg przeciwko inwazji.
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Rozpatrzmy gre zadang przez Macierz A= |1 0 0

Ma ona dwa ESS-y w punktach (%, %,0) oraz (0,0,1). Latwo sprawdzié,

ze jednostajna barierg przeciwko inwazji jest %
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Twierdzenie (Haigha o nosniku)

Twierdzenie to opisuje wynik strategii czystych przeciwko ESS.
p jest ESS Vicoupp(p)€iAP" = pAp" = max{j €10, ..., n}le;Ap’}.

ESS jest jedyny na najmniejszej zawierajacej go Scianie sympleksu. Czyli
jesli p jest ESS i supp(q) C supp(p),to g nie moze by¢é ESS-em.

Jest skonczenie wiele ESS-6w. I
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Rozwazmy wszystkie mozliwe Uktady ESS-6w dla
macierzy 2 X 2 na jakie pozwala nam twierdzenie Haigha. Jest 5 mozliwosci:

Wszystkie z nich mozna tatwo zadaé macierzami
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VANVANVANYAN

Trzy pierwsze mozna fatwo zada¢ macierzami, jednakze nie istnieje
macierz ktéra dawata by czwarty uktad.
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