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Wyruszamy na pustynie
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Przekraczamy granice
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Wielomian Conwaya w(x) odpowiadajgcy
konfiguracji koncowej zawiera wyraz wolny 1.

Jesli x >0, to w(x)> 1.
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X"+ X — X"

XN 4+ XM X2

X2 4 xm o — XN,
W dwoch pierwszych przypadkach w(x) dla
0 <x<1 maleje.

Pokazemy, ze dla niektorych takich x
wartosc ta i w trzecim przypadku nie rosnie
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Rownanie
XN*2 4 xn*1 = yn
jest rownowazne, dla dodatnich x, rownaniu
X%+ x =1,
ktorego jednym z pierwiastkow jest odwrotnosc
ztotej liczby
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Zatem dla x = 1/¢ wartos¢ wielomianu Conwaya nie rosnie,
a dla konfiguracji koncowej ma wartos¢ co najmniej 1.

Wystarczy pokazac, ze wartosc ta dla kazdej poczatkowej
konfiguracji jest mniejsza od 1.

Obliczymy nieskonczong sume odpowiadajgca
maksymalnej konfiguraciji, gdy wszystkie pola w dolnej
czesci szachownicy sg zajete.
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X°+ 3X*+ 5" +..=x(1 +3 Xx+5x*+...) =
=X [(1T + x+ x2+ ...) + 2x(1 +2x + 3x* + ..)]=

= X[ 1/(1-x) +2x/(1-x)?] = x®- (1+x)/(1-x)>.

Dla x= 1/¢ wartos¢ tego wyrazenia to
X+ x%=1.
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Dla skonczonej konfiguracji poczatkowej wartosc
tego wyrazenia bedzie mniejsza od 1!!!

Nie ma szans aby dotrzeC na pustyni do pigtego
poziomu!
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Z Fibonaccim...

Ciag Fibonacciego

Fo=Fi=1,
FD=FD-1+FD-2,(n>2)

Fir+F.+..+F0=F.-2,(n=1).
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Fll.

[]
FOO Fla Fle Flls Fle FOa FO
Fio« FO Fla Flsee Fla FO FlOa
FO« FO | FOx | FO | FO+
Fi ... |FO=|FOx | FO FOa FO=2 Fi
Fi FU-2 | Fl-1 | FO-2 Fi
Fi1 Fll-2 Fi1




Niech teraz W, bedzie suma liczb Fibonacciego
odpowiadajgcg poczagtkowej konfiguracji na planszy
a WL takg suma po j ruchach.
Zauwazmy, ze

WosW.> Ws > ...
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Suma Sl wszystkich liczb Fibonacciego dla
konfiguracji poczatkowej dla ustalonego n

SD — FD+5 '4n '8 < FD+5.

Czyli mamy kolejny dowod, ze nie mozemy osiggngc
poziomu 5.
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Minimalne armie

2,4,8,20 “zotnierzy” to licznosci
minimalnych armii pozwalajgce osiggnac
poziomy, odpowiednio 1, 2, 3, 4.
Przypadek 1 jest oczywisty.
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Fll.

[]
FOO Fla Fle Flls Fle FOa FO
Fio« FO Fla Flsee Fla FO FlOa
FO« FO | FOx | FO | FO+
Fi ... |FO=|FOx | FO FOa FO=2 Fi
Fi FU-2 | Fl-1 | FO-2 Fi
Fi1 Fll-2 Fi1




FO.« FO FO«a FO«2 FOa FO | FOx

FO+ FO  FOu FO | FO+

F. Fl0-- FO-1| FO | FO-1 | Fl-2 Fi
Fi Fl-o Fl.1 Fl- Fi
Fi Fll- Fi
Fi

Wo=FO+ 2F0-i=F0a + Fa < Faa.
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FD FD+1 FD+2 FD+3 FD+ FDH FD

Fio« FOO Fla Flee FO. FO Fla

FO« FO FOa | FO | FO-

F. Fl-. FO-| FO | FO- | FO-2 F.
Fi FlO-2 FO-1 | FO- Fi

Fi Fll-2 ... Fi
Wo=FI+ 3F0 +3F 2 =R + 2F 0 +3F -2 =

\=FD+1 + 2F+F - =FDF% + FII+F[1. < Fll+F 144
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FD+4
FD FDH FD+2 FD+3 FD+2 FDH FD
FD-1 FD FD+1 FD+2 FD+1 FD FD-1

Flla Fl Flla FO Fll-

Flls Fll-2 Flx FO Fll-1 Fll-2 Fll-s Fll-4
Flls Fl-2 Fl-1 Fl-2 Fl-s  Fl-
Flls Fll-2 Flls

Fll-s

% Wo = 54 <55 = F..



Maxim Kontsevich




Uwalnianie klonow
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Uwalnianie klonow
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1/64

Sumy 1/32 | 1/64
plansza = 4 116 1/32  1/64

. : . 1/16 | 1/32
wiezienie = 2 S

(0) =2
\

174 1/8 116
1/8
1/4

1/64
1/32

1/16

1/8

1/64

1/32 | 1/64

1/16 |1/32 | 1/64 |



Wolnosc¢ dla klona







1/64
1/32  1/64

116 | 1/32 | 1/64

1/8 1116 |1/32 | 1/64
1/32 | 1/64

1/16 | 1/32 | 1/64




wiezienie = 2 7
plansza =4
=1

Start =1

1 <1% 7?7272
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Zawsze doktadnie
jeden klon jest na
linii graniczne;
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Zawsze doktadnie
jeden klon jest na
linii graniczne.
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wiezienie = 2 %
plansza =4

=1 Ve Ve =
start =1
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Pytania

Jakie sg minimalne k-komorkowe wiezienia z
ktorych nie mozna uciec?

Jak sprawdziC, czy z danego wiezienia nie da sie
uciec?
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