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¥ MEDAL FIiLCA

Tradycja Szkot Matematyki Pogladowej jest nagradzanie najlepszego odczytu kazdej szkoty
Medalem Filca. Gtosowanie odbywa sie ostatniego dnia. Kazdy uczestnik Szkoty moze oddaé
glosy na jego zdaniem najlepsze (cokolwiek to dla niego znaczy) wyktady.

Zasady glosowania sa nastepujace:

e Kazdy ma co najwyzej tyle gtosow, na ilu referatach byt obecny.
e Na jeden wyktad jedna osoba moze oddaé¢ co najwyzej 10 gloséw.

e Liczba wyktadow, na ktére si¢ glosuje, jest ograniczona z gory tylko przez posiadang
liczbe glosow.

e Glosowanie jest anonimowe.

e Gtlosy nalezy oddawac¢ najpdzniej w poniedziatek do obiadu.

e Wyktadowca, ktéry otrzyma najwicksza liczbe gltosow, zostaje Medalista Filca.
e Podczas oglaszania wynikéw podawane sg trzy najlepiej ocenione wyktady.

e Uroczyste wreczenie medalu oraz odczyt Laureata beda mie¢ miejsce podczas nastepnej
Szkoty.

LISTA DOTYCHCZASOWYCH MEDALISTOW FILCA ORAZ WZOROWYCH SEUCHACZY:

smp.uph.edu.pl/szkoly/medale
® KONKURS NA WZOROWEGO SLUCHACZA

W zawodach moze wziaé udzial kazdy uczestnik Szkoty (wykladowca, stuchacz), odpowia-
dajac na pytania i tamigltowki zwiazane z najrézniejszymi detalami dotyczacymi aktualnej
Szkoty. Wzorowym stuchaczem mozna zostaé co najwyzej trzykrotnie.

* TURNIEJ ,,] KNOW MATHS”

Turniej druzynowy wzorowany na popularnej grze towarzyskiej iKnow. Gra zapewni maksi-
mum emocji. Sprawdzi, czego jeszcze nie wiesz o matematyce i jej peryferiach, a co z pew-
noscig chciatbys wiedziec.


http://www.smp.uph.edu.pl/?option=com_szkoly&widok=medale

(P6)niezmienniki w zadaniach olimpijskich

Barttomiej Bzdega

Péniezmienniki sa bliskimi krewniakami niezmiennikéw. Sa to takie wlasnosci przeksztalcanych obiektéw,
ktére w odréznieniu od niezmiennikdéw moga (a czasem nawet musza) sie zmieniaé, jednak zmiana ta jest
w pewien spos6b kontrolowana.

W dowodzeniu twierdzen rola péiniezmiennikéw na ogot jest zabraniajaca lub wymuszajaca. Pierwsza z nich,
podobnie jak w przypadku niezmiennikéw, jest uzyteczna w dowodzeniu, ze z pewnego obiektu A za pomocg
danych przeksztalcen nie mozemy otrzymaé obiektu B. Druga — w dowodzeniu, ze otrzymanie obiektu B
jest nieuniknione.

Zaprezentuje obie te metody na przyktadzie kilku zadan olimpijskich.

O ciggu n"

Michat Pilipczuk

Opowiem o ciagach poly-rekurencyjnych, czyli definiowalnych za pomoca ukladéw zaleznosci rekurencyjnych
opisanych wielomianami. Skupimy sie na pytaniu, jak odrézniaé ciagi poly-rekurencyjne od takich, ktérych
nie da sie opisa¢ w taki sposéb. W szczegdlnosci naszkicujemy dowodd, ze ciag a, = n'* nie jest poly-
rekurencyjny.

Armia Conwaya, czyli z Fibonaccim na pustynie

Barbara Roszkowska-Lech

Kazdy zetknal sie¢ prawdopodobnie z jednoosobowymi grami planszowymi, w ktérych pionki przesuwa sie
wedlug wezesniej ustalonych zasad. Takie lamiglowki sg czesto inspiracja dla pewnych fascynujacych, czysto
matematycznych problemow.

Omoéwimy gre, znana pod nazwa Conway’s Soldiers, rozgrywang na nieskoficzonej planszy przedzielonej
pozioma linia. Gra polega na wprowadzeniu pionkéw (zolnierzy) jak najdalej na pustynie znajdujaca sie po
drugiej stronie linii. Ponadto pokazemy kilka réznych wariantow tej tamigtéwki.
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Teoria GeoGraféw

tukasz Bozyk

Odbiér odczytu o niezmiennikach niezmiennie pojawiajacych sie na odczytach o niezmiennikach moze zmie-
niaé si¢ na gorsze, jesli sposéb ich przedstawienia si¢ nie zmienia. Tym razem zmienimy nieco jezyk w opo-
wiesci dotyczacej klasycznych wynikéw o niezmiennikach w grafach planarnych.

Czasem to co niezmienne bywa niezle zakrecone

Michat Wojciechowski

Niezbednym punktem odniesienia dla zmian sg rzeczy, ktore pozostaja niezmienne. Wsréd atrakcyjnych ma-
tematycznie zagadnien, gdzie jest to szczegdélnie dobrze widoczne znajduja sie kombinatoryczne problemy
pokryciowe. Setki trickow wydobywajacych na jaw niezmienniki opieraja sie na tzw. kolorowaniu. Ale zda-
rzaja sie problemy oporne na takie kolorowe metody. Pokaze pochodzacy od Conwaya przykiad wyjatkowe;j
urody bardzo wyrafinowanego niezmiennika, ktory postuzy nam do pokonania zadania ,kolorowo beznadziej-
nego”.

Teoria wezléw — mloda klasyka, zmiany, zmiany, zmiany...

Pawel Traczyk

Prawdopodobnie nie byloby trudno znalezé specjalistéw, ktorzy teorie wezléw wywiedliby wprost od, co
najmniej, starozytnych Grekéw. Ale jako teoria na serio uprawiana przez matematykéw jest ona raczej dosy¢
mloda, ma moze ze 150 lat.

W tym odczycie chcialbym przedstawié rewolucje kombinatoryczna w teorii wezléw i kontrrewolucje katego-
ryjna, czyli przejscie od metod teorii homotopii dopelnienia wezta do czysto kombinatorycznego podejscia,
ktérego najpelniejszym wyrazem jest wielomian Jonesa. Nastepnie z powrotem do metod homologicznych
tym razem, czyli do homologii Khovanova i homologii Heegaarda-Floera.
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Czy to tylko sztuczka, czy to juz metoda?

Adam Bobrowski

Opowiem o trzech matematycznych pomystach: pierwszy pochodzi od mojego matematycznego dziadka,
Adama Bieleckiego, drugi od matematycznego ojca, Jana Kisynskiego, a trzeci jakby ode mnie.

Niezaleznie od gléwnego tematu, maja byé¢ one pretekstem do refleksji nad tym, jak analityczne myé$lenie
globalne nauczycieli wpltywa na uczniéw i rozwdj ich talentu. Dla mnie zetkniecie z ideami mych matematycz-
nych antenatéw bylo przede wszystkim przezyciem estetycznym, ale i nieprzemijajaca inspiracja, pozywka dla
raczkujacych w mym mozgu analitycznych bakterii. Czy zatem istnieje zjawisko intelektualnej chemotaksji?

Maszyna Zeemana, czyli ,,wiersze oprawcy”

Adam Dzedzej

Zademonstrowane zostanie tytulowe urzadzenie, ktére demonstruje jak niewielkie (ciagle) zmiany parame-
trow powoduja gwaltowne zmiany polozenia ukladu i zmiana ta jest o tyle nieodwracalna, ze powrdt do
poprzedniej wartosci parametréow nie przywraca ukladu do stanu pierwotnego. Potem opowiem ,standar-
dowsg” historie o katastrofie zwanej ostrzem i innych najpopularniejszych osobliwosciach. Powstata cala masa
przyktadéw ,zastosowan”, czyli odnajdowania tego zjawiska w réznych modelach. Nie jestem ekspertem od
takich modeli, wiec ogranicze sie do listy przyktadéw.

Za to bede chcial razem ze stuchaczami zastanowic sie nad ta wlasnie powszechnoscia wystepowania zjawiska.
Co oznacza, ze pewnych obiektéw jest ,duzo”, gdy moc nam nie pomoze (,bo wszystkiego jest ta sama
nieskoniczono$é”). Mam nadzieje, ze nie wyjde w teren, ktéry juz troche zardst w mojej pamieci rozwazajac
strukturalna stabilnos¢.
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Transformacje cechowania

Szymon Charzynski

Czasami rozwazanie zmian, ktére z pozoru nic nie zmieniaja okazuje si¢ mie¢ bardzo daleko idace skutki.

Fizyczne pola, takie jak np. klasyczne pole elektromagnetyczne mozna opisywaé za pomoca potencjaléw.
W elektrostatyce pole elektryczne moze by¢ opisane jako gradient funkcji skalarnej, a w magnetostatyce pole
magnetyczne mozna zapisaé jako rotacje pola wektorowego (tzw. potencjalu wektorowego). Taki opis nie jest
jednoznaczny — do potencjatu skalarnego mozna dodaé¢ dowolna stalta, a do potencjalu wektorowego mozna
dodaé gradient dowolnej funkcji, a ze zmienionych tak potencjaléw otrzymamy doktadnie te same pola, co
z potencjaléw pierwotnych. Takie transformacje, ktére zmieniaja sposéb w jaki opisujemy stan uktadu fi-
zycznego, ale nie zmieniaja samego stanu ukltadu, nazywamy transformacjami cechowania. Rozwazanie tych
z pozoru nieciekawych transformacji, ktére jak sie wydaje, niczego nie zmieniaja, doprowadzilo do powsta-
nia jednej z fundamentalnych teorii fizycznych. Teoria pél z cechowaniem jest podstawowym narzedziem
do opisywania miedzy innymi czastek elementarnych i oddzialywan miedzy nimi. Jest tez interesujacym
przykladem zastosowan réznych narzedzi matematycznych w fizyce, takich jak: teoria grup i reprezentacji,
teoria wigzek widknistych, geometria rézniczkowej i topologia. W moim referacie oméwig kilka historycznych
przykladéw i aktualnych zastosowan teorii pél z cechowaniem.

Polski kryzys demograficzny

Mateusz Krukowski

Parafrazujac stowa Marksa i Engelsa: widmo krgzy po Europie — widmo kryzysu demograficznego. Do tej tezy
postaram sie przekona¢ uczestnikéw referatu, a swoja opowies¢ rozpoczne w zamierzchlej przesztosci, czyli
czasow kiedy alianci wracali do doméw z frontu IT wojny $wiatowej. Nastepnie przejde do tematu rewolucji
seksualnej lat 60. i 70. argumentujac, ze zmiany spoleczno-obyczajowe sa bardzo waznym komponentem
zapasci demograficzne;j.

W prezentacji nie zabraknie rowniez kilku slajdow poswieconych programowi zachecajacemu do prokreacji.
Referat zakonczy sie krotkim konkursem, wiec goraco zachecam do zabrania ze soba telefonow, smartfondw,
tabletéw i innych urzadzen z dostepem do internetu.

Spacery po kracie

Wojciech Czerwinski

Bedziemy rozwazaé éciezki w d-wymiarowej kracie Z%, w ktérych kazdy krok jest przesunieciem sie o jeden
ze skonczenie wielu danych wektoréow. Rozwazymy kilka wariantéw tego pytania.
Mimo prostego sformutowania tego typu problemy maja bardzo ciekawa i nietrywialna strukture, ktora

wciaz nie jest zrozumiana. Jak zobaczymy problem nieraz staje si¢ o wiele ciekawszy, gdy zmienimy pewien,
wydawaloby sie detal, w definicji.




Zréb sobie teleport

Krzysztof Szatapinski

Chcesz wiedzie¢ jak samemu zaprogramowac i uruchomic¢ swéj program na komputerze kwantowym? Jezeli
Twoja odpowiedz brzmi ,,Tak i Nie” to znaczy, ze jeste$ gotow na moja prezentacje.

O podziatach figur geometrycznych na kawatki

Jakub Byszewski

Jednym z klasycznych zagadnien dotyczacych podziatu figur geometrycznych na kawatki jest trzeci problem
Hilberta. Jego rozwiazanie méwi o istnieniu czworoscianéw o réwnych wysokosciach i przystajacych pod-
stawach, ktérych nie mozna zlozy¢ z kilku kawalkéow bedacych przystajacymi wieloScianami. Dehn podat
rozwiazanie tego problemu konstruujac niezmiennik takiego rozktadu. W swoim referacie oméwie utrzymane
w podobnym duchu wyniki z lat 90-tych i 2000-ych o podziale figur geometrycznych na podobne kawalki
(trojkaty, prostokaty, itd.) pochodzace od Laczkovicha, Szekeresa, Freilinga, Szegedy’ego i innych.
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Liczby normalne i ciag Champernowne’a

Karol Gryszka

Wybierzemy dowolna liczbe rzeczywista, niech to bedzie /2. Rozwazmy nastepnie jej rozwiniecie dziesictne,
to jest
V2 = 1,414213562373095048801688724209698078569671875376948073176 . . .

i zapytajmy o czestotliwo$é wystepowania na przyktad cyfry 0. W powyzszym przykladzie jest ich 6 na 57,
a wiec jest to proporcja bliska 1 : 10. Wszystkich cyfr jest 10, wiec proporcja jest bliska takiej, jak w losowe;j
liczbie o 57 cyfrach. Czy to przypadek? Co byémy otrzymali, gdybySmy rozwazyli nie 57, a milion, bilion,
googol cyfr?

W teorii liczb wyrédzniane sa tak zwane liczby normalne, a wiec takie liczby, w ktérych, kolokwialnie méwiac,
czesto$é¢ wystepowania poszczegdlnych cyfr oraz dluzszych ciagéw cyfr w rozwinieciu dziesietnym jest zgodna
z tym, ile oczekiwaliby$my od losowej liczby. W szczegdlnoéci, cyfra 0 wystepuje Srednio raz na 10 cyfr.

Liczby normalne to okreslenie specjalnej klasy liczb i (jednoczesnie) ciagéw, do ktérych zalicza sie ciag
Champernowne’a — zbudowany ze wszystkich mozliwych liczb. Taki ciag mozna zdefiniowaé nie tylko w
systemie dziesietnym, ale réwniez w systemach o innych podstawach.

Normalnosé liczby mozna przettumaczy¢ na jezyk uktadéw dynamicznych przez utozsamienie liczby z orbita
punktu, ktéry jest ciagiem cyfr z rozwiniecia dziesietnego. Okazuje si¢ wtedy, ze taka orbita wykazuje pewna
istotna ceche — okresla punkt tranzytywny. Ponadto, z punktu widzenia teorii ergodycznej (uktadéw dyna-
micznych, w ktérych dodatkowo rozwaza sie miare —s funkcje ,mierzaca” wielko$¢ zbioru) liczby normalne
okazuja sie by¢ punktami generycznymi dla miary Lebesgue’a (miary, ktéra w duzym uproszczeniu podaje
dtugo$é odcinka). Ten zwiazek pozwala na powiazanie faktoéw teorioliczbowych z faktami znanymi z zupel-
nie innej teorii. Co wiecej, korzystajac z tej drugiej szybko mozemy si¢ przekonaé, ze liczb normalnych jest
bardzo duzo.

Pisa¢ mozna bez konca, na prezentacji zas pokazemy te opisane powyzej oraz inne ciekawe wtasnosci liczb
normalnych i ciggu Champernowne’a.

Kwantowe uklady dynamiczne okresowe w czasie

Mateusz Yacki

Mechanika kwantowa, podobnie jak mechanika klasyczna okresla ruch obiektéw, tym samym definiuje uklad
dynamiczny. Odchodzi sie jednak od pojecia punktu materialnego, na rzecz zespolonego ,rozkladu prawdo-
podobienstwa”.

Wyktad zaprezentuje podobienistwa i roznice miedzy tymi dwoma teoriami fizycznymi w kontekécie definicji
i podstawowych wlasnosci uktadéw dynamicznych w obu przypadkach.

Kulminacjg wyktadu jest przedstawienie uktadéw okresowych w czasie i przedstawienie pewnych probleméw
otwartych z tym zwiazanych, w kontekscie uktadéw wielociatowych.
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Papier, nozyce, kamien, jaszczurka

Marcel Mroczek

Cho¢ na pierwszy rzut oka tego nie widaé, wiele zmian zachodzacym w $wiecie zwierzat mozna opisaé¢ przy
pomocy matematyki. Mozemy uzy¢ narzedzi pochodzacych z teorii ukladéw dynamicznych i ewolucyjnej
teorii gier, aby opisywaé i przewidywaé zachowania zwierzat, zaréwno analizujac model drapieznik-ofiara,
lub tez analizujac walki samcéw o samice.

Prosta jest prosta. A odcinek i okrag jeszcze latwiejsze...

Martha Ubik

W czasie referatu odpowiemy na kilka zagadek i uzyjemy ich jako pretekstu do przedstawienia pewnych
zagadnien uktadéw dynamicznych zadanych na przestrzeniach jednowymiarowych.

Nieoczekiwane konsekwencje zmiany czasu

Andrzej Komisarski

Opowiem o modelu urnowym Pélya’i, o ktérym ustyszalem na Szkole rok temu. Ale wszystko w tej opowiesci
pozmieniam. Zmieni¢ nawet czas. Oczywiscie nie zawaham si¢ tez, by pozmienia¢ niezmienniki!

A tak w ogoéle, to bedzie troche o rachunku prawdopodobienistwa.

Modele matematyczne — czy lepsze sa lepsze?

Przemystaw Wojtaszczyk

Odczyt bedzie sie sktadal z dwoch czesci. Pierwsza filozoficzna: Komputery sa coraz mocniejsze, a wiec sie
yzatykaja” — trzeba im pomdc.

Druga to konkretny opis pewnej zwariowanej metody liczenia Sredniej temperatury na Ziemi.
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Czuloéé w dzisiejszych czasach to juz nic szczegdlnego

Adam Gregosiewicz

Opowiem o rozstrzygnietej niedawno hipotezie z pogranicza teorii graféw i informatyki teoretycznej, a doty-
czacej tak zwanej czulosci funkcji boolowskich.




