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Zwarta, jednosp6jna rozmaito$¢ 3-wymiarowa jest
homeomorficzna ze sfera 3-wymiarowa S°3.
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Hipoteza Poincarégo

Zwarta, jednosp6jna rozmaito$¢ 3-wymiarowa jest
homeomorficzna ze sfera 3-wymiarowa S°3.

Sfera S*
» {(x,y,z,w) ER*: x>+ y2 + 22+ w? =1}
» uzwarcenie: R3 U {00}
» sklejenie kul 2-wymiarowych brzegami: B2 Uy, B2
» sklejenie pelnych toruséw brzegami: T2 U, T2
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T, +, To = 83

(©R.H. Bing

Rysunek: Sfera S3 jako sklejenie dwéch pelnych toruséw.
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LJ ednospéjnosé

Przestrzen topologiczna X jest jednospéjna jesli

» X jest tukowo spdjna,

» kazda petla zawarta w X jest homotopijna z punktem (jest
Sciagalna w X).
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LJ ednospéjnosé

Przestrzen topologiczna X jest jednospéjna jesli

» X jest tukowo spdjna,

» kazda petla zawarta w X jest homotopijna z punktem (jest
Sciagalna w X).

(©S.D. Kominers

Rysunek: Sfera S? jest jednospéjna, a torus T2 nie jest.
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Dluga historia dowodu hipotezy Poincarégo

» hipoteza postawiona w 1904

» wiele préb i niepelnych dowodéw (Poincaré, Whitehead, Bing,
Papakirioukopolos, Haken, Stallings...)

» uogodlnienie na inne wymiary — ,fatwiejsze”
» hipoteza geometryzacyjna Thurstone’a — uogdlnienie

» ostateczny dowod hipotezy geometryzacyjnej:
(Richard Hamilton+) Grisza Perelman 2002-3

» potwierdzenie prawdziwosci dowodu — 2006.

» H-D. Cao, X-P. Zhu — ,poprawiona” praca Perelmana
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L Rontrowersje

Clearest Proof of Poincaré Conjecture or Is Grisha Perelman

Right?

Dmitri Martila (eestidima@gmail.com)
Independent Researcher
Lddne 9-51, Tartu 50605, Estonia
(Dated: October 6, 2015)
Abstract

There is Prize committee (claymath.org), which requires publication in worldwide reputable
mathematics journal and at least two years of following scientific admiration. Why then the God-
less Grisha Perelman has published only in a God-less forum (arXiv), publication was unclear as
the crazy sketch; but mummy child “Grisha” have being forced to accept the Millennium Prize?

Am I simply ugly or poor? Please respect my copyrights! ©).

PACS numbers: 01.10.Cr,02.40.Pc,02.40.Ma,04.20.Gz

Rysunek: Dowéd Perelmana wzbudza rézne emocje.
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L Nieprawdziwa Hipoteza

(Falszywa) Pre-hipoteza Poincarégo

Zwarta rozmaito$¢ 3-wymiarowa o homologiach sfery jest
homeomorficzna ze sferg 3-wymiarowa S°.




Hipoteza Poincarégo
L Poincaré 1900

L Nieprawdziwa Hipoteza

(Fatszywa) Pre-hipoteza Poincarégo
Zwarta rozmaito$¢ 3-wymiarowa o homologiach sfery jest
homeomorficzna ze sferg 3-wymiarowa S°.
Grupy homologii S* (nad Z)
Ho(S%) =2, Hi(S3)=0, Hx(S?)=0, H;3(S?) =2
Hn(S%) =0 dlan> 4.
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L Nieprawdziwa Hipoteza

(Falszywa) Pre-hipoteza Poincarégo
Zwarta rozmaito$¢ 3-wymiarowa o homologiach sfery jest
homeomorficzna ze sferg 3-wymiarowa S°.
Grupy homologii S® (nad Z)
Ho(S3) =Z, Hi(S3) =0, H»(S3) =0, H;3(S3) =2
H,(S?) =0 dlan> 4

Grupy homologii sfer (nad Z):

Ho | Hi | Ha | Hs3 H,
stlz|z]|o]o 0
s’lz|olz]|o 0
s]lz|lo|lo0o|z 0
s"lz|lo]o]o Z
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LI{(mtrprzykk{d — sfera homologiczna Poincarégo

http://infoshako.sk.tsukuba.ac.jp/ hachi/math/library/poincare_eng.html

Rysunek: Ronstrukcja 3-sfery homologicznej Poincarégo —
sklejamy naprzeciwlegle $ciany dwunastoscianu (z matym obrotem)



Hipoteza Poincarégo

[ Poincaré 1900

LKontrprzgklad — sfera homologiczna Poincarégo

1.96-04 [K]

Fig 1. Visualization of the matched circles solution reported in

Roukema et al| (2004) and reproduced in this paper to constrain

its statistical significance, over-plotted on the first year ILC map
masked with Kp2 sky mask.

B.S. Lew, B.F. Roukema, https://arxiv.org/abs/0801.1358v2

Rysunek: Czy wszechswiat ma topologie sfery homologicznej Poincarégo?
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|—Grupy homotopii sfer

L Tz T3 T 5 T hir] Mg Ty Mo Ty | My T3 e s
s° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ST z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

52 0 2 2 72
z z Z; Z, 713 Zy Z, 73 Z1s Zy Z, ZpxZ; ZgxZy 2

2 2 2

s3| o 0 z Z, Zy | Zw Z> 7, 75 Z1s 7, Z, Z1oxZy| ZgaxZy z,

2 2 3 5
s4 0 0 0 z z, Zy |ZXZyy| Z, | Z, |ZuXZs| Zis | Z Zy, | ZipoXZ1p%Zy | LgaxZs
s5 0 0 0 0 z Z, Z; Zaa Z, Z, Z, Z39 Z, Zi ZpX2Z,
ss 0 0 0 0 0 z | 2, |z | 2| 0O z | 7 | Ze Z2axZ, z
sl o | o | o | 0o oo | z |z |2z 2z oo z, Zix z
s 0 0 0 0 0 0 0 z 7, Z, | 2| O 0 Z, ZXZ1y0

(©Wikipedia

Rysunek: Grupy homotopii sfer bywaja nieintuicyjne
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|—Grupy homotopii sfer

Dlaczego 73(S?) = 27

DA
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LGrupy homotopii sfer

Dlaczego 73(S?) = Z?

(©Wikipedia

Rysunek: Wizualizacja odwzorowania Hopfa p : S3 — S?
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L Twierdzenie (nieprawdziwe)

Idea dowodu Whiteheada

» usuwamy z rozmaitosci jednospdéjnej M3 punkt p
» pozostata czes¢ M3\ {p} jest éciggalng rozmaitoécia otwarta

» jesli M3\ {p} to przestrzen homeomorficzna z R3, to
rozmaitoé¢ M3 musi byé¢ uzwarceniem jednopunktowym R3,
czyli S3.
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L Twierdzenie (nieprawdziwe)

Idea dowodu Whiteheada

» usuwamy z rozmaitosci jednospdéjnej M3 punkt p
» pozostata czes¢ M3\ {p} jest éciggalng rozmaitoécia otwarta

» jesli M3\ {p} to przestrzen homeomorficzna z R3, to
rozmaitoé¢ M3 musi byé¢ uzwarceniem jednopunktowym R3,
czyli S3.

Twierdzenie Whiteheada (nieprawdziwe)

Kazda $ciggalna 3-wymiarowa rozmaitos¢ otwarta jest
homeomorficzna z przestrzenig Fuklidesowa R3.
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S
e

Rontrprzyktad Whiteheada

» To i T} sa pelnymi torusami w R3

» dopelnienie S3 \ int T} tez jest pelnym torusem

> istnieje homeomorfizm h : S3 — S3 taki, ze h(To) = T

» ciagtorusow To C Ty CTp CT3C...,gdzie T;11 = h(T;)

v

M3 = ien Ti  jest $ciggalng rozmaitoscig rézng od R3.
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Staba hipoteza Poincarégo [Bing 1958]

Zwarta, spojna 3-wymiarowa rozmaito$¢ M jest homeomorficzna
ze sfera S3, jesli kazda petla w M jest zawarta w kuli zawartej w M.
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Fiqureo

8. A candidate for & counterexample. Suppose J, is selected in
the Bd € of Figure 6 so that J 1, goes through the hole once and does
not bound in £ — Int C1. Let T be 8 solid torus and h:Bd C; —
Bd T be » homeomorphism that takes J 1, onto a meridianal simple
closed curveon Bd 7. Is Cy +4 T a counterexample to the Poincaré
conjecture? The fundamental group of C can be found to be
G = (a,b,¢,d/eac™ b = bde™'d™} = aca™}d ™} = 1} After T is
sewn in, the fundamental group of the sum is G = {¢ac™ ™1 =
bde~'d~! = aca~'d™" = ¢~'da~'ba = 1}, Whetherornot C; +a T
is & homotopy sphere depends on whether or not G is trivial.

(©R.H. Bing

Rysunek: Potencjalny kontrprzyklad obalajacy hipoteze Poincarégo
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LSformulowanie i historia

(Uogdlniona) hipoteza Poincarégo

Zwarta, jednospdjna rozmaitos¢ n-wymiarowa o homologiach sfery
jest homeomorficzna ze sfera n-wymiarowa S”.
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(Uogdlniona) hipoteza Poincarégo
Zwarta, jednosp6jna rozmaito$¢ n-wymiarowa o homologiach sfery

jest homeomorficzna ze sfera n-wymiarowa S”.

Historia

» w 1960 Stephen Smale: n > 7 (dla PL)
SS za chwile: n > 5 (medal Fieldsa 1966)

» prawie w tym samym czasie John Stallings: n > 7 (wciaz PL)

v

v

E. C. Zeeman usprawnil dowdd Stallinga na n = 5,6

v

1966 M.H.A. Newman: przypadek topologiczny n > 5
1982 Michael Freedman n = 4 (medal Fieldsa)

v
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