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*KONKURS NA WZOROWEGO SEUCHACZA

W zawodach moze wziaé udzial kazdy uczestnik Szkoty (wykladowca, stuchacz), odpowia-
dajac na pytania i tamigltowki zwiazane z najrézniejszymi detalami dotyczacymi aktualnej
Szkoty. Wzorowym stuchaczem mozna zostaé¢ co najwyzej trzykrotnie.

**MEDAL FILCA

Tradycja Szkot Matematyki Pogladowej jest nagradzanie najlepszego odczytu kazdej szkoty
Medalem Filca. Glosowanie odbywa si¢ ostatniego dnia. Kazdy uczestnik Szkoty moze oddaé
glosy na jego zdaniem najlepsze (cokolwiek to dla niego znaczy) wyktady.

Zasady glosowania sg nastepujace:

e Kazdy ma co najwyzej tyle gtosow, na ilu referatach byt obecny.
e Na jeden wyktad jedna osoba moze oddaé¢ co najwyzej 10 gltosow.

e Liczba wykladow, na ktére sie glosuje, jest ograniczona z gory tylko przez posiadang
liczbe glosow.

e Glosowanie jest anonimowe.

e Glosy nalezy oddawaé najpdzniej we wtorek podczas ostatniej przerwy kawowe;j.
o Wyktadowca, ktéry otrzyma najwieksza liczbe glosow, zostaje Medalista Filca.
e Podczas oglaszania wynikow podawane sa trzy najlepiej ocenione wyktady.

e Uroczyste wreczenie medalu oraz odczyt Laureata beda mie¢ miejsce podczas nastepne;j
Szkoty.

LISTA DOTYCHCZASOWYCH MEDALISTOW FILCA ORAZ WZOROWYCH SEUCHACZY


http://www.smp.uph.edu.pl/?option=com_szkoly&widok=medale

Liczby zespolone w geometrii

Antoni Augustynowicz

Jezeli kto$ woli algebre od geometrii, moze problem geometryczny zapisa¢ w jezyku geometrii analitycznej
i jej metodami probowaé go rozwiazaé. Plaszczyzna zespolona to dobrze znana od XVII w. plaszczyzna
z uktadem wspodlrzednych, wyposazona dodatkowo w mnozenie punktéow. Zatem problemy z geometrii ana-
litycznej na plaszczyznie, traktowane jak problemy na plaszczyznie zespolonej, maja wieksze szanse byé
rozwiazane lub rozwiazane prosciej.

Poznamy sposoby opisu réznorodnych sytuacji geometrycznych na ptaszczyznie oraz wzory na punkty szcze-
goélne (np. punkt przeciecia stycznych do okregu, ortocentrum tréjkata ...). Mozliwosci wykorzystania tych
opisow zostana zilustrowane przyktadami rozwiazan wybranych probleméw.

Rozklad liczb na czynniki pierwsze, a rozklad permutacji na cykle

Rafal Bystrzycki

Rozwazmy dwa pozornie nie zwigzane ze sobg eksperymenty myslowe: w pierwszym wybieramy losowo duza
liczbe naturalng i patrzymy na jej rozklad na czynniki pierwsze, a w drugim wybieramy losowo permutacje
duzego zbioru i patrzymy na jej rozklad na cykle. Okazuje si¢, ze wyniki tych do$wiadczen sa do siebie
zaskakujaco podobne.

W referacie przedstawie wiele obserwacji stanowiacych manifestacje tej analogii, jak rowniez postaram sie
wskazaé przyczyny tego zjawiska.

Zbiory wolne od tréjwyrazowych postepéw arytmetycznych

Barttomiej Bzdega

Niech r(n) oznacza najwigksza mozliwa liczbe elementéw zbioru A C {1,2,...,n}, w ktérym zadne trzy rézne
elementy nie tworza postepu arytmetycznego. W latach trzydziestych XX wieku Erdos i Turd n rozpoczeli
badania tej funkcji. Na wykladzie zaprezentuje konstrukcje Behrenda z roku 1946, ktéra dzieki geometrycz-
nemu spojrzeniu pozwala oszacowaé r(n) z dotu.
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Wariacje pomoga kazdemu

Szymon Charzynski

Kiedy chcemy znalezé ksztalt, jaki przyjmuje zwisajacy pomiedzy dwoma stupkami tancuch, szukamy krzy-
wej, ktéra minimalizuje energie potencjalng tancucha. Analogiczne metody sa szeroko stosowane réwniez
poza klasyczna mechanika, gdzie do opisu zjawisk potrzebujemy mechaniki kwantowej czy teorii pola. Sku-
tecznosé, uniwersalnosé, a takze pewna tajemniczosé rachunku wariacyjnego fascynuje kolejne pokolenia
fizykéw. W swoim referacie sprébuje pokazac, dlaczego tak sie dzieje.

Rachunek rézniczkowy funktoréw

Andrzej Czarnecki

Tematem referatu beda podstawy tak zwanego rachunku Goodwilliego. Sprobujemy funktorialnie zaatakowaé
problem znajdowania zanurzen rozmaitosci, i zobaczy¢, jakie sa rozsadne granice zaproponowanego podejscia:
gdzie analogie ze zwyklym rachunkiem rézniczkowym daja nowa informacje, a gdzie niosa ze soba bledne
intuicje.

W analogii do jezyka naturalnego...
czyli twierdzenie o faktach i stowach dla proceséw stacjonarnych

Y.ukasz Debowski

Tematem wystapienia bedzie tytulowe twierdzenie o faktach i slowach. W sformutowaniu nieformalnym
glosi ono, ze liczba niezaleznych faktéw opisywanych przez skonczony tekst losowy jest z grubsza mniejsza
niz liczba réznych stéw w tymze tekscie. Okazuje sie, ze w analogii do jezyka naturalnego pojecie faktu
i stlowa mozna zdefiniowa¢ dla dowolnego tekstu rozumianego jako ciag znakow, a rzeczone twierdzenie
obowiazuje dla dowolnego procesu stacjonarnego o skonczonym alfabecie. W ramach wystapienia opowiem
troche o algorytmie kompresji PPM i o prawdopodobienstwie stopu 2, co bedzie integralna czescia wywodu.
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Globalna odwracalno$¢ odwzorowan:
od prostej rzeczywistej do przestrzeni Banacha

Marek Galewski

Celem tego wykladu jest przedstawienie pewnej metody wariacyjnej (czyli zwiazanej z minimalizacja od-
powiedniego funkcjonalu dzialania) prowadzacej do badania globalnej odwracalnosci odwzorowan klasy
rozniczkowalnych w sposéb ciagly. Wykorzystamy znane rezultaty prowadzace do odwracalnosci lokalnej
(w pewnym otoczeniu kazdego punktu dziedziny), ktére przy dodatkowych zalozeniach stana sie globalnymi.
Bedziemy chcieli pokaza¢ pewne analogie miedzy wynikami uzyskanymi dla odwracalnosci funkcji rzeczy-
wistych zmiennej rzeczywistej z tymi, ktore uzyskamy dla odwzorowan pomiedzy dwiema przestrzeniami
Banacha. Niemniej odbywa sie to kosztem pewnego skomplikowania dowodu dla funkeji rzeczywistych, ktory
jednak przeniesie si¢ (przy odpowiednich zmianach w stosowanym aparacie abstrakcyjnym) na przypadek
nieskonczenie wymiarowy. Postepujemy wiec nieco odwrotnie, niz sie to przyjelo w matematyce: najpierw
w prostym skonczenie wymiarowym przypadku komplikujemy argumentacje po to, by stala sie ona natu-
ralna w przypadku nieskoniczenie wymiarowym. Mozna powiedzieé, iz za to skomplikowanie rozumowania
odpowiada kamien wegielny optymalizacji, czyli twierdzenie Weierstrassa o kresach funkcji ciaglej na zbiorze
zwartym. W przestrzeniach Banacha nie ma ono zadnego zastosowania — kula domknieta nie jest zbiorem
zwartym. Druga przyczyna tkwi w Lemacie Rolle’a, ktory jest prawdziwy jedynie dla przedzialéw na pro-
stej. Oba wzmiankowane wyniki maja swoje nieskonczenie wymiarowe analogie, stad tez rozumowania, ktére
przeprowadzimy, beda, na szczescie, paralelne.

Grupa klas

Karol Gierszewski

W trakcie wykltadu omoéwimy przyklady struktur, w ktérych nie zachodzi jednoznacznoéé rozktadu na ele-
menty nierozktadalne, oraz jaki ma z tym zwiazek grupa klas.

O nieprzemiennosci dodawania, czyli jak Riemann sumy przestawiat

Adam Gregosiewicz

Bernhard Riemann pokazal nam, w jaki sposéb poprzestawiaé wyrazy szeregu zbieznego warunkowo, aby w
wyniku otrzymaé szereg zbiezny do z gory zadanej liczby. Czy analogiczne twierdzenie mozna sformutowaé
dla szeregéw w przestrzeniach skoniczenie wymiarowych? A co z przestrzeniami Banacha? Opowiem, jak z
powyzszych pytan narodzila sie piekna matematyczna teoria.
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Cieplo, zimno, warunkowe wartosci oczekiwane i ubezpieczenia

Andrzej Komisarski

Na pierwszy rzut oka moze si¢ wydawaé, ze warunkowe wartosci oczekiwane, z ktérymi mamy do czynienia
w teorii prawdopodobiefnstwa, przeptywy ciepta badane przez fizykéw oraz specjalistéw z réwnan rézniczko-
wych czastkowych, rzuty w przestrzeniach Hilberta oraz miary ryzyka w matematyce ubezpieczeniowej nie
maja ze soba zbyt wiele wspdlnego. Okazuje sie jednak, ze analogie wystepujace miedzy pewnymi pojeciami
z tych dziedzin pozwalaja spojrze¢ na niektére obiekty matematyczne i ich wlasnoéci z wielu réznych stron.
Sa zrédlem intuicji, umozliwiajacej uzyskiwanie wynikéw, ktére bytyby trudne do uzyskania bez tego wielo-
stronnego spojrzenia.

Opowiem o jednym takim wyniku, ktéry ze wzgledu na swoj charakter nadawalby sie réwniez na poprzednia
Szkole Nie uwierze, poki nie zobacze.

Knuth, Sumerowie i Al, czyli rywalizacja empirii z dedukcja

Marek Kordos

Donald Knuth w 1972 roku zwrdécil uwage na rozbieznosci metodologii matematyki i informatyki. O ile ta
pierwsza wywodzi sie z doryckich koncepcji dedukcji, o tyle ta druga jest zblizona do o 3000 lat wczesniejszych
procedur sumeryjskich opartych na empirii. Pierwsze podejscie prowadzi do wiedzy pewnej, drugie — do
wiedzy pelnej. Bede mowit o istotnosci tej réznicy, historii ich konfrontacji i jej dzisiejszym stanie.

Rézne strony jednostronnej wstegi

Grzegorz Kosiorowski

Wstega Mobiusa to obiekt tylez uroczy dla matematycznego oka, co dobrze nam znany. Jednakze, nawet tak
prosty obiekt moze kry¢ fascynujace tajemnice. Okazuje sie, ze dzieki wstedze Mobiusa i jej wlasnoSciom mo-
zemy pokazac, ze tak pozornie niezwigzane ze soba zagadnienia jak kwestia konstrukeji optymalnego systemu
glosowania, teoria dwudzwickéw w muzyce i problem wpisywania prostokatow w dowolne krzywe plaskie maja
analogiczne podstawy i, co za tym idzie, analogiczne rozwiazania. Jesli wystarczy czasu, przedstawione tez
beda niebanalne i mniej znane zastosowania wtasnosci wstegi Mobiusa w inzynierii, elektrodynamice, chemii,
biologii i sztuce. W szczegoblnosci pokaze jak wstega Mobiusa laczy ze soba egzotyczne kwiaty, olimpijskie
medale oraz... romantyzm.




Trzeci wymiar, czwarty wymiar...

Marcin Kulezycki

Referat przedstawi, w jaki sposéb mozna ttumaczy¢ trudne do wyobrazenia sobie zjawiska zachodzace w wy-
miarach wyzszych niz 3 za pomocg analogicznych sytuacji pojawiajacych sie o wymiar nizej. Opowiem m.in.
o przekrojach wieloscianéw i innych obiektéw oraz o uogdélnieniach znanych wzoréw dla n < 3.

O zlozonosci obiektéw matematycznych — muzyczne analogie

Tomasz Yuczak

Czy i jak mozemy pozna¢ wewnetrzna strukture ztozonych obiektéw matematycznych? Na to pytanie posta-
ramy sie odpowiedzie¢ w trakcie wyktadu, przedstawiajac idee i narzedzia, ktére, miedzy innymi, przyczynilty
sie w niematym stopniu do dowodu twierdzenia Greena i Tao o dlugich ciagach arytmetycznych sktadajacych
sie z liczb pierwszych.

Analogie miedzy hydrodynamika a elektromagnetyzmem

Grzegorz Lukaszewicz

Jest wiele przykladéw analogii miedzy dwiema teoriami niemajacymi z pozoru wiele ze soba wspdlnego. Na
wykladzie opowiem o pewnej analogii miedzy réwnaniami Eulera w hydrodynamice a réwnaniami Maxwella.
Wprowadzajac odpowiednia zmiane zmiennych w rownaniach Eulera, mozna otrzymaé¢ rownania Maxwella.
Co to znaczy? Wyktad nie bedzie techniczny, ale raczej filozoficzny. Przytocze rézne proponowane interpre-
tacje tej analogii. Problem bynajmniej nie ma ostatecznego rozwiazania. To ciekawe zagadnienie przedstawie
w szerszym kontekscie.

Gra w (wielo)kolorowanie symplekséw

Piotr Mackowiak

Tematem referatu beda rézne warianty lematu Spernera o kolorowaniu wierzchotkéw triangulacji sympleksu.
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Czy innych mozemy zrozumiec¢?

Janusz A. Majcherek

Dominujacy w kulturze europejskiej od Kartezjusza poglad zaklada, ze siebie samych znamy bezposrednio
(cogito), a innych poprzez analogie (sa do nas podobni). Antropologia kulturowa (i filozofia dialogu) pro-
ponuje odwrotna prawidlowo$é: poznawszy innych, mozemy sie czego$s dowiedzie¢ o sobie. Stad wyprawy
poznawcze do Papuaséw, Pigmejéow czy Eskimoséw oraz intensywne badanie ich i innych kultur. Ale czy
jestedmy w stanie zrozumie¢ te kultury i ich przedstawicieli? Relatywizm kulturowy twierdzi, ze nie, bowiem
wzory kultury sa nieprzekladalne, osobliwe i nie maja analogii. Uniwersali$ci kulturowi (a takze psychologo-
wie i socjologowie ewolucyjni) twierdza, ze istnieja analogie miedzykulturowe, wynikajace albo ze wspdlnoty
antropogenetycznej, albo kulturowej (istnieja bowiem — ich zdaniem — uniwersalia kulturowe). Zamierzam
zreferowaé ten spor i konsekwencje zajmowanych w nim stanowisk.

W luznej analogii do ludzkiego mézgu — sztuczne sieci neuronowe

Pawel Morawiecki

Wyktad bedzie poSwigcony jednej z dynamicznie rozwijajacych sie dziedzin sztucznej inteligencji, tj. sztucz-
nym sieciom neuronowym. Krétko zostanie zarysowana analogia miedzy taka siecia a ich biologiczna inspi-
racja. Zostang przedstawione aktualne osiggniecia sieci i ciekawe wyniki.

Iteracje, czyli o tym jak rosng fraktale

Magdalena Nowak

Obserwujac proces wzrostu roslin i namnazania komérek, mozemy zauwazy¢, ze proste mechanizmy powta-
rzane wielokrotnie, prowadza czesto do powstania bardzo zlozonych, pieknych i ciekawych obiektéw. Ana-
logicznie, za pomoca rekurencyjnych regul i przeksztalcen konstruujemy fraktale — struktury o wyjatkowo
skomplikowanych ksztaltach, uznawane kiedys za dziwolagi matematyczne. Podczas referatu opowiem o kilku
sposobach generowania fraktali: jako atraktory iterowanych ukladéw funkcyjnych, L-systemy, zbiér Mandel-
brota, zbiory Julii oraz fraktale Newtona. W kazdym z tych przypadkéw iteracje odgrywaja zasadniczg role.
Sprébujemy réwniez stworzyé wlasny obraz fraktalny cierpliwie wykonujac kilka prostych czynnosci.
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Analogie w modelach ekspresji genow

Marta Tyran-Kaminska

Ekspresja genéw kodujacych biatka moze byé¢ regulowana czy to na poziomie transkrypcji, czy na pozio-
mie translacji. W badaniach eksperymentalnych zaobserwowano, ze czestotliwodé syntezy bialek, jak i ilosci
powstajacych bialek, sa losowe. Proste modele ekspresji genéw podaje sie w jezyku proceséw Markowa.
Omoéwimy modele w ciaglej i dyskretnej przestrzeni stanow.
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Zapowiedz

LIX Szkoly Matematyki Pogladowej
Matematyka i komputer

Jednym ze sposobéw ulatwiania sobie zycia przez ludzi (poza lenistwem, ab-
negacja, niefrasobliwoscia itp.) byto i jest korzystanie z maszyn. Tu wyraznie
wida¢ dwa nurty. Pierwszy reprezentujg maszyny rolnicze od motyki, sochy,
ptuga, kosy, przez snopowigzatki i mtockarnie do kombajnow. Ten nurt zdej-
muje z cztowieka czesé ucigzliwej pracy, ale nie zmienia istoty produkcji rolnej:
ziemia rodzi jak za Piasta Kotodzieja (a nawet pare tysiecy lat wczesniej),
a my zagarniamy i spozywamy jej plony wtasciwie tez od tysigecy lat nie-
zmienne. Drugi nurt prezentuja silniki. Tu od sity ludzkich rak (ewentualnie
odpowiednio zwielokrotnianych), przez site przymuszanych zwierzat, przez
pare i spaliny do elektrycznosci i dalej do atomu itp. Tutaj kazdy kolejny
krok powodowat zmiane struktury produkcji i zycia, zmieniajac wrecz cywi-
lizacje.

Przygladajac sie temu, jak matematyka, a zwtaszcza jej obliczeniowa po-
sta¢, szukata wspomozenia, nie zawsze mamy jasnos¢, ktéora z tych dwoch
sytuacji bytaby bardziej wierng analogia. Daleko wstecz siegajac, mamy aba-
kusa, potem pojawiajg sie przesuwane listwy itp. gadzety skodyfikowane dla
Europejczykéw — najpierw przez Al-Chwarizmiego, a ostatecznie przez Ste-
vina. Nastepnie furore i nieprawdopodobng kariere robi suwak logarytmiczny;,
konkurujac skutecznie do potowy XX stulecia z wszelkimi arytmometrami,
potem pojawiajg sie kalkulatory i ich Wielki Brat, wszechmocny komputer.
Czy mozna z cala odpowiedzialnosciag o Nim powiedzie¢ tak, jak Laplace
o logarytmach: wynalazek logarytmow skraca czas pracy z miesiecy do dni,
dostownie podwaja zZycie astronomow, czy trzeba pogodzi¢ sie z faktem, ze
nie tyle pomaga, co zmienia matematyke, nie tylko otwierajac nowe obszary
badawcze, ale tez kazac porzuci¢ wiele dotychczasowych. Czy powoduje jeno
wzmocnienie sprawnosci badaczy, czy tez produkuje badaczy myslacych na
tyle inaczej, iz mozna zacza¢ méwi¢ o nowej matematyce?

Zapraszamy na kolejng Szkote



