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O czym bede mowit

» Epidemiologia
» Podstawy - mierniki stanu zdrowia
» Problemy

» Opis zroznicowania

» Identyfikacja obszarow nietypowych
» Opis trendow przestrzennych
>

Poszukiwanie przyczyn zroznicowania




Epidemiologia

- Nauka o rozpowszechnieniu i uwarunkowaniach
wystepowania chorob w populacji

» Rozpowszechnienie —> opis stanu zaleznosci stanu
zdrowia od ptci, wieku, potozenia geograficznego

» Czynniki warunkujace —>modele rozpowszechnienia
choraob, badanie czynnikdw wptywajacych na ich
wystepowanie




Mierniki stanu zdrowia i ich
standaryzacja

» Problem - jak zmierzyc stan zdrowia w roznych populacjach

» Jaki wybrac miernik:
» Liczba zgonow
» Odsetek zmartych
» Liczba zmartych na 100 000
» Liczba chorych
» Problemy
» Definicja choroby
» Dostepnosc danych

» Pordéwnanie pomiedzy réoznymi populacjami - koniecznos¢ standaryza
wynikow



Umieralnosc

Wspoétczynnik umieralnosci ogoélnej =

liczba zgondw w danym czasie

liczebnosc narazonej populacji w tym czasie

Czastkowy wspotczynnik umieralnosci =

liczba zgonow w danym czasie w grupie wiekowej

liczebnosc populacji w grupie wiekowej narazonej w tym cza



Zapadalnosc

liczba nowych zachorowan w danym czasie

populacja narazona w tym czasie

e Zmiany w czasie pojawiania sie nowych przypadkow
e Prawdopodobienstwo zachorowania w danym czasie



Chorobowosc

liczba chorych w danym czasie

liczebnos¢ narazonej populacji w tym czasie

e Opis rozpowszechnienia choroby
e Okreslenie prawdopodobienstwa, ze losowo wy
cztowiek jest chory



Smiertelnosc

liczba zgondw z powodu okreslonej choroby w danym

liczba chorych na te chorobe w tym czasie



Standaryzacja posrednia i bezposSrednia
wspotczynnikow demograficznych




Poréwnanie umieralnosci pomiedzy populacjami

POPULACJA A POPULACJA B
Surowy Surowy
Liczba Liczba |wspotczynnik Liczba Liczba |wspotczynnik
Wiek | mieszkancow | zgondow | umieralnosci | mieszkancow | zgonow | umieralnosci
0-20 100 000 100 100.0 400 000 100 250
2140 200 000 200 100.0 300 000 200 66.7
4160 300 000 300 100.0 200 000 300 150.0
60+ 400 000 400 100.0 100 000 400 400.0
Ogotem 1 000 000 1000 100.0 1 000 000 1000 100.0

Surowe wspodtczynniki umieralnosci sg identyczne - ???



Poroéwnanie umieralnosci pomiedzy populacjami

POPULACJA A POPULACJA B
Surowy Surowy
Liczba Liczba |wspodtczynnik Liczba Liczba |wspdtczynnik
Wiek | mieszkancow | zgondow | umieralnosci | mieszkancow | zgondéw | umieralnosci
0-20 100 000 25 250 400 000 100
----- 2 1-4I:} EDDDDD 133 EET HDE-&IDD EDD
4160 | 300000 | 450 | 1500 | 200000 | 300 | 1500
----- ED:“ ““4[][]“[;[][] :I-F;[][] -4[][][] 10-[5-;][][]““ “;1-[][]
‘Ogotem| 1000000 | 2208 | 2208 | 1000000 | 1000

Jaki bytby wspotczynnik ogotem w populacji B, gdyby rozktad wieku w tej
populacji byt taki jak w populacji A?



Standaryzacja

Przedstawienie umieralnosSci danej populacji, przy przyjeciu zatozenia,
cechy tej populacji sg identyczne z populacjg standardowsa.



Standaryzacja bezposrednia
Przedstawienie umieralnosci danej populacji, przy zatozeniu, ze rozktad wie
(ptci lub innej cechy) w tej populacji odpowiada rozktadowi w pewnej popul
standardowej

Standaryzacja posrednia
Przedstawienie umieralnosSci danej populacji, przy zatozeniu, ze wspotczynni
umieralnosci w tej populacji sg identyczne jak w wybranej populacji
standardowej



Standaryzacja
Oznaczenia
POPULACJA STANDARDOWA POPULACJA BADANA
Grupa Liczba WWspolczynnik Liczba Wspolczynnik

wieku Ludnos¢ zgonow umieralnosci Ludnos¢ zgonow wumieralnosci

1 [y R P Ny r P1



Standaryzacja bezposrednia

Opis metody

Przedstawienie umieralnosSci danej populacji, przy zatozeniu, ze rozkfa

(ptci lub innej cechy) w tej populacji odpowiada rozktadowi w pewnej
standardowej



Standaryzacja bezposrednia

Standaryzowany wspoétczynnik umieralnosci
(metoda bezposrednia)

Standaryzowany wspodtczynnik umieralnosci

e  Sredni specyficzny dla grupy wieku wspétczynnik umieralnoéci, ,,wazony
populacjg standardowg”

e  Wspdtczynnik, jaki bytby w populacji standardowej, gdyby czastk
wspotézynniki byly takie, jak w populacji badanej



Standaryzacja bezposrednia

Wybor populacji standardowej
e standardowa populacja dla Swiata lub Europy
» populacja z porownywanego rejonu
e populacja z ostatniego punktu czasowego
(przy porownaniach zmian wspdtczynnikow w czasie)




POPULACJA A POPULACJA B
Surowy Surowy

Liczba Liczba |wspotczynnik Liczba Liczba |wspotczynnik
Wiek | mieszkancow zgunﬁw umieralnosci | mieszkancow zgunﬁw umieralnosci

0-20 100 000 10 10.0 400 000 100 2510
2140 | 200000 | - 00 | s00 | 300000 | 195 | 650
""" #60 | 300000 | 300 | 1000 | 200000 | 300 | 1500
""" 60~ | 400000 | 800 | 2000 | 00000 | 400 | 4000
‘Ogstem| 1000000 | 1210 | 210 | 1000000 | 995 | 1000

Poréwnanie wspotczynnikow niestandaryzowanych: - Pag ~1.22

Ps




POPULACJA A POPULACJA B
Standaryzowany Standaryzowany
Liczba Liczha | wspdtczynnik Liczba Liczba wspotczynnik
Wiek | mieszkancow | zgonow | umieralnosci | mieszkancow | zgonow | umieralnosci
0-20 250 000 25 10.0 250 000 625
""" 2140 | 250000 | 125 |  so0 | 250000 | 1625 |  es0
a0 | 250000 | 250 | 1000 | 250000 | 375 | 1500
""" 6o+ | 250000 | s00 | 2000 | 250000 | 71000 | a000
‘Ogotem | 1000000 | 900 | %00 1000000 | 1600 | 1600
Pa £

Poréwnanie wspotczynnikow standaryzowanych:




Standaryzacja posrednia

Opis metody
Poréwnanie umieralnosci w danej populacji z umieralnoscig oczekiwa
specyficzne wspotczynniki umieralnosci byty takie jak w populacji stan



Standaryzacja posrednia

Standaryzowany wskaznik umieralnosci

Kk
> r, Obserwowana liczba zgonéw

Z nP Oczekiwana liczba zgondw

Standaryzowany wskaznik umieralnosci

e  Wyrazony w procentach lub jako proporcja

e  Stosunek liczby zgonéw obserwowanych w danej populacji w poréw
liczbg oczekiwang na podstawie czastkowych wspotczynnikow umi
populacji standardowej



Standaryzacja posrednia

Standaryzowany wspodtczynnik umieralnosci

Obserwowana liczba zgonow

X Wspodtczynnik umieralnosci w populacj
referencyjnej

Oczekiwana liczba zgonéw



POPULACJA A POPULACJA B
Surowy Surowy
Liczba Liczba |wspotczynnik Liczba Liczba | wspoétczynnik

Wiek | mieszkancow | zgonow | umieralnosci | mieszkancow | zgonow | umieralnosci

0-20 100 000 10 10.0 400 000 100 250

2140 200 000 100 50.0 300 000 195 65.0

4160 300 0o0 300 100.0 200 000 300 150.0

60+ 400 000 800 200.0 100 000 400 400.0
‘Ogotem | 1000000 | 1210 | 1210 | 1000000 | 895 | 1000 |

Obserwowana liczba zgonow w populacji A=1210

Oczekiwana liczba zgonow w populacji A=
(100 000 x 25.0+200 000 x 65.0+300 000 x 150.0+400 000 x 400.

2205

SMR=1210/2205*100%=54.9%




Kilka przyktadow

» Umieralnos¢ mezczyzn na nowotwory ztosliwe
» 1999-2001
» 2008-2010
» 2013-2015

»  Wspotczynniki rzeczywiste

» Wskazniki standaryzowane




Przyktady - nowotwory ztosliwe
mezczyzni, 1999-2001
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Przyktady - nowotwory ztosliwe
mezczyzni, 2008-2010

= [0,00-0,50]
= (0,50-0,75]
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Przyktady - nowotwory ztosliwe
mezczyzni, 2013-2015

W Legenda M Legenda

W 174.7 - 258.4 ® 0.678 - 0.948
W 284 - 313.7 ® 1.025 - 1.094
B 313.7 - 407.7 B1.094-1.



Porownanie standaryzowanego wsk

umieralnosci w okresach 2008-2010
2014

47 (12.4%) | 178 (47.0%)
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Lokalny wspotczynnik korelacji
przestrzennej Morana

(x; — X)

=7 _
ﬁzk(xk — X)? j

wi; (%) — X)

Gdzie:

Xi, Xj, X} — wartos¢ miary stanu zdrowia w powiecie i,j,k, (w naszym przy
miarg bedzie wskaznik SMR)

X — Srednia wartos¢ analizowanej miary (cechy), w tym przypadku x = 1, (S
Polski),

n — liczba powiatow,

w;; — element macierzy wag przestrzennych, obliczanych wedtug wzoru:

1L [ oraz j maja wspolny fragment granicy
Yii =10,  wprzeciwnym przypadku



Inosci, okreslon

232 .
BRI

Zzonym poziomie umiera

A-— Wartos’ci SMR, B — grupy powiatéw o zbli

oparciu o analize lokalnych wspotczynnikow korelacji przestrzennej Morana



Analiza trendow
przestrzennych

» Model Besaga-Yorka-Mollie
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Analysing Spatial Data in R: Worked examples: (Bayesian) disease mapping Il Virgilio
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. . : )
Analiza przestrzennie wazonej

In In FX;  Uogolniony model regresji liniowej, ]

O ~Poicc
A4

' \ViJdJd

Model GWR (Geographically Weighted Regression)

O;~Poisson |E; - exp z,[?k(ui)xk,i
K

i=1,...,379 — numer powiatu

O, — obserwowana liczba zgondw w powiecie i
E.— oczekiwana liczba zgonéw w powiecie

X, ;— wartosc k-tego czynnika w powiecie i,
8, — wspotczynnik modelu dla czynnika k

u; = (ux,i, uy,i) — wektor opisujacy potozenie powiatu i (np. centroid).
Wspotczynniki . (u;) obliczane sg jako rozwigzania i uogélnionych wazonych modeli liniowych, w ktor:
definiowane sg wzorem:

1 [jui—u; . . . , . R
w;i; = exp (—EM) , gdzie ||ul- — uj” jest miarg odlegtosci powiatow iij



Indeks deprywacji

» Obrazuje brak zaspokojenia potrzeb mieszkancow
powiatow w roznych wymiarach

» Dochody
Zatrudnienie
Warunki zycia

Edukacja

vV v v Vv

Dostep do dobr i ustug




SMR_18_21 - SMR

Statystycznie istotne ujemne nachylenie_*'m




Zatrzymanie krazenia

= [0,00-0,50]
= (0,50-0,75]
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= (150- ]

Niewydolnosc serca




Podsumowanie

» Analizy przestrzenne utatwiaja ocene zroznicowania stanu
zdrowia populacji

» Zobrazowanie zréznicowania moze byc¢ wstepem do
dalszych, pogtebionych analiz

» Poszerzenie statystyki opisowej o zastosowanie bardziej
skomplikowanych metod pozwala na uzyskanie petniejszego
obrazu stanu zdrowia ludnosci

» Autoreklama ©
» Baza wiedzy w zakresie nieréwnosci w zdrowiu

» www.bazawiedzy.pzh.gov.pl

» https://www.facebook.com/BazaWiedzyONierowosciachWZdrowiu/

» Atlasy dotyczace umieralnosci
» http://bazawiedzy.pzh.gov.pl/atlasy


http://www.bazawiedzy.pzh.gov.pl/
https://www.facebook.com/BazaWiedzyONierowosciachWZdrowiu/

