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Cho¢ niby bylo to od poczatku oczywiste, pierwszy zwrdcit na to uwage Arystoteles —
odkryt to, co przeciez lezalo u podstaw matematyki, a mianowicie fakt, iz matematyka stuzy
do opisu $wiata.

Jesli jednak przyjrzymy si¢ choéby szkolnemu nauczaniu, to — mimo wysitkéw czynionych
przez autoréw podstaw programowych i tworcow podrecznikow — matematyka jest postrzega-
na jako co$ odrebnego od ,reszty $wiata”. W jednych budzi ona nieche¢ przez abstrakcyjne,
a wiec oderwane od realiéw rozwazania (kogo normalnego moze naprawde zainteresowaé fakt,
ze 232 + 1 dzieli si¢ przez 6417). W innych budzi podziw dla swej precyzji i bezwarunkowych
rezultatow. Oba wszelako te stanowiska podkreslaja odrebnosé matematyki od praktycznych
dziatan. Te odrebnos¢ odczuwajg nawet Noblidci — patrz stawny esej Eugene Wignera O zdu-
miewagjgcej stosowalnosci matematyki (The Unreasonable Effectiveness of Mathematics in
the Natural Sciences).

Wspomniany Arystoteles zwrdcit uwage na fakt, ze wyabstrahowana (obojetnie juz z czego
i jak) matematyka do rzeczywistosci nie przystaje — rzeczywisto$¢ nalezy do niej umiejetnie
dostosowac: nalezy — majac do czynienia z realnym, praktycznym problemem — pytanie, na
ktore chcemy znalezé odpowiedz, umiejetnie przerobi¢ (bo stowo przettumaczy¢ jest tu wy-
raznie zbyt stabe) na pytanie o rozwiazanie konkretnego matematycznego problemu. Bo to
pozwala skorzysta¢ wtasnie z owej precyzji i bezwarunkowosci. I tak, matematykiem nie be-
dac, swe zmagania z aporiami Zenona Arystoteles przetworzyt na jak najbardziej formalnie
matematyczne rozdzielenie nieskonczonosci na aktualng i potencjalng, by w rozwazaniach
zakazac¢ tej pierwszej, druga uznajac za niezbedna. Tym sposobem stworzyt obowiazujacy
potem przez 2000 lat kanon matematycznej poprawnosci, ztamany dopiero przez Cantoral

Sztuka przetwarzania probleméw z realu w pytania ze $wiata matematyki nazywa sie¢ ma-
tematyzacja. Nie istnieje — przynajmniej dotychczas — zadna ogdlna metodologia uprawiania
tej sztuki. Dlatego tez LVI Szkota Matematyki Pogladowej podzielona zostata na poszczegol-
ne dni — dzialy, w ktérych mozemy zaobserwowaé¢ matematyzacje zagadnien z pokrewnego
kregu badawczego. Wérdd nich znalazta sie i sama matematyka, bo i w odniesieniu do jej
problemow mozna uprawia¢ matematyzacje, przetwarzajac problemy z jednej jej gatezi na
konkretne pytania z innej, co zdumiewajaco czesto daje godne podziwu pozytywne rezultaty.

Wiek XX okazal sie wiekiem matematyzacji (tak jak XIX byt wiekiem pary i elektrycz-
nosci, a XXI bedzie zapewne wiekiem informatyki). Coraz wiecej, a wtasciwie juz wszystkie
dziedziny naszego zycia we wszelkich aspektach, tak technicznych, jak logistycznych, me-
dycznych, ekonomicznych, artystycznych itd. zostaly zorganizowane w mys$l odpowiednio (7)
dobranych modeli matematycznych. Proponujemy wiec przyjrzenie sie niektorym objawom
powszechnej dominacji tego sposobu organizacji Swiata.


https://www.mimuw.edu.pl/%7Epawelst/rzut_oka/Zajecia_dla_MISH_2011-12/Lektury_files/Wigner-1961.pdf
https://www.mimuw.edu.pl/%7Epawelst/rzut_oka/Zajecia_dla_MISH_2011-12/Lektury_files/Wigner-1961.pdf
http://www.deltami.edu.pl/temat/roznosci/historia_i_filozofia/2013/06/28/Tako_rzecze_Arystoteles/
http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/analiza/2014/08/02/Analiza_Dedekind_i_Cantor/
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Teorie sieciowe w socjologii. Znaczenie relacji i struktur dla kapitalu spotecznego
oraz procesow dyfuzji, selekcji i wpltywu

Dominik Batorski

Podejscie sieciowe w naukach spolecznych jest obecne od dawna. Badajac zjawiska spoleczne, mozna ob-
serwowaé zaréwno cechy jednostek, jak i relacje miedzy nimi, a sie¢ to wladnie zbidér jednostek (np. oséb,
instytucji) polaczonych réznego rodzaju relacjami. Za takim sposobem my$lenia stoi przekonanie, ze rela-
cje sa istotnymi kanalami transferu zasobéw (materialnych badz niematerialnych) i wplywu. To, jak ludzie
zachowuja sie, w duzym stopniu zalezy od tego, w jakich relacjach sa z innymi ludzmi (i jakimi ludzmi). Z
drugiej strony réwniez wzory relacji miedzy ludZmi nie sg przypadkowe. Analiza sieci spolecznych jest mocno
zakorzeniona w teoriach formalnych i matematyce: w teorii graféw i algebrze. Modele sieciowe postrzegaja
strukture sieci jako srodowisko dostarczajace szans i mozliwosci, a takze naktadajace ograniczenia na dzia-
tania indywidualne.

W moim wystapieniu oméwione zostana: teoria réownowagi strukturalnej, sieciowe teorie kapitalu spolecznego,
teorie dyfuzji informacji, selekcji spolecznej i wplywu spolecznego.

Panel dyskusyjny: O co chodzi w sztucznej inteligencji?

Robert Boguckil, /Andrzej Dabrowski, [Pawetl Gora,
prowadzi: Tomasz Kazana,

Sztuczna inteligencja to ostatnio bardzo modny temat, i to zaréwno w srodowisku naukowym, jak i biznesowo-
przemystowym. Zaproszone osoby debatowaé beda nad tym fenomenem, a przyczynkiem do dyskusji, by¢
moze, stanie sie ponizsza lista pytan, ktére sprobujemy zadac:

1. Co juz dzis potrafi SI? Czy faktycznie metodami SI mozna wptynaé na wyniki wyboréw politycznych?

2. Jakie projekty SI sie nie powiodly? Czy ich powodzenie to tylko kwestia czasu i rozmiaru zebranych
danych?

3. Czy ogromny rozwdj SI na przestrzeni ostatnich 10-15 lat to po prostu wynik zwiekszenia sie mocy
obliczeniowej komputeréw, czy tez pojawily si¢ w tym czasie jakosciowo nowe idee?

4. Czy SI pomaga kazdemu, czy tylko ,statystycznemu” czlowiekowi? A moze temu ,niestatystycznemu”
wrecz przeszkadza?

Czy SI to raczej nauka empiryczna czy nauka dedukcyjna?
Kiedy komputery beda lepsze od czlowieka nie tylko w szachy czy go, ale tez w matematyce?

Czy SI naprawde stanowi realne zagrozenie dla cztowieka?

® N o o

Czy czlowiek to co$ wiecej niz mokry komputer?



http://sna.pl/dbatorski/
https://www.codilime.com/executive-team/
http://quantup.pl/Wykladowcy/andrzej-dabrowski/
https://contest.techbriefs.com/2017/entries/automotive-transportation/8515
http://www.crypto.edu.pl/Kazana
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Historia matematycznych zmagan z falami grawitacyjnymi

Szymon Charzynski

Podstawowe réwnania ogélnej teorii wzglednoéci zostaly sformutowane przez Alberta Einsteina ponad 100
lat temu. Ze wzgledu jednak na skomplikowana strukture matematyczna tej teorii znajdowanie odpowiedzi
na pytania, co ta teoria wlasciwie przewiduje w konkretnych sytuacjach fizycznych, trwa w zasadzie do
dzisiaj. Przykladem ciekawej historii dochodzenia do prawdy jest badanie hipotezy istnienia promieniowa-
nia grawitacyjnego. Einstein po sformutowaniu teorii wzglednosci szybko wywnioskowal, ze przewiduje ona
istnienie fal grawitacyjnych. W poézniejszych swoich pracach poddal te hipoteze w watpliwosé, az w koncu
w swoim mniemaniu jg obalil. Wielu uczonych, uznajac autorytet Einsteina, nie wierzylo w promieniowanie
grawitacyjne. Na szczescie nie wszyscy. Przetomowe prace ukazaly sie juz po smierci Einsteina i przekonaty
srodowisko relatywistow, ze ogdlna teoria wzglednosci jednak przewiduje istnienie fal grawitacyjnych. Otwo-
rzylto to droge do budowy detektoréw, ktére dwa lata temu potwierdzily wreszcie doswiadczalnie istnienie
promieniowania grawitacyjnego. W swoim wystapieniu opowiem o gtéwnych zwrotach akcji w tej fascynujace;j
historii zmagan kolejnych pokolen badaczy z prostym pytaniem: co ta teoria wiaSciwie przewiduje?

Analiza genomu czlowieka przy wykorzystaniu sekwencjonowania
nastepnej generacji w kontekscie diagnostyki medycznej

Tomasz Gambin

Sekwencjonowanie Nastepnej Generacji (Next Generation Sequencing, w skrécie NGS) to obecnie jedno
z podstawowych narzedzi wykorzystywanych w diagnostyce choréb uwarunkowanych genetycznie. Mozliwosé
odczytania catosci lub znacznej czedci sekwencji genomu pacjenta pozwala na postawienie szybkiej diagnozy
molekularnej (tj. znalezienie zmian odpowiedzialnych za chorobe) u kilkudziesieciu procent badanych. W celu
zwiekszenia skutecznosci procedur diagnostycznych wciaz rozwijane sa nowe metody analizy danych z NGS.

Podczas prezentacji przedstawiony zostanie schemat przetwarzania danych z NGS, w tym proces mapowania
odezytéw, wykrywania, priorytetyzacji i interpretacji wariantow DNA. Oméwione zostang réwniez mozliwosci
wykrywania zmian strukturalnych oraz metody stosowane przy poszukiwaniu nowych genéw chorobowych.
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Ruch drogowy a sztuczna inteligencja

Pawel Gora

Czy metody sztucznej inteligencji moga mie¢ zastosowanie w transporcie? Okazuje sig, ze mozliwych zasto-
sowan jest mnostwo, podczas wystapienia wspomne o kilku z nich, zwiazanych z modelowaniem, analiza,
predykcja i optymalizacja ruchu drogowego. Opowiem m.in. o ciekawych badaniach dotyczacych szacowa-
nia wynikow symulacji komputerowej ruchu drogowego za pomoca sieci neuronowych oraz o podstawach
teoretycznych, ktére stoja za tymi badaniami, a dotycza m.in. automatéow komoérkowych i twierdzenia o uni-
wersalnej aproksymacji. Wspomne, dlaczego wyniki tych badan sa wazne i moga zrewolucjonizowac sposob,
w jaki zarzadza si¢ ruchem drogowym, projektuje sie¢ drogowa i miasta, a ich zastosowania moga znacz-
nie wykraczaé poza dziedzine transportu. Zaprezentuje algorytm genetyczny (inspirowany procesem doboru
naturalnego), dzieki ktéremu mozna dla danej sytuacji w ruchu drogowym znajdowaé (sub)optymalne usta-
wienia sygnalizacji Swietlnej. Opowiem réwniez o ,,nadjezdzajacej” rewolucji w transporcie, zwiazanej z po-
jazdami autonomicznymi (sterowanymi przez programy komputerowe korzystajace z algorytméw sztucznej
inteligencji, a nie sterowanymi przez czlowieka), ktéra moze sprawié, ze ofiar wypadkéw drogowych bedzie
znacznie mniej, bedzie si¢ nam podrézowalo bezpieczniej, szybciej i przyjemniej.

Poszukiwanie strukturalnych i funkcjonalnych potaczen w ludzkim mébzgu

Ewa Pigtkowska-Janko

Przyblizone zostana zagadnienia dotyczace:

1. obrazowania z wykorzystaniem techniki rezonansu magnetycznego,

2. narzedzi do analizy danych obrazowych i modelowania danych,

3. komputerowych modeli systemu nerwowego i proceséw neurologicznych,
4

. narzedzi do prezentacji wynikow.

Kiedy obraz jest wart wiecej niz 1000 stéw?

Anna Jezierska-Wesierska

W czasach, kiedy obecno$¢ robotéw na salach operacyjnych, autonomiczne samochody, analiza zachowania
pojedynczych komorek czy rzeczywistos¢ wirtualna przestaja by¢ jedynie abstrakcja, wiekszo$é z zapro-
ponowanych rozwigzan jest wspierana przez analize obrazu. Chcialabym wspélnie z Panstwem przesledzi¢
towarzyszacy im aparat matematyczny. Przetwarzanie obrazu pasjonuje ludzi na calym swiecie, pobudza ich
wyobraznie. Sa wsréd nich matematycy i inzynierowie. Jedni inspiruja drugich. Czesto matematycy buduja
teorie do rozwiazan postrzeganych wstepnie jako heurystyczne, w innych przypadkach rozbudowany aparat
matematyczny zostaje wykorzystany na potrzeby zastosowan. Méwia, ze jeden obraz wart wiecej niz 1000
stéw. Co mozna zrobi¢, gdy obraz traci na jakosci, a jego przekaz staje si¢ coraz mniej i mniej czytelny. Jak
odzyskaé utracona informacje?



https://contest.techbriefs.com/2017/entries/automotive-transportation/8515
http://www.ibspan.waw.pl/~jeziersk/
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Modelowanie nieré6wnosci spotecznych

Martyna Kobus

Naszym obszarem zainteresowania bedzie teoria pomiaru i estymacji nieréwnosci miedzy grupami. Przy-
ktadowo, jednym z rozwazanych w literaturze i opinii publicznej problemdw jest tzw. luka ptacowa miedzy
mezczyznami a kobietami. Interesuje nas ustalenie rozmiaréw tej luki, ale réwniez jej dekompozycja, tj. po-
dzial na (i) cze$é tzw. strukturalna, ktéra wynika z tego, ze rynek pracy wynagradza inaczej kobiety i mez-
czyzn za te same charakterystyki (np.: do$wiadczenie na rynku pracy, rodzaj wyksztalcenia) oraz na (ii)
czes$¢ tzw. kompozycyjna, ktéra wynika z przesunig¢ miedzy kobietami a mezczyznami w samych rozkladach
charakterystyk. Jest istotne, by wiedzie¢, jakie sa rozmiary tych efektow, gdyz ich ewentualna zmiana wy-
maga réznych polityk. To z kolei wymaga obliczenia réznic miedzy rozktadami obserwowanymi a rozktadami
ykontrfaktycznymi”. Rozkladem kontrfaktycznym tu bedzie, na przyklad, rozklad, ktéry powstaje w wyniku
tego, ze bierzemy rozklad charakterystyk kobiet, ale uzywamy struktury wynagrodzen dla mezczyzn (co przy
pewnych zalozeniach jest dobrze zdefiniowanym matematycznym obiektem). Jesli poréwnamy ten rozklad
z obserwowanym rozkladem wynagrodzen dla kobiet, to dostajemy miare efektu strukturalnego dla kobiet.
Jesli z kolei rozklad kontrfaktyczny zdefiniujemy sobie tak, ze jest to rozklad powstaly w wyniku uzycia
struktury ptac kobiet, ale charakterystyk mezczyzn i poréwnamy go teraz z rozktadem obserwowanym ptac
wsrod kobiet, to uzyskamy miare efektu kompozycyjnego dla grupy kobiet.

Technicznie, mozemy mysle¢ o rozktadzie kontrfaktycznym jako powstalym w wyniku zmiany relacji miedzy
charakterystykami X a wynikiem Y (w omawianym przykladzie Y to place), czyli zmiany rozkladu wa-
runkowego Y pod warunkiem X, albo jako powstalym w wyniku zmiany rozkladu charakterystyk X, ktore
wplywaja na wynik Y. Pewne utrudnienia i nowe, ciekawe z punktu widzenia ekonomistéw, efekty pojawiaja
si¢ w przypadku, gdy Y jest wielowymiarowy. Mozna wéwczas méwi¢ o tzw. lukach dobrobytu, gdzie dobro-
byt jest abstrakcyjnym pojeciem, na ktére skladaja sie rézne dobra, o ktére ludzie dbaja (dochody, zdrowie).
Istotna jest wéwczas zaleznos¢ miedzy tymi dobrami. Bedziemy méwic¢ o teorii pomiaru i estymacji niniej-
szych efektéw oraz o tym, pod jakimi warunkami niniejsze efekty maja interpretacje przyczynowo-skutkowsa
(wéwezas mozna mysleé o tym, ze wprowadzenie danej polityki w istocie mogloby zmienié rozmiary luki).

Twierdzenie Matijasiewicza,
czyli zastosowanie teorii liczb w zastosowaniu logiki w teorii liczb

Leszek Kotodziejczyk

10. problem Hilberta dotyczyt znalezienia algorytmu, ktory rozstrzygalby, czy dane rownanie diofantyczne ma
rozwiazanie catkowitoliczbowe. W 1970 r. Jurij Matijasiewicz wykazal, ze taki algorytm nie istnieje. Gléwna
idea dowodu twierdzenia Matijasiewicza odwoluje sie do fundamentalnych pojeé logiki i teorii obliczen.
Poszczegdlne kroki dowodu wykorzystuja natomiast rozmaite fakty teorioliczbowe, miedzy innymi wlasnosci
rownan Pella. Sprébuje powiedzieé pare stoéw i o jednym, i o drugim.



http://coin.wne.uw.edu.pl/mkobus/
https://www.mimuw.edu.pl/~lak/

Geometria rzutowa ogladana z réznych stron

Marek Kordos

Kleinowskie podejscie do utozsamienia obiektéw majacych te samg grupe automorfizméw pozwala identyfi-
kowaé rdéznie opisane obiekty, ale tez pozwala na produkcje réznych realizacji tego samego obiektu. Mozna
to robi¢ w tym celu, by w kazdej z tych realizacji ukazywala si¢ jako oczywista inna wlasnosé tego obiektu,
co umozliwia unikniecie zmudnego niejednokrotnie dowodzenia tego w obranej formalizacji. Zaprezen-
tuje to na przykltadzie geometrii rzutowe;j.

Altruizm, wzajemnos$¢, awersja do poczucia winy.
Modelowanie preferencji spotecznych

Michat Krawczyk

Modele gltéwnego nurtu ekonomii opieraja sie na zatozeniu o homo oeconomicus — racjonalnej jednostce dba-
jacej wylacznie o wlasne interesy. Przyjmuje sie zatem, ze ludzie podejmuja decyzje zgodnie z wzglednie stala
w czasie, przechodnig i spdjng relacje preferencji na mozliwych koszykach konsumowanych przez nich samych
dobr i ustug. W tym wystapieniu przedstawie wybrane alternatywne modele preferencji spolecznych, oparte
na zalozeniu, ze przynajmniej niektorzy sa skltonni ponies¢ pewne koszty, jesli w ten sposéb moga wptynaé
na wyptaty innych oséb. W szczegdlnosci oméwione zostana modele wykorzystujace tzw. psychologiczng
teorie gier. Przedstawie takze wybrane sposoby eksperymentalnej weryfikacji takich modeli.

Réwnania Naviera—Stokesa

Grzegorz Lukaszewicz

Tytulowe rownania w hydrodynamice maja dluga, prawie juz dwustuletnia historie. Zaproponowano je jako
istotna poprawke réwnan Eulera, ktére nie byly wolne od paradokséw hydrodynamicznych — dawaty rozwia-
zania sprzeczne z obserwacjami i zdrowym rozsadkiem.

Réwnania Naviera—Stokesa wciaz stanowia wielkie wyzwanie dla matematykéw i fizykow. Sa eleganckie,
pozornie proste, w rzeczywistosci bardzo glebokie. Co opisuja? Jaki jest ich zwiazek z zachowaniem sie
prawdziwych ptynéw? Dlaczego sg tak fascynujace? O tym bedzie wyktad.



https://pl.wikipedia.org/wiki/Marek_Kordos
http://coin.wne.uw.edu.pl/mkrawczyk/

vi

Czego ucza sie maszyny — obrazowe przyklady z CodiLime

Patryk Miziuta

W ciagu ostatnich kilku lat $wiat naukowo-techniczny nauczyl si¢ uczy¢ maszyny rozpoznawania tresci ob-
razow. Rezultaty sa spektakularne: dobrze nauczony model potrafi znalezé na obrazku wszystkie zwierzeta
i rozréznié¢ ich gatunki, przerobi¢ zwykle zdjecie tak, zeby wygladalo na namalowane przez Picassa, czy
domalowaé brakujacy kawalek przedmiotu, ktérego nigdy wczesniej ,nie widzial”. A wszystko opiera sie
na prostym przepisie: wez model matematyczny (nieskomplikowany pojeciowo, ale o wielkiej liczbie parame-
tréw), dodaj jak najwiecej mocy obliczeniowe] (w praktyce kart graficznych), poczekaj. Na poczatku wykladu
opowiem, czym wladciwie jest ,uczenie maszynowe”, czym sie rozni od ,sztucznej inteligencji” i statystycznej
analizy danych. Nastepnie pobieznie oméwie mechanike uzywanych modeli. Po tym przynudnawym wstepie
przejde wreszcie do tego, na co wszyscy czekaja: do pokazywania obrazkéw.

Problemy odwrotne w metrologii

Roman 7. Morawski

Metrologia to interdyscyplinarna nauka o pomiarach. Kazdy pomiar opiera sie na matematycznym modelu
zaleznosci surowych danych pomiarowych od wielko$ci mierzonej. Ostateczny wynik pomiaru uzyskiwany
jest poprzez odwroécenie tego modelu w sposéb analogowy, jak to mialo miejsce w przypadku dziewietnasto-
wiecznego galwanometru, albo w sposéb cyfrowy, jak to ma miejsce w znakomitej wiekszosci wspolczesnych
przyrzadéw pomiarowych. Poniewaz zaleznosé surowych danych pomiarowych od wielkosci mierzonej ma
charakter przyczynowy, adekwatnym jej modelem matematycznym jest réwnanie catkowe. Odwracanie tego
modelu musi zatem rodzi¢ koniecznos¢ numerycznego rézniczkowania. Jest to operacja zle uwarunkowana
numerycznie, a to oznacza, ze nawet bardzo malte bledy surowych danych moga powodowaé duze bledy
ostatecznego wyniku pomiaru. Matematycznym remedium na ten problem sa metody regularyzacji zadan
odwrotnych. O nich wlasnie bedzie mowa w referacie. Ich ogélna charakterystyka, zilustrowana przyktadami
zastosowan w metrologii, przedstawiona zostanie na tle matematycznego meta-modelu pomiaru i jego kilku
egzemplifikacji z dziedziny pomiaréw elektrycznych, fizyko-chemicznych i socjologicznych.

Modelowanie propagacji fali pulsu dla celéw diagnostyki sercowo-naczyniowej

Jan Poleszczuk

W dzisiejszych czasach nieodlacznym elementem systematycznej kontroli stanu zdrowia jest pomiar cisnienia
skurczowego i rozkurczowego krwi. Pozwala to na wczesne rozpoznanie nadci$nienia tetniczego, ktére niesie
ze soba ryzyko wystapienia choréb sercowo-naczyniowych. Jednak juz pod koniec XIX wieku zauwazono,
ze analiza dokladnie nagranego ksztaltu fali ci$nienia w tetnicach obwodowych (np. w nadgarstku) pozwala
na duzo dokladniejsze okreslenie stanu uktadu naczyniowego pacjenta. Na wyktadzie, postugujac sie modelem
matematycznym opisujacym przeplyw krwi przez drzewo tetnicze, pokaze, jakie informacje mozna odczytac
z ksztaltu fali ci$nienia i jak moga by¢ one wykorzystane w praktyce kliniczne;j.



https://www.codilime.com/
http://www.ire.pw.edu.pl/~cpsp/osoby/morawskir.htm
http://jpoleszczuk.pl/
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Modelowanie ztozonych uktadéw dynamicznych

Radostaw Pytlak

Modelowanie ruchu wielocztonowych ukladéw mechanicznych moze by¢ wykonane z zastosowaniem formali-
zmu Eulera-Lagrange’a, ktory prowadzi do ukladéw réwnan rézniczkowo-algebraicznych. Aplikacje stosowane
do modelowania zlozonych ukladéw dynamicznych (niekoniecznie mechanicznych) réwniez wykorzystuja réw-
nania rézniczkowo-algebraiczne. Omoéwione zostana zagadnienia zwigzane z istnieniem rozwiazan ukladdéw
rownan rozniczkowo-algebraicznych oraz metody rozwigzywania takich uktadéw. Ponadto przedstawione zo-
stana jezyki modelowania ukladéow dynamicznych, takie jak Modelica, umozliwiajace symulacje zlozonych
uktadéw dynamicznych.

Atlas umieralnosci ludnosci w Polsce

Daniel Rabczenko

Przestrzenne zréznicowanie stanu zdrowia jest zagadnieniem waznym ze wzgledow poznawczych — jako punkt
wyjscia do przyczyn zréznicowania oraz praktycznych — ze wzgledu na mozliwosé podjecia odpowiednich dzia-
tan. Przedstawie podstawowe miary, stosowane w epidemiologii do opisania stanu zdrowia w sposéb, ktéry
umozliwia poréwnanie kilku populacji o réznym rozkladzie wieku i plci. Nastepnie opowiem o podstawo-
wych problemach analizy przestrzennych danych epidemiologicznych. Omoéwie ciekawe metody matematycz-
ne dajace mozliwo$¢ identyfikacji obszarow o podobnym natezeniu zjawisk zdrowotnych, takich jak lokalne
wspotczynniki korelacji przestrzennej, a takze badania trendéw przestrzennych stanu zdrowia populacji, takie
jak model Besaga-Yorka-Mollie. Przedstawione metody zilustruje przyktadami dotyczacymi stanu zdrowia
ludnosci Polski w powiatach.

Ewolucja kooperacji a dylemat wspoélnego pastwiska:
modelowanie wieloagentowe i badanie eksperymentalne

Karolina Safarzynska

Wobec postepujacych zmian klimatycznych pojawia sie pytanie, jak szoki pogodowe wplywaja na zachowania
jednostek i ich sktonno$é do wspdlpracy w grupach w celu zapobiegania wyczerpaniu zasobéw naturalnych.
Przedstawie model wieloagentowy, w ktérym pokazuje, ze szoki pogodowe, niszczace zasoby naturalne, sprzy-
jaja ewolucji wspolpracy w grupie. W modelu kazda grupa ma dostep do wlasnego odnawialnego zasobu
naturalnego. Czlonkowie grupy pobieraja zasoby ze wspélnej puli: im wiecej wezma dla siebie, tym wieksze
osiagna zyski, jednakze tym wieksze bedzie prawdopodobienistwo, ze wyczerpia zasoby naturalne. Model ten
postuzy takze do sformulowania hipotez na temat tego, jak interakcje miedzygrupowe (wspélpraca, kon-
flikt o zasoby) wplywaja na prawdopodobiefistwo wyczerpania zasobéw naturalnych. Przedstawie wyniki
badan eksperymentalnych, w ktorych potwierdzam, ze wspolpraca miedzygrupowa zapobiega wyczerpaniu
zasobow, a jednostki sg sklonne poswiecaé swoje wyplaty, aby pomoc innej grupie. Ciemna strona wspél-
pracy miedzygrupowej jest to, ze wypiera ona sktonno$¢ do wspdlpracy wewnatrzgrupowej. Z kolei konflikt
miedzygrupowy sprzyja ewolucji wspolpracy, cho¢ prowadzi do czestszego wyczerpywania zasobdw.
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Twierdzenia Fermata r6znej wielkosci

Mariusz Skalba

45 minut to za malo, aby opowiedzie¢ o slynnym dowodzie Wielkiego Twierdzenia Fermata znalezionym
przez Andrew Wilesa w 1994 roku. Ale wystarczy, aby przeprowadzi¢ poréwnanie teorioliczbowych tez Fer-
mata pod katem ich doniostosci dla przysztego rozwoju matematyki.

Patrzac z tej perspektywy, postaramy sie rozstrzygnac¢ problem: Ktdre z teorioliczbowych twierdzen Fermata
jest najwieksze? ,Male”? Wielkie”? A moze inne?

Perelman i hipoteza Poincarégo

Pawel Strzelecki

Opowiem o jednej z najglo$niejszych matematycznych historii przelomu XX i XXI wieku. Miedzy listopa-
dem 2002 i kwietniem 2003 roku Grigorij Jakowlewicz Perelman, rosyjski geometra z Instytutu Stieklowa
w St. Petersburgu, oglosit trzy preprinty, w ktérych anonsowal m.in. dowdd hipotezy Poincarégo, stynnego
problemu topologicznego, otwartego wtedy od blisko 100 lat. Jego rozwiazanie byto dla wigkszos$ci matema-
tykow nieoczekiwane; wykorzystywalo tzw. potoki geometryczne i metody analizy matematycznej. W 2006
roku przyznano mu medal Fieldsa, a w 2010 roku — nagrode Instytutu Claya w wysokosci miliona dolaréw.
Zadnego z tych wyréznien nie przyjal.

Warto wiedzie¢, ze metody, stuzace do numerycznego rozwiazywania réwnan rézniczkowych tego typu, co
rozwazane przez Perelmana, wykorzystuje sie dzi$ takze w bardzo konkretnych zastosowaniach matematyki,
m.in. do oczyszczania zdjeé z szuméw. To jedno ze $wiadectw, ze granica miedzy matematyka teoretyczna
i stosowang jest w najlepszym razie ptynna.

Charakterystyka nietrywialnej topologii w biatkach — weztly, lassa i sploty

Joanna Sulkowska

Przez wiele lat uwazano, ze wezly tancucha polipeptydowego sa zbyt skomplikowane, by mogly wystepowaé
w biatkach. Jednakze badania ostatnich lat, w znacznej mierze takze moje, pokazuja, iz okoto 6% bialek ma
nietrywialna topologie (tzn. sa zapetlone): 1,5% takich bialek ma wezly oraz slipknoty, 4.5% lassa, natomiast
0,25% sploty. Standardowy opis konfiguracji przestrzennej takich zapetlonych bialek okazuje sie niewystar-
czajacy, a rozne dotychczas wypracowane narzedzia i teorie wymagaja istotnych modyfikacji i uwzglednienia
istnienia nietrywialnej topologii. Podczas wyktadu pokaze, ze wezly na krzywych otwartych sa niemniej in-
trygujace niz na krzywych zamknietych, a ich rola w biologii moze mie¢ fundamentalne znaczenie dla wielu
procesow zyciowych.



https://pl.wikipedia.org/wiki/Mariusz_Ska%C5%82ba
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pawe%C5%82_Strzelecki_(matematyk)
https://en.wikipedia.org/wiki/Grigori_Perelman
https://en.wikipedia.org/wiki/Poincar%C3%A9_conjecture
http://www.uw.edu.pl/dr-hab-j-sulkowska-wschodzacym-talentem-nauki-unesco/

LVII Szkota Matematyki Pogladowej:

,INie uwierze, poki nie zobacze”

odbedzie sie w dniach 26-30 stycznia 2018 roku pod Warszawg.

Zapraszamy zwtaszcza tych, ktérzy o wielu rzeczach styszeli, ale woleliby na
wtasne oczy zobaczy¢, ze

e 7 kuli mozna zrobi¢ dwie takie same,

e koto mozna podzieli¢ na skoniczenie wiele czesci, z ktorych utozy sie
kwadrat,

e istniejg funkcje ciagte [0, 1] na [0, 1], ktére w zadnym przedziale nie sa
monotoniczne,

e odcinek i szescian maja tyle samo punktéw (Cantor tez tego nie widzial,
cho¢ to udowodnit),

e tylko trzy linie slizgaja si¢ po sobie,

e mozna znalez¢ dwa czworoSciany, z ktorych kazdy ma wierzchotki na
ptaszczyznach Scian pozostatego,

e gtadka krzywa zamknieta ma co najmniej cztery punkty o ekstremalne;j
krzywiznie,

e rozwiniecie tancuchowe niewymiernego pierwiastka z liczby wymiernej
ma postac a; by, bo, b3, ..., b3, by, by, 2a,

e torusow jest ,wiecej” niz butelek Kleina,

e .7z prawdopodobienstwem jeden” czworoscian nie da sie¢ pokroi¢ na
wielos$ciany, z ktorych da sie utozy¢ szescian,

e 17-kat mozna skonstruowa¢ cyrklem i linijka,

e geodezyjne na stozku, niebedace tworzacymi, sg wszystkie figurami
podobnymi.

Nie gwarantujemy, ze o tym akurat bedzie mowa, ale gwarantujemy,
ze mowa bedzie o takich rzeczach!

ZAPRASZAMY




